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4.1. Sarrera

man ta zabal zazu

o
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Hipotesi-kontrastea populazioko parametro bati buruzko erabaki bat hartzean datza.

Hipotesi-kontrastea populazioaren ezaugarri bati buruz egindako hipotesia onargarria ala
errefusagarria den erabakitzeko erabiltzen den tresna da.

Hipotesi estatistikoa egia den jakiteko populazio osoa aztertu beharko zen.

Populazio osoa aztertzea ezinezkoa edo o0so zaila denez, populazioaren adierazgarria den
lagin bat erabiltzen da non hipotesia onargarria den aztertzen den.

Laginetik lortutako informazioa hipotesiarekin bat badator hipotesia onartu egiten da, eta bat
ez badator, berriz, hipotesia errefusatu egiten da.

man ta zabal zazu
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4.2. Oinarrizko kontzeptuak
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Hipotesi nulua H,

= Kontrastatu nahi den hipotesia da
= H, errefusatzea sententzia sendo bat da, izan ere hipotesia lortutako datuekin bat ez datorrela esan nahi du.

= H, ez errefusatzea sententzia ahula da, izan ere hipotesia lortutako datuekin bat datorrela esan nahi du.

Hipotesi alternatiboa H,

= Hipotesi nuluaren hipotesi osagarria da (“kontrakoa”).

man ta zabal zazu
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Hipotesi nulua H, eta Hipotesi alternatiboa H,

H, hipotesi nulua onartu H, hipotesi alternatiboa errefusatu

H, hipotesi nulua errefusatu H, hipotesi alternatiboa onartu

—
—

man ta zabal zazu
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Kontrasterako estatistikoa

Hipotesi kontrastea egiteko zorizko lagin bakunean oinarriturik laginaren menpeko estatistiko bat
lortuko dugu.

Sy onarpen eremua eta S, eremu Kritikoa
Kontrasterako estatistikoa lortu ondoren S, onarpen eremua edo S; eremu kritikoa lortu behar ditugu

Kontrasterako estatistikoaren
balioa S, eremuan badago

H, hipotesi nulua
onar daiteke

Kontrasterako estatistikoaren — H, hipotesi nulua

balioa S; eremuan badago errefusatuko da

man ta zabal zazu
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4.3. Hipotesi kontraste motak
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Hipotesi motak

Eremu kritikoaren arabera bi motatako hipotesi-kontrasteak daude:

1. Bi aldeko hipotesi kontrasteak

HO: H=HO
Ha: 87&60

2. Alde bakarreko hipotesi kontrasteak

HO: 0=00 HO: 0=00
Ha: 0>00 Ha: 0<00

ta zabal zazu
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1. Bi aldeko hipotesi kontrasteak

H, onartu Ho: 0 =06,
I H,: 68 + 0,

Sy onarpen eremua

S, eskualde kritikoa

[eocke)

H, errefusatu w
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2. Alde bakarreko hipotesi kontrasteak

HO: 0=90

H, onartu
Ha: 0 < 90

|

SO onarpen eremua

H, errefusatu

S, eskualde kritikoa

2abal zazu

emal
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2. Alde bakarreko hipotesi kontrasteak

H, onartu
Hy,: 6 =6, 0

Ha: 0>60 I

Sy onarpen eremua

S, eskualde kritikoa ~ 1 errefusatu
0

2abal zazu
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4.4, Hipotesi kontrasteen
hurratsak
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1. Hipotesi nulua eta hipotesi alternatiboa zehaztu H, H,

Aztertu nahi den populazioaren parametroari buruzko baieztapena
finkatu.

2. Adierazgarritasun maila finkatu a

Adierazgarritasun-maila aurretik finkatuko da. Adierazgarritasun-maila
erabilienak:

a =0.005, a =0.01, a =0.05
3. Probarako estatistiko egokia aukeratu

Populazioko parametroaren estimatzailearen menpekoa den probako
estatistikoak laginean hartzen duen balioa kalkulatu.

[@oce)

man ta zabal zazu

emal
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4. Eremu Kkritikoa edo/eta onarpen-eremua zehaztu

Zehaztutako estatistikoaren banaketa ezaguna bada, orduan eskualde
Kritikoa edo/eta onarpen eremua finka daitezke.

5. Erabaki estatistikoa hartu

Probarako estatistikoaren balioa, Probarako estatistikoaren balioa,
S, eskualde kritikoan badago S, eskualde kritikoan EZ badago
HO hipOteSi nulua errefusatuko da, HO hipotesi Nnulua onartuko da’
a adierazgarritasun mailaz a adierazgarritasun mailaz

(@0l

man ta zabal zazu

emal
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4.5. Zenbalit hipotesi kontraste
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea
Banaketa normala denean:

= ¢ ezaguna den kasuan

Ho:p = py eta Hy:p + py

H, hipotesiaren menpe: ﬁ_“‘) ~N(0,1)
7

X -
Eskualde kritikoa: - > Z%
A
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea
Banaketa normala denean:

= ¢ ezaguna den kasuan

Ho:p = po eta Hy:pp > py

H, hipotesiaren menpe: Xt (0,)

7

Eskualde kritikoa: | =—#2 > 7.

A

ta zabal zazu

emal
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea
Banaketa normala denean:

= ¢ ezaguna den kasuan

Ho:p=po eta Hy:pp < py

H, hipotesiaren menpe: Xt (0,)

Eskualde kritikoa: 12— <
e

ta zabal zazu

emal
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea
Banaketa normala denean:

= ¢ ezezaguna den kasuan

Ho:p = po eta Hy:p # pg

H, hipotesiaren menpe: XS_”O ~t .
VR

.. ‘)z_ll'lo‘
Eskualde kritikoa: —y >tn_1;a2 -t tn_l;,;/
Jn ’

2abal zazu

emal
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea
Banaketa normala denean:

= ¢ ezezaguna den kasuan

Hy:p = po eta Hy:p > pg

H, hipotesiaren menpe: XS_”O ~t .
VR
X —Hy

VA

Eskualde kritikoa:

> tn—l;a
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea
Banaketa normala denean:

= ¢ ezezaguna den kasuan

Ho:p=po eta Hy:pp < py

H, hipotesiaren menpe: XS_”O ~t .
VR
_,Uo _t

r T

Eskualde kritikoa:

ta zabal zazu

emal
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea

Edozein banaketa denean

= n=30

Limite zentralaren teoremak hurrengoa dio: X =~ N(u, o/\/n). Beraz, eremu kritikoak o ezaguna

duenean aurreko atalean lortutako berberak dira. Student-en t banaketa agertzen denean,
o ezezaguna denean, berriz, honako aldaketak egin behar dira:

bn-v,0/, = 24y,
tn—l;a - Zy

th—1:1—a — Z1-q

man ta zabal zazu
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4.5.1 Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontrastea

Normala Ho:pp = o . o
X — >z
o ezaguna Hq:p # 1o {l Hol “/2 /\/ﬁ}
Normala Ho: 1 = g {f — Uy > 2, 0/\/%}
o €zaguna Ho:p > po
Normala Ho: = uy ~ -
X—po<z
o ezaguna Ho:p < o { Ho = #a /\/ﬁ}
Normala Hy: = o i ¢
c ezezaguna Ho:p # po {x —Ho > th-1;a- /\/ﬁ}
Normala Hy: = o . ¢
c €zezaguna Ho:p > o {x —Ho > th-151-a /\/ﬁ}
Normala Ho:pt = o ) .
c ezezaguna Hg:p < po {x —Ho <ln-1;1-a /\/ﬁ}
Edozein (n>30) Aurreko formulak onargarriak th-1,0), > Za), tn-ta > Zg
dira hurrengoa aldatuz thet1-a = Zi-q

4.5.1 Taula. Populazioaren batezbestekorako hipotesi kontraste laburpen taula

man ta zabal zazu
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= g4 eta g, ezagunak diren kasuan

Ho:py =z eta Hyipy # Wy

H, hipotesiaren menpe: (X=X ) (-t

2

2
0, | O
n

+

m

Eskualde kritikoa: !
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= g4 eta g, ezagunak diren kasuan
Ho:py =z eta Hyipg > [y

(Xl_)ZZ)_(:ul_IUZ)

H, hipotesiaren menpe: ~N(0,1)
o, 0o,
_+_
n m
" X =X, )= (-
Eskualde krltlkoa:<( = 22 (ﬂ: ﬂ2)>za !
91,9
n m eman ta zabal zazu

o
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= g4 eta g, ezagunak diren kasuan
Ho:py = pz eta Hyipy <

(Xl_)ZZ)_(:ul_IUZ)

H, hipotesiaren menpe: ~N(0,1)
o, 0o,
_+_
n m
_Za
(K= %,) = (-
Eskualde kl’ltlkOaZ<( = Xe)~ (s~ 1) —7 ¢
%, 0
n m eman ta zabal zazu

o
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= 04 eta g, ezezagunak baina berdinak diren kasuan

Ho:py = pp eta Hyipg # pp

X _X_ \— _ . 2 . 2
H, hipotesiaren menpe: (Xi=%a) (4 ﬂ2)~tn+m_2 non sz\/(n 1)S; +(m-1)8,
1.1 n+m-2
Spa|=+—
n m

Eskualde kritikoa: -

man ta zabal zazu

emal
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= 04 eta g, ezezagunak baina berdinak diren kasuan

Ho:py = pp eta Hyipg > pp

X _X_ \— _ . 2 . 2
H, hipotesiaren menpe:( 1= Xa) (4 ﬂ2)~tn+m_2 non sz\/(n 1)S; +(m-1)8,
S 1 1 n+m-2

7_|_7
"NYn m

Eskualde kritikoa: !

man ta zabal zazu

emal
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= 04 eta g, ezezagunak baina berdinak diren kasuan

Ho:py = pp eta Hyipy < pp

X _X_ \— _ . 2 . 2
H, hipotesiaren menpe:( =X ) (4 ﬂ2)~t non sz\/(n 1)S; +(m-1)8,
S 1 1 n+m-2

7_|_7
"NYn m

Eskualde kritikoa::

man ta zabal zazu

emal
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= 04 eta g, ezezagunak baina ezberdinak diren kasuan

Ho:py = pp eta Hyipg # pp

52 g2
- - (Xl_XZ)_(lul_IUZ) (;+2)
H, hipotesiaren menpe: ~t non v =
SZ SZ 2 S
S1 o, Y2
n m
) n+1 m+1
. X, =X =1 -
Eskualde kritikoa: <‘ ! 2‘2 (“12 ”2)>tv;a/2>
S .5
n m

man ta zabal zazu

emal
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= 04 eta g, ezezagunak baina ezberdinak diren kasuan

Ho:py = pp eta Hyipg > pp

s? 82
: : (Xl_XZ)_(lul_lUZ) (;JFZ)
H, hipotesiaren menpe: ~t non v =
S; S? S? S?
S1 o, Y2
n m
) n+1 m+1
. X, =X, )= (1 -
Eskualde kritikoa: <( 1= Xa) (4 ﬂ2)>tv.a>
S/ S) |
7_*_7
n m

man ta zabal zazu

emal

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea




Estatistika Inferentziala R software librea erabiliz M

4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Banaketa normala denean

= 04 eta g, ezezagunak baina ezberdinak diren kasuan

Ho:py = pp eta Hyipy < pp

52 g2
- - (Xl_XZ)_(lul_IUZ) (;+2)
H, hipotesiaren menpe: ~t non v =
G ]
n m
( ) n+1 m+1
. X =X, )= (1w —
Eskualde kritikoa: <( ! 22) (ﬂ; ”2)<_tm>
L, S
| n m

man ta zabal zazu

emal
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5.2 Bi banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea
Banaketa normala denean

Hy: g =
Normalak HO .l:ll :/:‘l:f |f — % | > 7 0-_12_|_O-_22
o, eta o, ezagunak arfi1 e 1T Xl > 2y, ST
Normalak Ho:py =tz L o2 g2
Hy:uqg > X1 — Xy > Zg |[—=+ 2%
o, eta o, ezagunak arb1 = Mz 17X > 2o ot oy

Normalak Ho:py = i o o? o?
Normalak Ho:puy = py 1 1
o, eta o, ezezagunak Hy:pq # Uy %1 = %3] > thim-2,2/,Sp o
baina berdinak
Normalak Ho: gy = py 1
o, eta 5, ezezagunak Hy:pq > pp 1= % > tuem-2iaSp |-+ —
baina berdinak
Normalak Hy: g = Uy 2 2
L Y
o, eta 5, ezezagunak Hy:pq > pp B = Ep >ty [
baina berdinak

4.5.2.1. Taula. Bi banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontraste
laburpen taula banaketa normala denean.

36
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4.5.2 Bi banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea
Banaketa normala denean

c etaNcsO rgzlzaal;unak Hopn =t {f X, < b ﬁ+§}
E)aina dzesberdinak Hq:pq < pz Lomemitein T m

O etaN(:)ngqzzlzaal;unak HO:'Hl B 'uz {fl —X; < tn+m—2;1—a5p l + i}
baina desberdinak Hq:p <y n m

c etaNc;) r(regzlzaal;unak Ho: H1 = 12 {|x1_x2| >ty 5_12+5_22}
llaaina dzesberdinak Ha:'ul 7 U2 T2ynom

4.5.2.1 Taula. Bi banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontraste
laburpen taula banaketa normala denean (jarraipena)

non

p

n—1)S?+(m-1)S? n m
S (TR T ALY S
n+m-2 Sl/ S%
n m
+
n+1 m+1
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Edozein banaketa

= 04 eta g, ezagunak diren kasuan (n,m>15)

Ho:py =z eta Hyipy # Wy

H, hipotesiaren menpe: (Xl_xz (1) ~N(0,1)

Eskualde kritikoa: ! ‘Xl _ XZ‘ ~(ty— 1)

> 17 >
2 2 a
O. O
0,9
n m &
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Edozein banaketa

= 04 eta g, ezagunak diren kasuan (n,m>15)

Ho:py =z eta Hyipg > [y

H, hipotesiaren menpe: (Xl_xz (1) ~N(0,1)

Eskualde kritikoa: . (X =X,)~ (14— 1) >z ¢

2 2 o
0, O,
=+ _|_ £
n m eman ta zabal zazu

) h
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Edozein banaketa

= 04 eta g, ezagunak diren kasuan (n,m>15)

Ho:py = pz eta Hyipy <

H, hipotesiaren menpe: (Xl_xz (1) ~N(0,1)

Eskualde kritikoa: | = Xe)—(—ra) |

2 2 @
o, O,
=+ _|_ &
L n m ) eman ta zabal zazu

o
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Edozein banaketa

= 04 eta g, ezezagunak diren kasuan (n,m>30)

Ho:py =z eta Hyipy # Wy

H, hipotesiaren menpe: (Xl_xz)_(”l_%) ~N(0,1)
/Sf S,
_+_
n m

Eskualde kritikoa: Xi = Xo| (14— 1) >zt
52 §? %

n r r ] oman ta zabal zazy
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Edozein banaketa

= 04 eta g, ezezagunak diren kasuan (n,m>30)

Ho:pq = pp eta Hyipg > pp

H, hipotesiaren menpe: (Xl_xz)_(”l_%) ~N(0,1)

Eskualde kritikoa: (Xi=Xa) (11 -1) >z ¢

' ' I eman ta zabal zazu

o
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea

Edozein banaketa

= 04 eta g, ezezagunak diren kasuan (n,m>30)

Ho:py = pz eta Hyipy <

l-«
H, hipotesiaren menpe: (Xl_ XZ)_(M_“Z) ~N(0,1)
S .S,
_+_
n m
e A _Z

Eskualde kritikoa: | %™

ta zabal zazu
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4.5.2 BI banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontrastea
Edozein banaketa

Edozein Hotpy = 1z | > o L%
o, eta o, ezagunak (n,m>15) H,:uqg # U, X1~ Xal > 2y, m
Edozein Hy: g = Uy I
o, eta 5, ezagunak (n,m>15) Hy:pq > py e T m
Edozein Ho:pq = e s, a_lz_l_o_zz
o, eta o, ezagunak (n,m>15) Hy:pq < s bm=tmein ' m
Edozein Ho:pq = F—E| > 7 S_f+§
o, eta o, ezezagunak (n,m>30) H :pu # uy 17275 T m
Edozein Ho:py = Uy _ sz 52
o, eta , ezezagunak (n,m>30) Hy: g > Uy X1 7 X2 > Za |t oy
Edozein Ho:p = pp e, £+S_22
c, eta o, ezezagunak (n,m>30) Hy:uqg < s meimein ' m

4.5.2.2 Taula. Bi banaketa independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako hipotesi-kontraste
laburpen taula edozein banaketarentzat
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontrastea

“ W ezeiaguna

Hy: 02 = O'% eta H,: 0% + 05 1-a
2
H, hipotesiaren menpe: w ~ X
Og
) 2
Zn—l;l—% Zn—l cy

2 2
Eskualde kritikoa: {% < Zﬁ_m_% } U {% > Zﬁ_l;az}
0 0
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontrastea

= W ezezaguna
H,: 0% = 05 eta H,: 0% > o}

2
H, hipotesiaren menpe: (”_12)5 - 1-a
Oy

2
Oy

. 2
Eskualde kritikoa: {w > Zﬁ_l;a}
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontrastea

“ W ezeiaguna

H,: 0% = 05 eta H,: 0% < o}

2
H, hipotesiaren menpe: (”_12)5 - 1-a
Oy

2
Oy

» _1)5? P
Eskualde krltlkoa:{m < Zﬁma} H
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontrastea

“ W ezeiaguna

H,: 0% = 65 eta H,: o0? + o} l-a
: . Z(Xi — )
H, hipotesiaren menpe: it ~
o !
er;l—%
(X~ u) (X~ u)

VT

Eskualde kritikoa: \ 2———< 7, o BE—p—> 11,
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontrastea

“ W ezeiaguna

H,: 0% = 05 eta H,: 0% > o}

n

Z(xi_ﬂ) l-a

H, hipotesiaren menpe: iz ~ 4

N
VT

Eskualde kritikoa: 1= > Yoo
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontrastea

“ W ezeiaguna

H,: 0% = 05 eta H,: 0% < o}

n

: - Z(xi _,U) 1-g
H, hipotesiaren menpe: iz ~ 4
Oy
([ n 3 :
(xi _ﬂ) Xnia
Eskualde kritikoa: { :=-————< 42, ¢
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4.5.3 Populazio normalaren bariantzarako hipotesi-kontrastea

Normala Hy: 02 = of (n-DS* _ , S(e=bst
1L ezezaguna H,:0? + o o2 n-1;1-9/, = Xn-1,9/,
Normala Hy:0? = of (n — 1)S2 o
1L ezezaguna Hy:0% > of o2 An-1;a
Normala Hy:0% = of (n — 1)S2 <y
1L €zezaguna H,:0% < of . Xn-11-a
Normala Ho:0? = a5 (X —w)? (X —pw)?
. 2 2 2 < X .1_6{ U 2 > Xn.a
L ezaguna Hy: 0% # 0y 02 n;1-%/, o2 @/,
Normala Hy:0% = of n (X — )2 o
1L ezaguna H,:0? > o o2 Xn;a
Normala Hy:0? = o n (X — )2 oo
1 €zaguna Hy:0% < of p Xn;1-a

4.5.3 Taula. Populazio normalaren bariantzarako hipotesi kontraste laburpen taula
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako
hipotesi-kontrastea

" uq eta U, ezezagunak

H,y: 0% = 0% eta H,: 0% + 05

: : S’
H, hipotesiaren menpe: =% ~F | a
s; % %

" S/ S/
Eskualde kritikoa: {8—122 < Fnl,ml;l%}U{S—} > Fnl'ml;%}
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako
hipotesi-kontrastea

" uq eta U, ezezagunak

H,: 0% = 05 eta H,: 0% > o5

2
H, hipotesiaren menpe: % ~F
2

2
Eskualde Kritikoa: {5_2 SE 1}
S; T
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako
hipotesi-kontrastea

" uq eta U, ezezagunak

H,: 0% = 05 eta H,: 0% < 05

2
H, hipotesiaren menpe: % ~F
2

I:n -1,m-1l-«

2
Eskualde kritikoa:{s—lz <F . m_l.l_a}
S, e
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako
hipotesi-kontrastea

" uq eta U, ezagunak

Hy:0% = 05 eta H,: 05 + o5 l-a
n X. — Z.m % %
i — A
H, hipotesiaren menpe: = ~F. .
2
Z_];(YI _IUZ) il I:n,m;l—O% n,m;%,
. Z(XI—,ui)z-m Z(Xn_ﬂl)z m
Eskualde kritikoa: { = <F Ui >F ¢
2 /2 2 M2
2 (Yi—u) | 2 (Yi—u)
L =1 i=1
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako
hipotesi-kontrastea

" uq eta U, ezagunak

H,: 0% = 05 eta H,: 0% > o5

n

H, hipotesiaren menpe: = ~F. .
2
Z(Yi — ) N
i=1
Fn,m;a
. (X, —) -m
Eskualde kritikoa: J = >F &
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako
hipotesi-kontrastea

" uq eta U, ezagunak

H,: 0% = 05 eta H,: 0% < 05

n

. ] Z(X‘_ﬂl)z.m -«
H, hipotesiaren menpe: = ~F. .
2
Z(Yi _ﬂz) n
i=1
N F
Z(X, _,Ul)z m n.m;l-«
Eskualde kritikoa:< = <F >
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4.5.4 Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarakc

hipotesi-kontrastea

Normalak Hy:0f = o2 5_12 . [F . ]
1, eta p, ezezagunak H,:0f # 03 52 n-1m-1,1-¢/,, Fn-1m-1,2/,
Normalak Hy:0f = o2 ﬁ o
i, eta p, ezezagunak Hy:0f > o 527 ‘nmim-ia
Normalak Hy:0f = o2 5_12 o
1, eta p, ezezagunak Hy:0f < o 5z < Fn-1m-11-a
Normalak Hyi 0f = o LaCi Z ) e P
. (4 a
1, eta u, ezagunak Hy:0f # o ST (yi— Ua)2m nm1-%/,Fnma/,
Normalak Hy:0f = 03 no(x—py)im ok
1, eta p, ezagunak H,:02 > o2 ST (yi—pp)Pm e
Normalak Hy: 012 = azz n(x—p)im o
u, eta p, ezagunak H,:0f <03 ST (yi — u2)?n nmil-a

4.5.4 Taula. Banaketa normaleko bi populazio independenteren bariantzen arteko zatidurarako hipotesi-

kontraste laburpen taula
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4.5.5 Banaketa binomialaren proportziorako hipotesi-kontrastea (n>100)

Hy:p =po eta H,:p # py

H, hipotesiaren menpe: P=P (0,1)
Polo

>

Eskualde kritikoa:
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4.5.5 Banaketa binomialaren proportziorako hipotesi-kontrastea (n>100)

Hy:p =po eta H,:p > py

H, hipotesiaren menpe: P=P (0,1)
Polo

Eskualde kritikoa: {~—Po s |
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4.5.5 Banaketa binomialaren proportziorako hipotesi-kontrastea (n>100)

Hy:p =po eta H,:p <py

H, hipotesiaren menpe: P=P (0,1)
Polo

>

Eskualde kritikoa: { °—Po « —7 |
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4.5.5 Banaketa binomialaren proportziorako hipotesi-kontrastea (n>100)

Binomiala lagina
handia izanez
(n>100)

Ho:p = Ppo A Po(1 — Ppo)

Hy:p # pg 16 = pol > zay, "

Ho:p = po 5 Po(1 = po)

Ha:p > po P=Po> % Ty

Hy:p = py A po(1 — po)
—_ < _ —_

H,:p < p, P—DPo < Z1-qa n

4.5.5 Taula. Banaketa binomialaren proportziorako hipotesi-kontrastea taula
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4.5.6 Bi banaketa binomial independenteren proportzioen arteko diferentziarako
hipotesi-kontrastea (n,m>100)

Hy:p1 =p; eta H;:py + p;

H, hipotesiaren menpe: (P~ P2) (P~ Py) ~N(0,1)
PG |, P.0,
n n

( A

Eskualde kritikoa: - b= B[~ (P~ Do) >z \

Jm%+m% ’
AL J 4, "%
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4.5.6 Bi banaketa binomial independenteren proportzioen arteko diferentziarako
hipotesi-kontrastea (n,m>100)

Ho:p1 =p2 eta Hy:py > P2

H, hipotesiaren menpe: (P.—p)-(P—P
plql + pzqz
n n

-

Eskualde kritikoa: J(Pi=P2) (P~ P,)
Jm%+m%
L

n n
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4.5.6 Bi banaketa binomial independenteren proportzioen arteko diferentziarako
hipotesi-kontrastea (n,m>100)

Hy:p1 =p eta Hy:pg <p

H, hipotesiaren menpe: (P.—p)-(P—P
plql + pzqz
n n

Eskualde kritikoa:) (P~ P2)—(P.—P.)

Jm%+m%
n n
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4.5.6 BI banaketa binomial independenteren proportzioen arteko diferentziarako
hipotesi-kontrastea (n,m>100)

Hy:p1 = py A J bP1491 | P29z
o ey # b, P =l > 20 (50 500)
Binomialak laginak
handiak izanez Hy:py = Py N J P1q91 D292

(n,m>100) Hy:p1 > py P1— P2 > Za ( n + m )
Hy:py = py A . \/ P1q91 D292

— < _ j—

H,:py < Dy P1—P2<2Z1q ( - + - )

4.5.6 Taula. Bi banaketa binomial independenteren proportzioen arteko diferentziarako
hipotesi-kontraste taula
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7.5.7 Bi banaketa normal ez independenteren batezbestekoen arteko diferentziarako
hipotesi-kontrastea

n

D=X-Y J:iw Sz:z(di—&)z

n—1

i=1 i=1

Oharra:

Parekatutako datuak direnean (lagin ez independenteak direnean) bikoteen diferentziak kalkulatu eta lagin
bakarra dela kontsideratu.




Estatistika Inferentziala R software librea erabiliz M

4.6. Errore motak
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|. Motako errorea: E,

H, hipotesi nulua egia izanik, errefusatu egiten da.

a adierazgarritasun maila (E, errorearen probabilitatea)

a = P(E;) = P(Hy errefusatu | Hy egia)

1- a konfiantza-maila (erabaki egokia)

1—a=1-P(E;) = P(Hyonartu | H, egia)
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Il. Motako errorea: E,,

H, hipotesi nulua gezurra izanik, onartu egiten da.

P (E,, errorearen probabilitatea)

f = P(E;;) = P(H, onartu | H, gezurra)

1- B kontrastearen-potentzia edo ahalmena (erabaki egokia)

1—-p8=1-P(E;) = P(Hy errefusatu | Hy gezurra)
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Erroreen laburpena

(o) I motako errorea (1-B) Erabaki egokia

(1-o) Erabaki egokia (B) I motako errorea

4.6. Taula. Errore moten laburpen taula hipotesi nuluen egiatasun eta erabakiaren arabera

a adierazgarritasun-maila aldez aurretik finkatzea komeni da.

1- B potentzia maximoa (edo bigarren motako errore minimoa)
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4.7. p-balioa
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4.7. p-balioa
= p-balioa adierazgarritasun-maila kritikoa da

= Kontrasterako estatistikoaren balioa onarpen-eremuan dagoeneko adierazgarritasun maila
maximoa da.

= Beste era batera esanda, hipotesi nulua ez errefusatzeko (onartzeko) adierazgarritasun maila
maximoa da.

= p-balioari eskez, hipotesi nulua errefusa edo onar daiteke.
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4.7. p-balioa
Adibidez, p-balioan oinarrituta &« =0.05 duen hipotesi kontrastearen onarpen araua hurrengoa litzateke:
= p < 0.05, H, errefusatu egiten da, konfiantza-maila 0.95 izanik.

= p = 0.05, H, onar daiteke, konfiantza-maila 0.95 izanik.

Orokorrean:
= p < a, H,errefusatu egiten da, konfiantza-maila 1—a izanik.

= p = a, Hyonar daiteke, konfiantza-maila 1—a izanik.
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4.7 p-balioa

p-balioa zenbat eta txikiagoa izan, hipotesi nulua errefusatzeko ebidentzia gehiago daude:
= p < 0.01, H, errefusatzeko ebidentzia asko daude

= 0.01 <p < 0.05, H, errefusatzeko ebidentzia sendoak daude

= 0.05 < p < 0.1, H, errefusatzeko ebidentzia gutxi daude

= p = 0.1, ez dago H, errefusatzeko ebidentziarik
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4.7 p-balioa

Demagun kontrasterako estatistikoa S dela eta estatistiko honek laginean hartzen duen balioa
berriz, s dela. Orduan, p-balioa hau litzateke:

= Hi:0<0,: p=PE<s|0=20,)
= H;:0>6, p=P(S=s5|0=20,)

" Hp:0#60y p=2xmin{P(S§<s|0=206y),P(S=5s|0=20y)}
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4.8. Hipotesi-kontrasteak R erabiliz
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R software librea erabiliz, hipotesi-kontrasteak ondorengo moduan aztertzen dira dira:

Parametroa Hipotesi-kontrastea Zorizko laginak eta argumentuak
HO: U= Ho i — i\ ya—ce i ” —1__
t.test(lagina, mu=g,, alternative="two.sided”, conf.level=1—a)
Ho:p # po
Hy:u = i i
Batezbestekoa (1) 0K = Ko t.test(lagina, mu=p,, alternative="greater”, conf.level=1—a)
Ho:pt > g
Hy:u = Yo : :
t.test(lagina, mu=u,, alternative=*less”, conf.level=1—a
Ho: 0, = 0, var.test(lehen lagina, bigarren lagina, alternative="two.sided”, conf.level=1—a)
Bariantzen arteko Hy:01 = 0y : : : L . _
zatiketa (o, /c,) Hyiop > o) t.test(lehen lagina, bigarren lagina, alternative="“greater”, conf.level=1—a«)
HO: 01 = 03 : : : HAP Y1 9 _
t.test(lehen lagina, bigarren lagina, alternative="less”, conf.level=1—a)
Ha: 01 < (o))

4.8.1 Taula. Hipotesi-kontrasteen azterketa R software-a erabiliz. Bariantzaren kontrastea egiteko ez dago komandorik.

man ta zabal zazu
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= R software librea erabiliz, hipotesi-kontrasteak ondorengo moduan aztertzen dira dira:

Parametroa Hipotesi-kontrastea Zorizko laginak eta argumentuak
Hy: 1 = Uy t.test(lehen lagina, bigarren lagina, alternative="“two.sided”, conf.level=1—a,
ook Hy:pq # Uy var-equal=T edo F)
aBr?::EI)(Zo estekoen Hy: 1 = Uy t.test(lehen lagina, bigarren lagina, alternative="“greater”, conf.level=1—q,
diferentzia (p1,-p1,) Hy:py > uy var-equal=T edo F)
Hy: 1 = Uy t.test(lehen lagina, bigarren lagina, alternative="less”, conf.level=1—q,
Hy: g < Uy var-equal=T edo F)
Ho:p=p prop.test(x, n, alternative="two.sided”, conf.level=1—a, correct=T edo F)
Hq:p #p
Proportzioa (p) ZOZ ; go prop.test(x,n,, alternative="greater”, conf.level=1—«, correct=T edo F)
a: 0
HO: p - p : < 29 _ —
prop.test(x,n, alternative="less”, conf.level=1—a, correct=T edo F)
Ha:p < po

4.8.2 Taula. Hipotesi-kontrasteen azterketa R software-a erabiliz. var.equal erabiltzean, T: bariantzak berdinak dira eta F: bariantzak
ezberdinak dira. correct erabiltzean, T: Yates-en zuzenketarekin, F: Yates-en zuenketarik gabe.
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R software librea erabiliz, hipotesi-kontrasteak ondorengo moduan aztertzen dira dira:

Hipotesi- : :
Parametroa P Zorizko laginak eta argumentuak
kontrastea
II;IO_: P1 =Pz prop.test(c(X,,X,), c(ny,n,), alternative=“two.sided”, conf.level=1—a, correct=T edo F)
a'P1 7 D2
Proportzioen Hy:p1 = p> N ” _1_ _
arteko diferentzia (p,-p,) Hyipy > po prop.test(c(xy,X,), ¢(ny,n,), alternative="“greater”, conf.level=1—a , correct=T edo F)
Ho:py = P2 prop.test(c(x,,X,), c(ny,n,), alternative=“less”, conf.level=1—a, correct=T edo F)
Hy:p1 <pa

4.8.3 Taula. Hipotesi-kontrasteen azterketa R software-a erabiliz. T: Yates-en zuzenketarekin, F: Yates-en zuzenketarik gabe.
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