
Eraikinen fisika: Bero- eta masa-transferentzia itxituratan

Figura: Fraunhofer Institute for Building Physics IBP
https://wufi.de/en/wp-content/uploads/sites/11/2014/04/800x321_WUFI-Plus-Schaubild.png 
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Geruza bakar bateko horma bat kontsidera bedi, horma horrek hurrengo 
ezaugarri termikoak ditu:
 Konduktibitate termikoa, k = 6 W/(m·K)
 Dentsitatea, ρ = 2500 kg/m3

 Bero espezifikoa, cp = 1000 J/(kg·K)
 Lodiera, L = 0,3 m
Hormaren kanpo eta barne-gainazaletan tenperaturak honako hauek dira:
 Barneko gainazaleko tenperatura, To = 20 ºC
 Kanpoko gainazaleko tenperatura, TL = 10·cos(2·π /24·t), t ordutan.
Transferentzia-funtzioen metodoa erabiliz, hormaren barne-gainazaleko 
bero-fluxu dentsitatea kalkulatzeko eskatzen da hurrengo parametroak 
kontutan izanik:
 Denbora-jauzia, Δt = 1 h
 Denbora-tartea: Astebete
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Taula 1. Transferentzia-funtzioen koefizienteak kalkulatzeko erroak.

n βn
1 -0,26
2 -1,05
3 -2,37
4 -4,21
5 -6,58
6 -9,47
7 -12,90
8 -16,84
9 -21,32
10 -26,32
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n d
1 1,00
2 -1,23
3 0,393
4 -0,0312
5 4,17E-04
6 -5,50E-07
7 4,11E-11
8 0
9 0
10 0
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en,1 rn,1 en,2 rn,2

-131,80 138,20 105,00 0,00
-94,56 195,44 85,30 0,30
-70,63 239,37 67,40 2,40
-53,60 276,40 52,48 7,48
-40,96 309,04 40,57 15,57
-31,40 338,60 31,26 26,26
-24,11 365,89 24,06 39,06
-18,52 391,48 18,50 53,50
-14,23 415,77 14,22 69,22
-10,93 439,07 10,93 85,93
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a b d
138,20 1,09E-03 1
-250,59 0,30 -1,23
140,31 1,44 0,39
-26,64 0,87 -0,031
1,42 0,081 4,17E-04

-0,014 9,80E-04 -5,50E-07
1,52E-05 1,06E-06 4,11E-11
-9,61E-10 6,33E-11 -1,01E-16

0,00 0,00 4,87E-24
0,00 0,00 -2,67E-33
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Arazoa abiaraztean, emaitzak zuzenak ez diren denbora-tarte bat dagoela ikusten da,
oraindik kalkulua egiteko datu historiko nahikorik ez dagoelako. Era berean, inertziak bero-
fluxuaren dentsitatearen bilakaeran duen eragina ikusten da; bero-fluxu dentsitatearen
maximoak eta minimoak kanpoko gainazaleko tenperaturaren maximoak eta minimoak
baino beranduago gertatzen dira.
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