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EJERCICIOS DEL TEMA 3. PARAMETRIZACION DE SUPERFICIES
PLANAS Y CILINDRICAS

Ejercicio n°1

Enunciado

Una estructura estd compuesta por una seccion plana rectangular definida en el plano r=y=Xy
una seccion plana triangular definida en el plano 7 = y = —X tal como se muestra en la siguiente
imagen:

10m 10m
X

Imagen 1. Estructura descrita (imagen propia)

a) Parametrice todas las lineas rectas de la estructura

b) Parametrice la seccion rectangular

c) Parametrice la seccién triangular

d) Represente ambas secciones en el mismo grafico junto con las lineas que las delimitan

Resolucién

Remove ["Global™ %" ]

= a) Parametrice todas las lineas rectas de la estructura

= rectangulo

grl = Parametr‘icPlotBD[{t, t, 5}, {t, 0, \/50 }, PlotStyle » {Blue, Thickness[0.01] }];

gr2 = Parametr‘icPlotBD[{t, t, o3}, {t, 0, \/50 }, PlotStyle » {Blue, Thickness[0.01] }];

gr3 = ParametricPlot3D[ {0, ©, t}, {t, @, 5}, PlotStyle -» {Blue, Thickness[0.01]}];

gra = Par‘ametr‘icPlot3D[{\/ 50, 4/50 , t}, {t, @, 5}, PlotStyle » {Blue, Thickness[@.01] }];

= tridangulo

gtl = Parametricplotsb[{t, -t, o}, {t, 0, /50 }, PlotStyle » {Blue, Thickness[0.01] }];

t
gt2 - Parametricplotsb[{t, -t, 5 [1 - —]}, {t, 0, 1/ 50 }, PlotStyle - {Blue, Thickness[@.01] }];

Vse
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= b) Parametrice la seccién rectangular

= se plantea una parametrizacion que cubra todo el dominio

K=

X)) =
y@® =
z(t) =

t
t

u

te[O,@]
uel0,5]

{xr=t, yr=1t, zr=u};

= ) Parametrice la seccion triangular

= se plantea una parametrizacion que cubra todo el dominio

X = t

y) = -t
Sr=

z(t) = 5(1—u-

te[O,@]
t ] ue o, 1]

V50

{xt:t, yt=-t, zt=5u[1-;]};

Vs

UCvV

= d) Represente ambas secciones en el mismo grafico junto con las lineas que las delimitan

secrec = Par-ametr'icPlotBD[{xr, yr, zr}, {t, o, ‘\[ 50 }, {u, 0, 5},

Mesh - False, Boxed - True, Ticks » {{3}, {0, 10}, {0, 5}}, AxesLabel » {X, Y, Z},

PlotStyle -» Directive[LightBlue, Opacity[0.95], Specularity[White, 60]] ];

sectriang = Par-ametr'icPlotBD[{xt, yt, zt}, {t, o, '\[ 50 }, {u, o0, 13},

Mesh - False, Boxed - True, Ticks » {{3}, {0, 10}, {0, 5}}, AxesLabel » {X, Y, Z},

PlotStyle -» Directive[LightGray, Opacity[@0.7], Specularity[White, 50]] ];

Show[secr'ec, sectriang, gri, gr2, gr3, gr4, gti, gt2,

Ticks - {{e, \/;}, {-\/;, e}, (o, 5}}, PlotRange - All, AxesLabel - {X, Y, Z}]
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Ejercicio n°2

Enunciado

Una estructura estd compuesta por una seccion circular limitada por la curva cerrada C=C,UCs y
una seccidn triangular limitada por C'=C,|JC3lJCs donde C; es un arco de circunferencia y
C,, C3, C4 son segmentos de recta tal como se muestra en la siguiente imagen:

P;=(0,0,1) Ca P,=(0,2,1

Imagen 1. Estructura descrita (imagen propia)
= a) Parametrice la seccion circular
= b) Parametrice la seccidn triangular

= c) Represente ambas secciones en el mismo grafico junto con las lineas que las delimitan

Resolucion

Remove ["Global™ x"] (» Borrado de variables utilizadas =x)

= a) Parametrice la seccion circular

s C; es el arco comprendido en el intervalo [—%, %] de una circunferencia de radio R=1vy

centro en el punto P=(0, 1, 1)
p={0,1, 1};R=1;

cl={x1=p[[1]] +RxCos[t], yl=p[[2]] +R*Sin[t], z1=1}

{Cos[t], 1+Sin[t], 1}

Solve[{x1==0, yl==2, z1=-1}, t]

HtaConditionalExpression §+27T C{ 1] , C[ 1] EZH}

Solve[{x1==0, yl1==0, z1=-1}, t]

T

{{taConditionalExpr‘ession —; +277 C[ 1 ] A C[ 1 ] EZH}
x(t) = cos(t)
Ci={YO= l+sen() te[-3, 7]
z(t) = 1

20ee ;
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= C4 es el segmento de la recta que pasa por los puntos P;=(0,0,1) vy P,=(0, 2, 1)
comprendido entre ambos puntos

c4={x4=0,y4=1t, z4=1}

{6, t, 1}
xt)= 0
Ci= 4 YO =t te]0 2]
zh)= 1
= se plantea una parametrizacion que cubra todo el dominio limitado por la curva cerrada
C=CUGC

X = u-cos(t) R

S=4Y= l+u-sen(®) E[_Z'Z]

7= 1 uel0, 1]

{xc=uxCos[t], yc=1+u*xSin[t], zc =1};
= b) Parametrice la seccidn triangular

= C, es el segmento del eje OZ comprendido en el intervalo z € [0, 1]
c2={x2=0,y2=0, z2=t}

{6, 0, t}

xt)= 0
C,=3 Y= 0 te]0 1]
z)= t
= C3 es el segmento de la recta que pasa por los puntos O=(0,0,0)0 v P,=(0, 2, 1)
comprendido entre ambos puntos

{o={e, 0, 0}, p2={0, 2, 1}};Vv3=p2-0;

€3={x3=0[[1]] +Vv3[[1]]t, y3=0[[2]] +Vv3[[2]]t, 2Z3=0[[3]] +V3[[3]]t}

(@, 2t, t}
xt= 0
Cs=1{ YO = 2t te]0, 1]
zt)= t

= se plantea una parametrizacion que cubra todo el dominio limitado por la curva cerrada
C'=CUCIUC

X(t) = 0 te o, 1]
_ )= 2u.t L
St Z((t))_ l: ue [0, 1]

{xt=0, yt=2uxt, zt=1t};
= c) Represente ambas secciones en el mismo grafico junto con las lineas que las delimitan
= grafo de la seccién circular

seccir = ParametricPlot3D[ {xc, yc, zc}, {t, -Pi/2, Pi/2}, {u, 0, 1},
Mesh -» False, Boxed - True, Ticks » {{3}, {0, 10}, {0, 5}}, AxesLabel - {X, Y, Z},
PlotStyle » Directive[LightGray, Opacity[0.95], Specularity[White, 60]]];

20ee :
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= grafo de la seccién triangular

sectriang = ParametricPlot3D[ {xt, yt, zt}, {t, o0, 1}, {u, 0, 1},
Mesh -» False, Boxed - True, Ticks -» {{3}, {0, 10}, {0, 5}}, AxesLabel - {X, Y, Z},
PlotStyle - Directive[LightGray, Opacity[0.7], Specularity[White, 50]11;

= grafos de Cq, Cy, C3
gl = ParametricPlot3D[ {x1, y1, z1}, {t, -Pi/2, Pi/2}, PlotStyle - {Blue, Thick}];
g2 = ParametricPlot3D[ {x2, y2, z2}, {t, 90, 1}, PlotStyle- {Blue, Thick}];
g3 = ParametricPlot3D[ {x3, y3, z3}, {t, 90, 1}, PlotStyle- {Blue, Thick}];
g4 = ParametricPlot3D[ {x4, y4, z4}, {t, 0, 2}, PlotStyle- {Blue, Thick}];
= unién de las graficas anteriores

Show[sectriang, seccir, g1, g2, g3, g4,
Ticks -» {{1}, {0, 2}, {0, 1}}, PlotRange » All, AxesLabel » {X, Y, Z}]

2

Y

Ejercicio n°3

Enunciado

Parametrice y represente graficamente cada una de las siguientes superficies regladas.
= a) Superficie cuyas generatrices son paralelas al eje Ozy se apoyan en la curva directriz:
C, = { 4% +9y?-36= 0
z= 0
= b) Superficie cuyas generatrices son paralelas al eje Oy y se apoyan en la curva directriz:

{x2—2+1= 0

Cp = g 0

= C) Superficie cuyas generatrices son paralelas al eje OXy se apoyan en la curva directriz:

y-2z-1= 0
CS:{ x= 0

20ee
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Resolucidn

Remove ["Global™ "]
= a) Superficie cuyas generatrices son paralelas al eje Ozy se apoyan en la curva directriz:

{4x2+9y2—36= 0
Ci=
z= 0

= se trata de un cilindro eliptico ya que la curva directriz es una elipse en el plano z=0

= parametrizacién de la elipse

2 VW x = 3cos(t)
Ci=!l9t7=1oc,=]y= 2sn) vte[o 27 cR
z= 0 Z= 0

e2a = {xe=3Cos[t], ye=2Sin[t], ze = 0};

= parametrizacion de la superficie cilindrica eliptica

¥ X = 3cos(t)

2

S=X+%=1>|g=1Y= 230 vte(0,2n,VueR
Z= u

c2a = {Xc=Xxe, yc=ye, zC=2ze + U};
= representacion grafica

cil = ParametricPlot3D[c2a, {t, @, 2Pi}, {u, -2, 2}, Mesh - False, Boxed - True,
AxesLabel -» {X, Y, Z}, PlotStyle - Directive[LightBlue, Opacity[0.7], Specularity[White, 30]]11;

elip = ParametricPlot3D[e2a, {t, 0, 2},
PlotStyle -» {Red, Thickness[0.010]}, PlotPoints - 100, BoxRatios » Automatic];

Show[cil, elip, PlotRange - A11l, AxesLabel - {X, Y, Z}]

= b) Superficie cuyas generatrices son paralelas al eje Oy y se apoyan en la curva directriz:

Co o XX-z+1= 0
2 = y: 0

Remove ["Global™ %"]

= se trata de un cilindro parabdlico ya que la curva directriz es una parabola en el plano y =0

= parametrizacién de la parabola

X = t
¥-z+1= 0
sz{ >C={Y= 0 vteR
y= 0 o
z= t°+1

20ee
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p2b={xp=t, yp=90, zp=t"*2+1};

= parametrizacién de la superficie cilindrica parabdlica

X = t
S=X-z+1=0>[S=4{y= U Yt,ueR
z= t?2+1

c2b = {xc = xp, yc=yp + u, zc = zp};
= representacion grafica

cil = ParametricPlot3D[c2b, {t, -2, 2}, {u, -2, 2}, Mesh - False, Boxed - True,
AxesLabel -» {X, Y, Z}, PlotStyle - Directive[LightBlue, Opacity[0.7], Specularity[White, 30]]11;

par = ParametricPlot3D[p2b, {t, -2, 2},
PlotStyle -» {Red, Thickness[0.010]}, PlotPoints - 100, BoxRatios » Automatic];

Show[cil, par, PlotRange » All, AxesLabel -» {X, Y, Z}]

= C) Superficie cuyas generatrices son paralelas al eje OXy se apoyan en la curva directriz:

y-2z-1= 0

Remove ["Global™ %"]

= se trata de un plano ya que la curva directriz es una recta en el plano x =0

= parametrizacion de la recta

X = 0
y-2z-1= 0
ng{ >5Ci=4 Y= 2t+1 vteR
x= 0
z= t
r2c={xr=0, yr=2t+1, zr=1t};
= parametrizacion de la superficie plana
X= u
S=y-2z-1=0=>S%=4 Y= 2t+1l vtueR
z= t

p2c = {XC = Xr + u, yc =yr, zc = zr};
= representacion grafica

plan = ParametricPlot3D[p2c, {t, -2, 2}, {u, -2, 2}, Mesh - False, Boxed - True,
AxesLabel -» {X, Y, Z}, PlotStyle - Directive[LightGreen, Opacity[0.7], Specularity[White, 30]1]1];

20ee ;
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rec = ParametricPlot3D[r2c, {t, -2, 2},
PlotStyle » {Red, Thickness[0.010]}, PlotPoints » 100, BoxRatios » Automatic];

Show[plan, rec, PlotRange » All, AxesLabel - {X, Y, Z}]

Ejercicio n°4

Enunciado

Cuando n = 4, se considera la curva cerrada:
X() = cos(n-t)-cos(t)
Ci={ Y= cosn-t)-sen(t) vtel0, 2]
zt)= O

= a) Parametrice el dominio que delimita C4

= b) Represente en el mismo grafico la curva y el dominio delimitado

Resolucion

Remove ["Global™ %"]
= a) Parametrice el dominio que delimita C4
= ecuaciones paramétricas de C,4
c4 = {xc=Cos[nxt] Cos[t], yc=Cos[nxt] Sin[t], zc=0} /. n->4;

= parametrizacién del dominio

X() = u-cos(4t)-cos(t)
S =1 Y()= u-cos(4t)-sen(t)
zt)= O

YtelO, 2n]
Yuel0, 1]

S4 = {Xe=UxXC, ye=UxyC, ze=2C} /.n-4;
= b) Represente en el mismo grafico la curva y el dominio delimitado

sec = ParametricPlot3D([s4, {t, 0, 2Pi}, {u, @, 1}, PlotRange- {-0.5, 0.5}, Mesh » False, Boxed -» True,
AxesLabel -» {X, Y, Z}, PlotStyle - Directive[LightBlue, Opacity[0.7], Specularity[White, 30]]11;

curv = ParametricPlot3D[c4, {t, @, 2Pi}, PlotRange- {-0.5, 0.5},
PlotStyle -» {Red, Thickness[0.007]}, PlotPoints - 100, BoxRatios » Automatic];

20ee
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Show[curv, sec, PlotRange-» {-0.5, 0.5},
Ticks » {{-1, @, 1}, {-1, 0, 1}, {-0.5, 0.5}}, AxesLabel -» {X, Y, Z}]

Ejercicio n°5

Enunciado

Cuando n = 3, se considera la curva cerrada:
X() = 2+cos(n-t)-cos(t)
Cs=4 YO = 2+cos(n-t)-sen(t) Vtel0 27]
zh)= O

= a) Parametrice el dominio que delimita Cs
= b) Represente en el mismo grafico la curva y el dominio delimitado

= C) ;Puede hacerse una parametrizacion del dominio analoga a la del ejercicio n°4?

Resolucidn

Remove ["Global™ %"]
= a) Parametrice el dominio que delimita Cs
= ecuaciones paramétricas de Cs
c5={xc=2+Cos[nxt] Cos[t], yc=2+Cos[nxt] Sin[t], zc=©} /. n-3;

= parametrizacién del dominio

X({t) = 2+u-cos(3t)-cos(t)
S =4 Y= 2+u-cos(3t)-sen(t)
zt)= O

VtelO, 2n]
Yuel0, 1]

s5={xe=2+uxCos[nxt] Cos[t], ye=2+u=*xCos[nxt] Sin[t], ze=2c} /.n-3;

= el centro de la curva Cg se encuentra en el punto P = (2, 2, 0), sus coordenadas no deben ser
multiplicadas por el parametro u

= b) Represente en el mismo grafico la curva y el dominio delimitado

sec = ParametricPlot3D[s5, {t, @, 2Pi}, {u, @, 1}, PlotRange- {-0.5, 0.5}, Mesh » False, Boxed -» True,
AxesLabel -» {X, Y, Z}, PlotStyle » Directive[LightBlue, Opacity[0.7], Specularity[White, 30]]1];

20ee ;
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curv = ParametricPlot3D[c5, {t, @, 2Pi}, PlotRange- {-0.5, 0.5},
PlotStyle » {Red, Thickness[0.007]}, PlotPoints » 100, BoxRatios » Automatic];

Show[curv, sec, PlotRange-> {-0.5, 0.5}, Ticks-» {{1.5, 2, 3}, {1.5, 2, 2.5}, {©}}, AxesLabel - {X, Y, Z}]

X 3
= C) ¢Puede hacerse una parametrizacion del dominio analoga a la del ejercicio n°4?

= el centro de la curva Cs se encuentra en el punto P = (2, 2, 0)

= realizando una parametrizacion analoga a la del ejercicio n°4 las coordenadas del centro,
también, resultan multiplicadas por el parametro u

= resulta parametrizado el sector limitado entre la linea y el origen de coordenadas,
0=(0,00

s52 = {xe=u*xXc, ye=uxyc, ze=2c} /.n-3;

sec2 = ParametricPlot3D[s52, {t, @, 2Pi}, {u, @, 1}, PlotRange - All, Mesh -» False, Boxed - True,
AxesLabel -» {X, Y, Z}, PlotStyle » Directive[LightBlue, Opacity[0.7], Specularity[White, 30]]1];

curv2 = ParametricPlot3D[c5, {t, 9, 2Pi}, PlotRange -» All,
PlotStyle » {Red, Thickness[0.007]}, PlotPoints » 100, BoxRatios » Automatic];

Show[curv2, sec2, PlotRange - {-0.5, 0.5},
Ticks » {{o, 2.5, 3, 4}, {0, 2.5, 3, 3.5}, {@}}, AxesLabel - {X, Y, Z}]
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