Tema 1. : Introduccion

1.- Quimica Orgdnica.
1.1.- Desarrollo historico y definicion.
1.2.- Importancia de la quimica orgdnica.
2.- Enlace en los compuestos organicos.
2.1.- Representacion de los compuestos orgdnicos.
2.11.- Formula desarrollada, semidesarrollada vy
simplificada.
2.1.2.- Definicién y tipos de grupos funcionales
2.1.2.- Estructuras de Lewis y cargas formales
2.2.- Nomenclatura.



- Tema 1. : Introduccién |

LQUI'MICA ORGANICA

= Desarrollo historico:
Antigliedad:

Compuestos naturales (extraidos de fuentes naturales):

Colorantes (indigo, purpura), compuestos con propiedades
medicinales (ac. acetilsalicilico, alcaloides), etc

Reacciones orgadnicas: produccion de vino y vinagre, jabones...

Origen de la palabra "Quimica”:

“khumos” |:> “al-khimia” |:> “alquimia” |:> "Quimica”
(griego: (arabe) (edad media)  (siglo XVIITI)
jugo de planta)

Quimica organica:

XIX Mundo mineral —J» Quimica inorgdnica

(inicio) Seres vivos —>» Quimica orgdnica

Compuestos orgdnicos: “"Aquellos que proceden exclusivamente
J. Berzelius de los seres vivos y estdn constituidos
por unos pocos elementos” (teoria del
vitalismo)



Wholer (1828): Primera sintesis orgdnica

@)

I
Pb(OCN)2 + 2H20 +2NH3 —>» 2 HQNCNHQ + Pb(OH)2
urea

Compuestos orgdnicos: “"Compuestos de carbono”

Importancia de la Quimica organica

Enlace covalente C-C |:> Compuestos de
gran tamaho

OH
HzN/\n/

o

Glicina
Aminodcido
Unidad estructural de

las Proteinas

OH

Palitoxina: rana roja (Hawaii)
Neurotodxica (0.5ng/kg)
Actividad contra el cancer



Tema 1: importancia de la Quimica organica

Importancia de la Quimica Organica

Diversidad |:> Amplio espectro de

estructural actividades bioldgicas
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- Tema 1: Importancia de la Quimica orgénica

Importancia de la Quimica Organica

Otros compuestos de interés:

Plasticos: PVC, Poliestireno, Polietileno, Teflon®, ....

Fibras textiles: Nylon, Poliamida, Neopreno, ....
Cl

Insecticidas: e o ol
Cl cl
DDT
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Lindano

Colorantes:
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H
*w (L~
L0 ,
H
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indigo
Alizarina

Explosivos: TNT....

Detergentes etc.



= Estructuras orgdnicas:

Representacion de los compuestos organicos
Tipos de representaciones de los compuestos orgdnicos:

» Férmula empirica: indica qué elementos y en qué ndmero
estdn presentes.

CH4: Metano C6H14: Hexano CzHéo: ETGnOI

» Férmula desarrollada: representa todos los dtomos y

enlaces H o oBr H
Q1T H—C—¢——0
C—C—C—C=C—H I 1 | OH
/] H H
H H H

» Férmula semidesarrollada: se omiten los enlaces conel Hy
se indica su ndmero con subindices

H,C=CH—CH,—CH,—C=CH CHz—CHBr—CH,—OH
o [o]
HoC=CHCH,CH,C=CH CH3CHBICH,CH,OH

» Férmula simplificada: se reperesentan las cadenas
carbonadas en zig-zag. .

/\/\ )\/\OH
» Férmula tridimensional: representacién espacial

H iy
* Perspectiva: | Proyeccion de Newman

..... c
H\\ ., .
H/ Sy Proyeccidn de Fischer



s Estructuras orgdnicas:

Grupos funcionales

Clasificacion de los compuestos orgadnicos:
v" Tamafio: (6randes, medianos, pequefios..)
V" Estado fisico (Liquidos, sélidos, gases)

v GRUPOS FUNCIONALES

"Grupo funcional: atomo o grupo de dtomos con un comportamiento
quimico caracteristico que controla la reactividad”

Ejemplo:

Alcoholes: Grupo funcional: -OH

CH,OH CH,CH,OH CH,CH,CH,OH ...

Reactividad caracteristica, propiedades fisicas, etc....

Se diferencian en:

SERTE

unidades de -CH.- : = HOMOLOGA



Estructuras de Lewis
Modelo cualitativo de representacion de enlace covalente

_ ® Simbolo quimico del elemento
Estructura de Lewis:

Se representan los electrones de
valencia con puntos alrededor

L ° o0 (X
o Al o eNe oF$ e Ar S
o0 [ N J [ X }

(* El enlace covalente se forma por comparticién de dos

o

° Regla del octeto: “"Los dtomos tienden a adquirir la

Reglas de Lewis:< configuracion de gas noble” (8 e- en la dltima capa)

® Los dos atomos que forman el enlace covalente
adquieren conjuntamente la configuracion de gas noble

N

[ ] [ X ]

oF . H - HSF S

o0 [ X ]

o0

oClg
o [ X J o0 o0 o0O
eCo + 4 oCl¢ > eCle C sCl 3
[ J [ X ] o0 oo [ X ]

oCle

® Los e- de enlace: mediante una linea

Resumiendo . _
Los e- no enlazados: mediante puntos
[ X ]
H HeH
| o Ay oo | oo
=i A—N—H H—O—H sCI—C—Clg

H H eCle
[ X ]



Reglas para representar estructuras de Lewis:

1) Determinar quien es el Gtomo central: el menos
electronegativo

2) Electrones de valencia del dtomo central: posicion en la tabla
periodica.

3) Cada enlace esta formado por dos electrones.

4) Los electrones sobrantes se colocan en los dtomos como
electrones no enlazados, hasta cumplir la regla del octeto. Si
cada datomo no se rodea de cuatro pares de electrones,
utilizar los electrones no enlazantes para formar enlaces
multiples.

HCOOH —» H—C—O0—H ____ Cr—*?'—:o:—H . H—ﬁ—§—H
0 08 20

No cumple la

regla del octeto

Ejemplos:

+
N02+: [ :0:=N=O ] HCN: H—C=N

) s C=0s HCOOe' :ﬁ: oo
Co: ' H—C—03



Tema 1: Estructuras de Lewis

Carga formal

Carga formal sobre los atomos :

Calculo:

© .
eyal = electrones de valencia

Q=el e 1 © ©
= €val = €noenl =~ €enl enoenl = €lectrones no enlazantes
2

©
eeni= electrones de enlace

Ejemplo:
H
—O0— |
H=Q—H H—C—H
[ X J
1
Qy=1-0- — 2 =0 Qy=1-0-— 2 =0
2 2
1
Qp=6-4-— 4 =0 Qc=4-2- — 6 = -1
2 2

Ho
por tanto: H—(l':—H



. Tema 1: Introduccion |

= Nomenclatura:
Sistema TUPAC
El nombre de un compuesto se compone de tres partes:
* Sufijo: grupo funcional principal
* Raiz (cadena carbonada): n° carbonos de la cadena principal

* Prefijo: grupo funcional secundario (orden de prioridad)

Formula Cadena carbonada Nombre
CH, 1 Metano
CH;CH; 2 Etano
CH;CH,CH; 3 Propano
CH;CH,CH,CH; 4 Butano
CH;CH,CH,CH,CHj; 5 Pentano
CH;CH,CH,CH,CH,CH; 6 Hexano

Ho

H29/C\.CH2 6 Ciclohexano
HyoC-. ..CHy

C
Ho

Se indica la posicion del grupo
funcional principal y de los |:> LOCALIZADOR
sustituyentes de la cadena

,CH3 (,:HS
CH3CH,CHCH,CHj CH;CH,CHCH,CH,OH

3-metilpentano 3-metilpentan-1-ol



Tema 1: Nomenclatura :

Construccion del nombre:
1. Numerar la cadena de modo que los sustituyentes lleven los
localizadores mas bajos en la cadena carbonada mas larga.
2. Entre ,ndmeros se pone una coma y entre nimero y letra se pone
un guion.
3. Ordenar los sustituyentes con sus localizadores mds bajos sin

tener en cuenta los prefijos multiplicativos (di-, tri-, efc...),
excepto en el caso de los radicales de nombre compuesto.

Moo e XD

3-Etil-2,2-dimetiloctano 2-Metil-4-(2-metiletil)octano 4,4-Bis(2-metiletil)-2,2-dimetiloctano

Eleccion de la cadena principal:

1. La que contenga el grupo funcional principal. El orden de
prioridad de grupos funcionales es:

Acidos carboxilicos > derivados de acido > nitrilos > aldehidos >
cetonas > alcoholes > aminas > éteres

localizador: el grupo funcional principal debe tener el localizador
mas bajo

o] 0 Ph Q

)HA -
OH 0

3-metil-2-pentano Acido 3-etil-5-fenil-2-hidroxi-6-oxoheptanoico 2-metilciclohexanona



Tema 1: Nomenclatura :

2. La que contenga mayor nimero de insaturaciones, enlaces
multiples C-C, (independientemente de que sean dobles o
triples enlaces)

Cl _
Z2
/\)\/
2,3-Dimetilpent-1-eno 4-Clorohept-5-en-1-ino

3. A igualdad de localizador tiene preferencia el doble enlace
sobre el triple, se le da el localizador mas bajo.

.
/\/\/

Oct-2-en-6-ino

4. Sila cadena no contiene grupos funcionales,

» Elegir la cadena carbonada mas larga, independientemente de
como esté representada.

» Dar los localizadores mas bajos a los sustituyentes.
» Ordenarlos por orden alfabético.

3,4-Dimetilhexano 2-metil-4-propilheptano



Tema 1: Nomenclatura :

Nomenclatura “tradicional”

Acido benzoico Fenol Anilina Tetrahidrofurano
® h
>
Piridina Fenantreno Estireno Tolueno
o}
)]\ HCOOH CH3;COOH HOOC-COOH
Acetona Acido formico  Acido acético Acido oxalico
HC=CH CHCl,
Acetileno Cloroformo

CH,=CH- CH,=C-CH,— (CH3),CH-
Vinilo Alilo Isopropilo

CH2_
(CH3)3C- ©/

terc-Butilo Bencilo
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