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EJERCICIOS

1. Los datos correspondientes a este ejercicio estdn en un fichero de nombre boston.dat. Proceden de [5].
Recogen diversas variables, con posibilidad de ser influyentes en el precio y de las viviendas de una comunidad.
Son datos referidos a distintos barrios del Gran Boston, y han sido profusamente utilizados como ejemplo y en
un articulo seminal sobre modelos hedénicos. Son también un conjunto de datos de tamafio y caracteristicas
bien habituales en el quehacer de un economista.

El objetivo es comprobar si la polucién atmosférica tiene efecto discernible sobre el precio de las viviendas
(representado por la variable MEDV).

a) Ajusta un modelo a los datos. Puedes servirte de los criterios de ajuste (C,, de Mallows, etc.) que conoces.

b) Representa graficamente los residuos studentizados (en cualquier version). ; Hay evidencia de observacio-
nes extrafias?

¢) Representa graficamente los residuos (brutos o studentizados: ;qué trascendencia tiene emplear unos u
otros?) frente a . ; Ves alguna cosa llamativa (debieras ver al menos una)?

d) Calcula —y representa graficamente— los residuos borrados. ;Hay alguna observaciéon cuyo comporta-
miento se separe notablemente del de las restantes?

e) Dibuja los residuos contra cada una de las variables incluidas. ;Hay algin indicio que sugiera un cambio
de especificacién? ;Hay observaciones con gran influencia sobre algin o algunos pardmetros?

f) Interpreta los resultados. En el contexto del mejor modelo que hayas podido construir, {Encuentras evi-
dencia de que la polucién estd relacionada con el precio de las viviendas? (ésta era la hipdtesis inicial de
los investigadores que compilaron los datos). Resume en unas pocas lineas tus hallazgos.

AYUDAS, SUGERENCIAS, COMENTARIOS

1. Lectura recomendada: Cualquiera de los manuales empleados a lo largo del curso de ayudara. Por ejemplo, [8],
[9] o [7]. Los libros [2] y [3] tratan especificamente transformaciones, residuos, e influencia. [6] tiene también
sendos capitulos (el 5 y 6) muy legibles sobre las mismas cuestiones. [1]. Para R tienes documentacion on-line.
Te vendrén bien [10] y [4].

2. Piensa en el problema ;Qué sugiere el sentido comun? Puedes utilizar las variables como te las dan o transfor-
marlas si ello da un modelo mas interpretable o de mejor ajuste.

3. Puedes servirte de cualquiera de los tipos de graficos de residuos que se comentaron en clase para ayudarte en
la especificacion.

4. Tienes excelentes herramientas en R para visualizar datos. En particular pueden interesarte las funciones pairs
y coplot, entre otras. Tienes también en R un interface a ggobi, pero no bajo Windows.
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Cuadro 1: Variables en el fichero boston.dat

CRIM Tasa de criminalidad en la vecindad.
ZN Porcentaje de terreno residencial en parcelas
de mas de 25000 pies cuadrados.
INDUS Proporcién de empresas no minoristas en la vecindad.
CHAS Fachada al Charles River (= 1 si limita con el rio;
0 en otro caso).
NOX Oxidos de nitrégeno (partes en 10 millones).
RM Numero mediod e habitaciones por vivienda.
AGE Proporcién de viviendas ocupadas antes de 1940.
DIS Distancia ponderada a cinco centros de
negocios de Boston.
RAD Indice de accesibilidad a autopistas radiales.
TAX Impuesto sobre bienes inmuebles por $10.000
PTRATIO | Ratio alumnos/profesor en la vecindad.
B 1000(B — 0,63)? siendo B la proporcién
de negros en el barrio.
LSTAT % status bajo de la poblacion.
MEDV Mediana del valor de las viviendas ocupadas por
sus propietarios (en $1000’s).
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