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PROBLEMAS DE FUNDAMENTOS DE CINETICA QUiMICA APLICADA
TEMA 10. REACCIONES ENZIMATICAS

1. La actividad enzimatica de la fosfatasa alcalina se ha medido determinando la cantidad de
p-nitrofenol (pNF) liberado al tratar un sustrato artificial formado por p-nitrofenol fosfato
(PNNF). En la tabla adjunta se muestran los resultados de velocidad de reaccién obtenidos
para diferentes concentraciones de sustrato. Determinar los parametros de la ecuacion de
Michaelis-Menten, empleando las representaciones de Lineweaver-Burk, Hanes y Eadie-
Hofstee.

Comparar los valores obtenidos en cada representacion con los determinados mediante
regresion no lineal: Ky= 1,63 mM; 5= 8,56 mM(sustrato) h™ g(bacteria)™.

Velocidad, de reaccion,

Concentracion pNFF, mM 4 1
mM(sustrato) h™ g(bacteria)

0,1 0,40
0,13 0,49
0,17 0,65
0,25 0,88
0,50 1,80
1,00 3,32
2,00 4,90
4,00 6,19
8,00 7,13
15,00 7,79
25,00 7,83

2. Para estudiar el efecto de una enzima en un determinado sustrato se han realizado una
serie de experimentos, reflejados en la tabla adjunta, en un reactor discontinuo isotermo en
el que partiendo de una misma concentracion de enzima y de diferentes concentraciones de
sustrato, se ha analizado la concentracibn de éste al cabo de cierto tiempo de
funcionamiento del reactor. Determinar la ecuacion cinética con sus parametros que
describan los resultados experimentales obtenidos.

N° exper. Cenzima0, Mol m™ Cso, mol m* Cs, mol m? tiempo, h
1 0,01 4000 1 7
2 0,01 500 1 3
3 0,01 100 1 2
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3. A partir de los datos proporcionados en la tabla, determinar los parametros de Michaelis-
Menten de la reaccion de una enzima sobre un sustrato determinado.

Sustrato, nM 1,5 2,0 3,0 4,0 8,0 16,0
Velocidad, mg I min? 0,21 0,25 0,28 0,33 0,44 0,40

4. En la tesis publicada mas tarde como libro, Monod propuso por primera vez la ecuacion que
lleva su nombre. Como prueba experimental que daba soporte a su ecuacion presento los
resultados obtenidos con cuatro experimentos realizados en un recipiente cerrado, agitado
e isotermo sobre el crecimiento de cultivo bacteriano puro en una disolucion de lactosa. Los
resultados experimentales son:

At, h Cs ACy

0,54 137 15,5a23,0
0,36 114 23,0a30,0
0,33 90 30,0 a4 38,8
0,35 43 38,8 a48,5
0,37 29 48,5 a 58,3
0,38 9 58,3a61,3
0,37 2 61,3a62,5

Confirmar que estos resultados se ajustan a la ecuacion de Monod y obtener el coeficiente
de produccion Ypys.

5. La velocidad de crecimiento de una bacteria Stepinpooni puede describirse por el siguiente
modelo cinético:

C
M= Moo (1— CE ]CM
donde pma= 0,5 h' y Cw»= 20 g dm™. El sustrato se encuentra en exceso. El crecimiento
celular se efectta en un reactor discontinuo de 2 dm® Representar la velocidad de

crecimiento y la concentracién celular (g dm™) en funcién del tiempo tras una inoculacién de
0.4 g de células en el reactor. Ignorar el tiempo de retardo.
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6. La cafla de azucar puede hidrolizarse en presencia de levadura. A partir de los datos
tabulados de concentracién y velocidad de reaccién, determine los parametros de la
ecuacion cinética del proceso

Velocidad, de reaccion,

Concentracién, mo I* T
mol I™ min~(x107)

0,0052 0,919
0,0104 1,485
0,0208 2,15
0,0416 2,76
0,0833 3,22
0,167 3,52
0,333 3,685

7. Se han obtenido datos de velocidad de absorcién de oxigeno por levadura (r;) sin sulfamida
y en presencia de sulfamida con una concentracién de 20 mg ml™ (r,). Sabiendo que la
presion de oxigeno se mide en mmHg y la velocidad en ml(O5) ht mg(cé|u|as)'1, determinar los
pardmetros cinéticos en ambos casos.

Po2 M I
0 0 0
0,5 23,5 17,4
1 33 25,6
15 37,5 30,8
2,5 42 36,4
3,5 43 39,6
5 43 40

Apdo. 644 P.K. e-mail: ruben.lopez@ehu.es
48080 Bilbao http://www.ehu.es/tgsa

\@penCourseWare

Universidad del Pais Vasco ®a® Euskal Herrika Unibertsi
L bl
.
-




o .’..".'..'::::0 Ingeniaritza Kimikoa Saila
00%° 0:‘ ZTF_FCT ieri imi
Ly %% . . ) Dpto. de Ingenieria Quimica

LA '.".. Zientzia eta Teknologia Fakultatea oA
’o;'..O x .:.o. Facultad de Ciencia y Tecnologia Prof. Rubén Lopez Fonseca

Universidad ~ Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

PROBLEMAS DE FUNDAMENTOS DE CINETICA QUiMICA APLICADA

TEMA 10. REACCIONES ENZIMATICAS

1. rméx,
Método de analisis Ku, mM
mM(sustrato) hhl g(bacteria)-1
Lineweaver-Burk 2,45 10
Hanes 1,82 8,53
Eadie-Hofstee 2,1 9,05
- 1119,9C
2. r(molh' m7)y=—-—"2""5
462,3+C;
3. r(mg!’minT)= 095G
2,51+ C

4.  a) Uma=0,8 h™'; Ky=29,2 u.mol u.vol'l

b) 0,35

5. C,(gdm™)= 20
1+99exp(—t/2)

6. r(moll” min™") =ﬂ
1+59,9C;
in inhibi Lo 90,9P,
7. sininhibidor:  r(ml, g, h)=—"2—
> ]+],8]8P02
con inhibidor:  r(ml gy =220
. r(m —_ >0
0, gcelul ]+1’ 064P02

Apdo. 644 P.K. e-mail: ruben.lopez@ehu.es
48080 Bilbao http://www.ehu.es/tgsa

Q,EanourseWaI;"

Uiversidad de! Palc Vasco %a™ Euskal Hefrike Unibertsita




