Seccion 1.2: Programas-while

Los PROGRAMAS WHILE:
CONSTANTES, FUNCIONES Y
PREDICADOS NECESARIOS

¢ laconstante € € >* (palabra vacia)

¢ lafuncion cdr: >* — >*

VvV dseX(X=seV)
€& C.C.

cdr (xX) = {

¢ para cada sey la funcién consg: X* — 3*

COoNsg (X) = sex

¢ para cada se el predicado cars?: Y* —» B

true 3IveXl'  (X=seV)
false c.c.

cars? (X) = {

¢ el predicado nonem?: >* - B

true X =+#E§€

nonem? (X) =
false c.c.
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Seccion 1.2: Programas-while

SINTAXIS DE LOS PROGRAMAS WHILE

¢ PROGRAMAS SIMPLES:

* Xl := €;
* X1 := consg (XJ);

* X1 1= cdr (XJ);

Donde I,JeN y seY

¢ PROGRAMAS COMPUESTOS:

* P Q
* 1f cars? (X1) then P end if;

* while nonem?(X1) loop P end loop;

donde 1N, s> y P, QeW
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Seccion 1.2: Programas-while

EJEMPLOS DE PROGRAMAS-WHILE

X0:= E;

X0:= cons,(X0);
X0:= cons(X0);
X0:= cons(X0);
X0:= cons,(X0);
X0:= cons,(X0);

¢ PII

X0:= cons,(X0);
while nonem?(X0) loop
X0:= cons, (X0);

end loop;

¢ PIII

X0:= cons,(X5);
If car,?(X2) then
X0:= cons,(X0);
while nonem?(X2) loop
If car,?(X2) then
X2:= consy(X2);
end if;
X2:= cdr(X2);
end loop;
end if;
if car,?(X2) then
X0:= cons,(X4);
end if;
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Seccion 1.2: Programas-while

ESTADOS DE COMPUTO

¢ ULTIMA VARIABLE de un programa es la de indice
mas alto que aparece en el mismo

* Siempre existe (no hay programas-while sin variables)
* No indica cuantas variables usa en realidad el programa

Si en Q aparecen las variables X3, X41,
X0 y X12, su ultima variable es X41

¢ INSTRUCCIONES de un programa-while son:
* Sus ASIGNACIONES:

Xl:=€ X1 := consg(XJ) X1 = cdr(XJ)
* SUs CONDICIONES:
cars?(XI) nonem?(X1)

¢ ESTADO DE COMPUTO de un programa P cuya
ultima variable es XK e y= (Yo, Y1, ...Yx) €S uUn vector
de k+1 palabras de >*.

* El estado de cOmputo refleja el contenido de las variables
de P en un momento cualquiera de su ejecucion.

* El estado de cOmputo también incluye el contenido de
variables que, en realidad, no son utilizadas por el
programa

Un estado de coOmputo de Q incluye 42
variables, aunque en Q solo aparecen 4
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Seccion 1.2: Programas-while

COMPUTOS

¢ COMPUTO para un programa P es una secuencia
alterna de estados de computo e instrucciones que
reflejan la ejecucion del programa de principio a fin

(€, abbb, bc, caba, €, bba)
X5 :=¢
(€, abbb, bc, caba, €, €)
carp?(X2)
(€, abbb, bc, caba, €, €)
X3 := cdr(X1)
(€, abbb, bc, bbb, g, bba)

* La ejecucion de una asignacion modifica la variable
afectada en el estado de computo

* La evaluacion de una condicion no altera el estado de
cdmputo

¢ Un cdmputo para P empieza y queda determinado por
su ESTADO INICIAL

¢ Si el programa termina, lo hace en un ESTADO
FINAL y es un COMPUTO CONVERGENTE

¢ Si el programa no termina, el computo es infinito y se
llama COMPUTO DIVERGENTE
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Seccion 1.2: Programas-while

FuNcION COMPUTADA

¢ FUNCION j-aria COMPUTADA por PeW
[PL]
« (O: ¥ — 5 3* describe la relacion entre datos y

resultado que establecen los computos de P (cuya ultima
variable es XK) cuando se le suministran j entradas

¢ Definimos OL(Y) = QL (Y1, Y2, .-, ¥j) Segun:
+ Estado inicial:
a) si k2j:
Vo= (¢g,Y, €, ..., &)
b) si k<j:
Vo = (&, Y1, Y2, ---» Yi)
* Comportamiento de P:

a) si el computo asociado a P y V, es convergente, con
estado de computo final V; = Z = (zq, z3, ..., Zj):

b o\ —
(Pp(y) — Zo
b) si el computo asociado a P y V, es divergente:

oL (y)T

A. Sanchez, A. Irastorza, J. Ibanez 6



Seccion 1.2: Programas-while

EJEMPLO DE FUNCION COMPUTADA POR UN
PROGRAMA-WHILE

while nonem?(X1) loop
If car,?(X1) then X2:= cons,(X2); end if;
if car,?(X1) then X2:= cons,(X2); end if;
X1:=cdr(X1);
end loop;
If car,?(X2) then
X0:= cons,(X0);
while nonem?(X2) loop
if car,?(X2) then XO0:= cons,(X0); end if;
X2:= cdr(X2);
end loop;
end if;
If car,?(X2) then
X0:= cons(X0);
while nonem?(X2) loop
If car,?(X2) then XO0:= cons,(X0); end if;
X2:= cdr(X2);
end loop;

end if;
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Seccion 1.2: Programas-while

¢ Para un solo argumento:

e x=¢
QOs(X)=zib"a Iv(x=vea)A|x|,=n
ab Iv(xX=veb)A|x|=n

¢ Para dos argumentos:

(e X=gAy=¢

b'a x=gAdv(y=aev)A|ly|,=n
Q2(x,y)=<a™h x=gadv((y=bev)alyl=n
b'a Iv(xX=vea)alyl|l, +HIx]=n
a'b Ivx=veb)aAlyl, +IxL=n

¢ Para tres (0 mas) argumentos:

Qa(X, Y. 2) = P(X,Y)
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Seccion 1.2: Programas-while

WHILE-COMPUTABILIDAD

¢ Lafuncion W: ¥ — - 5* es WHILE-
COMPUTABLE si existe PeW que cumpla @.=V

* Buscar P no es una tarea trivial
* Puede que P no exista

+ Si existe P, NUNCA es Unico

¢ El predicado P: 3* — — B es WHILE-DECIDIBLE
Si su funcion caracteristica:

‘a" P(Y)
€ C.C.

Cr(Y) = {

es while-computable

¢ El conjunto Ac3* es WHILE-DECIDIBLE si su
funcion caracteristica:

‘a;’ (V) eA
e C.C.

Ca(y) = {

es while-computable
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