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4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

Hipótesis de desplazamiento 1

Hipótesis de desplazamiento 2

2

Momentos por los giros de los nudos

2Momentos por el desplazamiento

100 100
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1

100α 100α

100α 100α

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

Hipótesis de desplazamiento 1

Hipótesis de desplazamiento 2

2

Momentos por los giros de los nudos

0,4

0,666

0,4

0,4 0,4

0,20,2

0,333 0,333

0,666

2Momentos por el desplazamiento

100 100
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1

100α 100α

100α 100α

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

Hipótesis de desplazamiento 1

Hipótesis de desplazamiento 2

2

Momentos por los giros de los nudos

0,4

0,4

0,4

0,4

0,20,2

0,333

0,666

-100

-100

-100

-100

0

0

0,333

0,666

0

0

0

0

0

0

2Momentos por el desplazamiento

100 100
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1

100α 100α

100α 100α

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

Hipótesis de desplazamiento 1

Hipótesis de desplazamiento 2

2

Momentos por los giros de los nudos

0

-17,333

0

+100

0

+40

0

+20
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0

+6,622

-8,667

+6,622

-24,444
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0

0
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2Momentos por el desplazamiento

100 100
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1

100α 100α

100α 100α

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

Hipótesis de desplazamiento 1

Hipótesis de desplazamiento 2

2

Momentos por los giros de los nudos

+11,333β

-36,593β

-49,6β
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+
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+
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2Momentos por el desplazamiento

100 100



Indice del capítulo 111

Momentos hiperestáticos

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos



Indice del capítulo 112

Momentos hiperestáticos

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB



























Indice del capítulo 113

Momentos hiperestáticos

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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Momentos hiperestáticos

1000KgP 

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

2V1V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudosMomentos hiperestáticos

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

2V1V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

  0FH

Momentos hiperestáticos

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

2V1V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

2V1V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
























1000KgP 

6V5V

4V3V
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

  0FH

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

  0FH

0
3

MM

3

MM

3

MM

3

MM FEEFABBADEEDCBBC 











1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

0253,6298β620,7396α 

  0FH

0
3

MM

3

MM

3

MM

3

MM FEEFABBADEEDCBBC 











1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudos

P
3

MM

3

MM DEEDCBBC 





  0FH

Momentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

0253,6298β620,7396α 

  0FH

0
3

MM

3

MM

3

MM

3

MM FEEFABBADEEDCBBC 











1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudosMomentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

0253,6298β620,7396α 

1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudosMomentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

0253,6298β620,7396α 

43,6334β

17,8283α





1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
de los nudosMomentos hiperestáticos

3P172,386β253,6296α 

0253,6298β620,7396α 

43,6334β

17,8283α





1032,8220,311β8,222αM

1032,8220,311β8,222αM

797,736,5926β44,815αM

797,736,593β44,8148αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-797,7036,593β44,8148αM

-702,2949,6β82αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,33αM

-330,5329,2889β90,222αM

-1169,411,333β93,333αM

EB

BE

DC

CD

DE

ED

CB

BC

EF

FE

BA

AB
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1000KgP 

6V5V

4V3V

Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada

1º Calcular las rigideces relativas 
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Por el método de Cross
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Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
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Por el método de Cross

2º Calcular los momentos 
producidos por una deformada 
genérica

3º Obtener los momentos 
hiperestáticos totales

4º Representar el diagrama de 
momentos y la deformada
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Por el método 
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Por métodos 
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Ejemplo 2

Ejemplos de cálculo



Indice del capítulo 132

Por el método 
de Maney

Por métodos 
de equilibrio Por el método 

de Cross
Ejemplo 2

Comparación de 
resultados

Ejemplos de cálculo



Indice del capítulo 133

Comparación de resultados



Indice del capítulo 134

Comparación de resultados
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