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Dependiendo de cómo se interprete la estructura, el problema presentará diferente numero de 
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Grado de 
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Dependiendo de cómo se interprete la estructura, el problema presentará diferente numero de 
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Se advierte cómo con los métodos de equilibrio el grado de hiperestaticidad cinemático varía en 
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Indice del capítulo 144

la producida por los 
desplazamientos

la producida por los 
giros

La producida por 
los movimientos de 

los nudos 

Es desconocida. Se 
descompone en:

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

Podría descomponerse 
en una combinación 
de desplazamientos 

independientes dando 
lugar a varias 
deformadas:

Descomposición

Indice del capítulo
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La deformada por 
desplazamiento 
independiente n

la producida por los 
desplazamientos

la producida por los 
giros

La producida por 
los movimientos de 

los nudos 

Es desconocida. Se 
descompone en:

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

La deformada por 
desplazamiento 
independiente 1

La deformada por 
desplazamiento 
independiente iPodría descomponerse 

en una combinación 
de desplazamientos 

independientes dando 
lugar a varias 
deformadas:

(Si existiera algún asiento 
conocido en los apoyos, ésto 
daría lugar a  una deformada 

conocida. El resto de las 
deformadas son desconocidas)

Descomposición
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La producida por las 
acciones exteriores 
en los tramos (no se 

permiten los 
movimientos de los 

nudos)

Es conocida

La deformada por 
desplazamiento 
independiente n

la producida por los 
desplazamientos

la producida por los 
giros

La producida por 
los movimientos de 

los nudos 

Es desconocida. Se 
descompone en:

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

La deformada por 
desplazamiento 
independiente 1

La deformada por 
desplazamiento 
independiente iPodría descomponerse 

en una combinación 
de desplazamientos 

independientes dando 
lugar a varias 
deformadas:

(Si existiera algún asiento 
conocido en los apoyos, ésto 
daría lugar a  una deformada 

conocida. El resto de las 
deformadas son desconocidas)

Descomposición
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Deformada total

Deformada tabulada

La producida por las 
acciones exteriores 
en los tramos (no se 

permiten los 
movimientos de los 

nudos)

Es conocida

La deformada por 
desplazamiento 
independiente n

la producida por los 
desplazamientos

la producida por los 
giros

La producida por 
los movimientos de 

los nudos 

Es desconocida. Se 
descompone en:

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

La deformada por 
desplazamiento 
independiente 1

La deformada por 
desplazamiento 
independiente iPodría descomponerse 

en una combinación 
de desplazamientos 

independientes dando 
lugar a varias 
deformadas:

(Si existiera algún asiento 
conocido en los apoyos, ésto 
daría lugar a  una deformada 

conocida. El resto de las 
deformadas son desconocidas)

Descomposición
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Indice del capítulo 148

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Ejemplo 1
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Indice del capítulo 151

Ejemplo 1
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Indice del capítulo 152

Estructura 
original

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 153

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Ejemplo 1
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Indice del capítulo 154

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Ejemplo 1
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(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 156

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 157

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 158

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 159

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1
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Indice del capítulo 160

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 161

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

No existe

B

A

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1
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Deformada producida por los giros de 
los nudos

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

No existe

B

A

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 1
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Deformada producida por los giros de 
los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

No existe

B

A

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Ejemplo 1

Indice del capítulo



Indice del capítulo 164

Deformada producida por los giros de 
los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

No existe

B

A

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Ejemplo 1
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Indice del capítulo 165

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Indice del capítulo 166

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Estructura 
original

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 168

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 169

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2

Indice del capítulo



Indice del capítulo 170

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 171

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2

Indice del capítulo



Indice del capítulo 172

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2

Indice del capítulo



Indice del capítulo 173

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 174

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 175

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 176

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ



(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 177

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ



(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 178

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

A

Cθ



(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Ejemplo 2
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Indice del capítulo 179

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por los 
desplazamientos totales de los nudos

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

No existe



B

A

Cθ

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Ejemplo 2
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Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2
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Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Indice del capítulo 181

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Estructura 
original

Ejemplo 3
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Indice del capítulo 183

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Ejemplo 3
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Indice del capítulo 184

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 185

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Indice del capítulo



Indice del capítulo 186

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 187

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 188

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Indice del capítulo



Indice del capítulo 189

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)

Indice del capítulo



Indice del capítulo 190

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

1Δ

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 191

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

1Δ

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 2

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 192

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

1Δ

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 2

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 193

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

1Δ

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 2

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

2

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 194

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

1Δ

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 2

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

2

B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj)
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Indice del capítulo 195

Deformada producida por los giros 
totales de los nudos

Deformada producida por las cargas 
que actúan en los tramos, sin permitir 

los movimientos de los nudos

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 1

+

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

Estructura 
original

Estructura 
interpretada

No existe

1Δ

Deformada producida por el 
desplazamiento independiente 2

+

(Hipótesis: se considera un 
desplazamiento cualquiera, determinado 

por un diagrama de Williot)

2

(Hipótesis: el sentido de giro de los 
nudos es el de las agujas de un reloj) B

Aθ

Cθ Dθ

Ejemplo 3
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Indice del capítulo 196

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Indice del capítulo 197

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Observación

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Observación
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Estructura 
original

Interpretaciones de la estructura original

Observación

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación
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Indice del capítulo 200

Estructura 
original

Interpretaciones de la estructura original

Observación

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación
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Indice del capítulo 201

Estructura 
original

No existe

B

A

Interpretaciones de la estructura original

Observación

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación
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Indice del capítulo 202

Estructura 
original

No existe

B

A

Interpretaciones de la estructura original

Observación

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 203

Estructura 
original



B

A

Cθ

No existe

B

A

Interpretaciones de la estructura original

No existe

Observación

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación
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Indice del capítulo 204

Estructura 
original



B

A

Cθ

No existe

B

A

Interpretaciones de la estructura original

No existe

Observación

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación
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Indice del capítulo 205

Estructura 
original

No existe

1Δ

2



B

A

Cθ

No existe

B

A

Interpretaciones de la estructura original

No existe

Observación

B

Aθ

Cθ Dθ

Se observa 
cómo aumenta 
el número de 
incógnitas al 

variar la 
interpretación
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Indice del capítulo 206

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Observación

Giros

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Indice del capítulo 207

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Observación

Giros

En 
estructuras 
simétricas

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición
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Indice del capítulo 208

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Observación

Giros

En 
estructuras 
simétricas

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición

Descom-
posición
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Descomposición
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Indice del capítulo 210

Descomposición

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

La de los giros 
debe ser 
simétrica
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Indice del capítulo 211

La de los giros 
debe ser 
simétrica

La de los 
desplazamientos 

debe ser 
simétrica

Si existiera un 
desplazamiento 

independiente, por el 
efecto de la simetría 
podría quedar anulado

Descomposición

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 212

La de los giros 
debe ser 
simétrica

La de los 
desplazamientos 

debe ser 
simétrica

Si existiera un 
desplazamiento 

independiente, por el 
efecto de la simetría 
podría quedar anulado

Si existieran varios 
desplazamientos 

independientes podría 
suceder que algunos se 

relacionaran entre sí para 
garantizar la simetría de 

esta deformada

Descomposición

La deformada se 
interpreta como 
una suma de 
deformadas:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 213

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Observación

Giros

En 
estructuras 
simétricas

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición

Descom-
posición
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Indice del capítulo 214

Proceso 
de cálculo

Cálculo de 
la 
deformada 
equilibrada

Planteamien-
to

Creación de 
una 
deformada 
genérica

Método de Maney

Observaciones
1

2

En 
estructuras 
no 
simétricas

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Observación

Giros

Ejemplo

En 
estructuras 
simétricas

Ámbito 
de 
aplicación

Localización

Ejemplos 

Número  

Sentido     
Interpretación Ejemplos

Desplaza-
mientos Ejemplo 1 

Ejemplo 2 

Ejemplo 3 

Sentido     

Número y 
localización  

Incógnitas

Descomposición 
en suma de 
deformadas

Descom-
posición

Descom-
posición
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Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 216

EIEI

EIEI P

EI

Ejemplo

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 217

Interpretación

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI P

EI

Ejemplo

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 218

A

E

DC

B

F

sin considerar la 
simetría

EIEI

EIEI P

EI

Ejemplo

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 219

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 220

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

EI

P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 221

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 222

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 223

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 224

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Eθ

Fθ

Dθ

B

A

Cθ

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 225

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Eθ

Fθ

Dθ

B

A

Cθ

6  giros incógnita

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 226

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 227

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 228

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 229

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI  

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 230

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI  

1  desplazamiento incógnita

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 231

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 232

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 233

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI P

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 234

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

P

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 235

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

EI

P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 236

A

E

DC

B

F

Incógnitas:

EIEI

EIEI

EI

P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 237

A

E

DC

B

F

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EIEI

EIEI

EI

P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 238

A

E

DC

B

F

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EIEI

EIEI

EI

P

Repetir la secuencia

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 239

A

E

DC

B

F

considerando la 
simetría 

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 240

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 241

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 242

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 243

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 244

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

B

A

Cθ

AF θθ 

BE θθ 

CE θθ 

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 245

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

B

A

Cθ

AF θθ 

BE θθ 

CE θθ 

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

6  giros desconocidos,  3 incógnitas

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 246

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 247

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 248

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

No existe por ser simétrica 
la deformada

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 249

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación

Planteamiento de la deformada de un modelo
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Indice del capítulo 250

A

E

DC

B

F

EIEI

EIEI

Incógnitas: Δ,,θθ,θ,θ,θ,θ FEDCBA

EI

P

Hipótesis de deformada:

• La producida por los giros

• La producida por el desplazamiento

• La producida por la carga P

considerando la 
simetría 

Ejemplo

sin considerar la 
simetría

Interpretación
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1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Proceso 
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Proceso 

1.1- Proponer el desplazamiento de un nudo A movible que esté próximo a los apoyos fijos de 
la estructura

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 263

1.2- Realizar el movimiento de los nudos restantes en función del movimiento de A utilizando la 
técnica de los diagramas de Williot

1.1- Proponer el desplazamiento de un nudo A movible que esté próximo a los apoyos fijos de 
la estructura

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Proceso 
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Proceso 

1.2- Realizar el movimiento de los nudos restantes en función del movimiento de A utilizando la 
técnica de los diagramas de Williot

1.3- Cuando no se pueda calcular el movimiento de algún nudo, impedir con un “tope” el 
movimiento propuesto de A. De esta manera se reduce el número de los nudos desplazables de 
la estructura

1.1- Proponer el desplazamiento de un nudo A movible que esté próximo a los apoyos fijos de 
la estructura

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:
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Proceso 

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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Proceso 

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 267

Proceso 

2.1- Eliminar un tope y plantear una hipótesis de  desplazamiento tipo 1

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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Proceso 

2.1- Eliminar un tope y plantear una hipótesis de  desplazamiento tipo 1
2.2- Colocar nuevamente el tope eliminado

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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Proceso 

2.1- Eliminar un tope y plantear una hipótesis de  desplazamiento tipo 1

2.3- Eliminar otro tope y plantear otro desplazamiento tipo 1
2.2- Colocar nuevamente el tope eliminado

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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Proceso 

2.1- Eliminar un tope y plantear una hipótesis de  desplazamiento tipo 1

2.3- Eliminar otro tope y plantear otro desplazamiento tipo 1
2.2- Colocar nuevamente el tope eliminado

2.4- Colocar nuevamente el tope eliminado

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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Proceso 

2.1- Eliminar un tope y plantear una hipótesis de  desplazamiento tipo 1

2.3- Eliminar otro tope y plantear otro desplazamiento tipo 1

2.5- etc

2.2- Colocar nuevamente el tope eliminado

2.4- Colocar nuevamente el tope eliminado

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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Proceso 

2.1- Eliminar un tope y plantear una hipótesis de  desplazamiento tipo 1

2.3- Eliminar otro tope y plantear otro desplazamiento tipo 1

2.5- etc

2.2- Colocar nuevamente el tope eliminado

2.4- Colocar nuevamente el tope eliminado

2- Una vez fijados todos los nudos con los topes, el número de desplazamientos independientes 
coincidirá con el número de topes colocados en el modelo. Para conocer cada uno de estos 
desplazamientos se realizarán los siguientes pasos:

1- Convertir la estructura que se analiza en una indesplazable fijando los desplazamientos de todos 
los nudos movibles con el mínimo número de restricciones, que llamaremos topes. Cada tope evita el 
movimiento de un nudo en una dirección del plano de la estructura y se representa en forma de un 
apoyo deslizante. Para disponer adecuadamente estos topes en la estructura, puede procederse de 
la siguiente forma:

Repetir los pasos 1.1 y 1.2 proponiendo una nueva hipótesis de desplazamiento para otro nudo 
B que se encuentre próximo a A. Si no se puede definir la posición de algún otro nudo, fijar 
con otro “tope” el movimiento de B y repetir los pasos 1.1 y 1.2 planteando el desplazamiento 
de un nuevo nudo C próximo al segundo tope. De esta manera se van limitando los 
desplazamientos de todos los nudos de la estructura. Llega un momento en el que se pueden 
dibujar los desplazamientos de los nudos restantes. En esta situación, colocando un último 
“tope” en el último nudo que hemos propuesto desplazar, se consigue limitar totalmente los 
movimientos de todos los nudos de la estructura con el mínimo número de topes
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