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A

x

x



dxM
B

A

x

x



La integral  depende del diagrama 
de momentos producidos por todas 

las acciones 

De esta manera, puede 
obtenerse como suma de áreas de 
diagramas recogidos en la tabla

Para evitar calcularla, se propone 
descomponer M en una suma de 

diagramas sencillos producidos por 
diferentes estados de carga. 

Estos diagramas se recogen en la 
tabla de áreas de diagramas 

básicos

ABA

Indice del capítulo

Áreas de los 
momentos de 
cada estado de 
carga obtenidas 
con la tabla
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Definición
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Definición
“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 85

Definición

Sección 
A 

ABL

Sección 
B 

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B
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Indice del capítulo 86

Definición

Sección 
A 

ABL

Sección 
B 

A

Ay

Giro de
A 

Flecha
en A

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 87

Definición

Sección 
A 

ABL

Sección 
B 

A Flecha
en B

Ay

By
Giro de

A 

Flecha
en A

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B
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Definición

Sección 
A 

ABL

EI

M

Sección 
B 

A

Ay

By
Giro de

A Flecha
en B

Flecha
en A

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 89

Definición

Sección 
A 

ABL

EI

M

Sección 
B 

A

Ay

By
Giro de

A Flecha
en B

Flecha
en A

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 90

Definición

Sección 
A 

ABL

EI

M

Sección 
B 

A
ABAABAB SyLy 

Ay

By
Giro de

A Flecha
en B

Flecha
en A

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 91

Definición

Sección 
A 

ABL

EI

M

Sección 
B 

A
ABAABAB SyLy 

Ay

By
Giro de

A Flecha
en B

Flecha
en A GBAB

x

x

AB x.Adx
EI

´xM
S

B

A




 

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B
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Definición

Sección 
A 

ABL

EI

M

Sección 
B 

A
ABAABAB SyLy 

Ay

By
Giro de

A Flecha
en B

Flecha
en A

Momento estático de M/EI entre A y B

respecto de B

GBAB

x

x

AB x.Adx
EI

´xM
S

B

A




 

“La flecha de la sección B es igual al giro de la sección A multiplicado por la distancia entre A y B,

más la flecha en A y menos el momento estático del área del diagrama de momentos comprendido 
entre ambas secciones, respecto de la sección B y dividido por EI”. Este Teorema expresa la flecha 
en B en función de la flecha y el giro en A y del diagrama de M entre A y B
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Métodos de 
representa-
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elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
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momentos

Definición

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
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Demostración
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Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 97

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

)y,(fy AAB Objetivo: 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 98

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 99

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 100

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 101

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 102

Ay

A

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 103

Ay
By

A B

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 104

Ay
By

A B

Ay

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 105

Ay
By

A B

Ay

A

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 106

Ay
By

A B

Ay

ADA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 107

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 108

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Del dibujo 
se 
establece 
la relación 
entre las 
flechas de 
las 
secciones 
A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 109

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Del dibujo 
se 
establece 
la relación 
entre las 
flechas de 
las 
secciones 
A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 110

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Del dibujo 
se 
establece 
la relación 
entre las 
flechas de 
las 
secciones 
A y B

BBAA DyDy 

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 111

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Del dibujo 
se 
establece 
la relación 
entre las 
flechas de 
las 
secciones 
A y B

BBAA DyDy 

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 112

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Del dibujo 
se 
establece 
la relación 
entre las 
flechas de 
las 
secciones 
A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 113

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 114

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

AD

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 115

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 116

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B
Obtención de AD

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 117

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 118

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 119

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 120

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 121

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 122

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

AAtan 

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 123

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 124

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 125

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 126

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 127

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

ABL

ABAA LtanD 

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de AD

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B  dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el reposo

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 135

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1

Plano P2 de la 
sección derecha del 
elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1

Plano P2 de la 
sección derecha del 
elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1

Recta 2 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P2

Plano P2 de la 
sección derecha del 
elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Tramo de la recta 2 
comprendido entre la sección 
derecha y

BD

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Plano P2 de la 
sección derecha del 
elemento

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1

Recta 2 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P2
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Tramo de la recta 2 
comprendido entre la sección 
derecha y

BD

Se considera que ambos 
tramos son de la misma 
dimensión 

Recta 2 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P2

Recta 1 tangente a 
la elástica y 
perpendicular a P1

Plano P1 de la sección 
izquierda del elemento

Plano P2 de la 
sección derecha del 
elemento
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:

Tramo de la recta 1 comprendido entre la 
sección izquierda y

BD

Tramo de la recta 2 
comprendido entre la sección 
derecha y

BD

Se considera que ambos 
tramos son de la misma 
dimensión 




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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:




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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:




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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d


ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB

Se obtiene a partir 
de la deformación 
de un elemento 
diferencial de la 
siguiente manera:
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d


ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d


ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dyObtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d


ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación:

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d


ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

Sector 
circular

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB

Radio del 
círculo
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB

Arco 
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

Sector 
circular

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 dyDB

Radio del 
círculo

Arco 
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

Sector 
circular

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds

 dyDB

Radio del 
círculo

Arco 
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy 

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

 dyDB
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

Radio del 
círculo
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

Radio del 
círculo
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Demostración
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en el 
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por flexión

´x

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

Radio del 
círculo
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
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Deformación 
por flexión

´x

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

Radio del 
círculo
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

 dyDB

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

 dyDB

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

Indice del capítulo



Indice del capítulo 171

Ay
By

A B

Ay
By

AD BDA dy

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

 dyDB

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

 dyDB

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

dyds 
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

 dyDB

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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dx d
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 
Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Sección A
Sección B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal
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Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

´x

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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Rodaja 
diferencial 
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Rodaja 
diferencial 
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equilibrio

Deformación 
por flexión

Sector 
circular
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BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

 dyDB

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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´x

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

 dyDB

´x.ddy 

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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ABAA LD 

Obtención de BD

 dyDB

´x.ddy 

dx
EI

M
d 

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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Obtención de BD

 dyDB

´x.ddy 

dx
EI

M
d 

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

dx
EI
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)y,(fy AAB Objetivo: 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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 dyDB
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dx
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M
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ABGBAB Sx.A 

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

dy

1º Simplificación: 
(Bernouilli): el 
espesor de dy

deformado se 
asemeja a un sector 
circular

Obtención de
Se aplican tres 
simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

 .dds
2º Simplificación: 

´x
3º Simplificación: 

dyds 

´x.ddy 

 dyDB

El valor final de dy: 

El arco es igual a su 
proyección vertical 

El radio del sector 
circular es igual a su 
proyección horizontal

)y,(fy AAB Objetivo: 

dx
EI

´x.M
D

B

A

x

x

B 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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Deformación 
por flexión

dy

1º Simplificación 
(Bernouilli): se 
considera un sector 
circular

Obtención de

Simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

Sector 
circular

 .dds

2º Simplificación 

´x

´x

3º Simplificación 

dyds 

´x.ddy 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de
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Obtención de BD

 dyDB

´x.ddy 

dx
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M
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ABABAAB SLyy 

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

ABGBAB Sx.A 

)y,(fy AAB Objetivo: 

dx
EI

´x.M
D

B
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x

B 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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By

A B

Ay
By

AD BDA dy

 dyDB

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

dy

1º Simplificación 
(Bernouilli): se 
considera un sector 
circular

Obtención de

Simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

Sector 
circular

 .dds

2º Simplificación 

´x

´x

3º Simplificación 

dyds 

´x.ddy 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Obtención de

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

 dyDB

´x.ddy 

dx
EI

M
d 

ABABAAB SLyy 

2º Teorema de área de 
momentos

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

ABGBAB Sx.A 

)y,(fy AAB Objetivo: 

dx
EI

´x.M
D

B

A

x

x

B 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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A B

Ay
By

AD BDA dy

 dyDB

dx d

d




ds

ds

Demostración

Rodaja 
diferencial 
en el reposo

Rodaja 
diferencial 
en el 
equilibrio

Deformación 
por flexión

dy

1º Simplificación 
(Bernouilli): se 
considera un sector 
circular

Obtención de

Simplificaciones por 
ser deformaciones 
muy pequeñas:

Sector 
circular

 .dds

2º Simplificación 

´x

´x

3º Simplificación 

dyds 

´x.ddy 

)y,(fy AAB 

BBAA DyDy  BAAB DDyy 

Objetivo: 

Obtención de

ABAA LtanD 

AAtan 
ABAA LD 

Obtención de BD

 dyDB

´x.ddy 

dx
EI

M
d 

ABABAAB SLyy 

2º Teorema de área de 
momentos

El 2º Teorema se demuestra geométricamente mediante la siguiente secuencia: 

Se calcula integrando unos elementos 
diferenciales dy, obtenidos de la siguiente 
manera:

Se calcula gráficamente en función del giro en A

y de la distancia entre las dos secciones A y B

ABGBAB Sx.A 

Repetir la secuencia

dx
EI

´x.M
D

B

A

x

x

B 

Se obtiene estudiando gráficamente el comportamiento de la 
elástica A entre las dos secciones A y B
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Métodos de 
representa-
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Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
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Definición

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:
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A B

EI

M

S.R.

Ax

Bx

dx

x

y

x

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

ABS
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A B

EI

M

S.R.

Ax

Bx

dx

x

y

x

dx´x
EI

M
dSx 

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

ABS
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A B

EI

M
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Bx

dx

x

y
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dx´x
EI

M
dSx 

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




ABS
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 



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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 



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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

ABA

GAx

GBx

2

h.L

3

h.L.2

2

h.L h.L

3

cL2 

2

L

3

L2

2

L

3

cL 

3

L

2

L

A B

L

h

c

A BA B

L

A B

L

Parábola de 
2º grado

2

L

+ + + +

L

Tabla de áreas de diagramas básicos

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Indice del capítulo 197

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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M total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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1aargcdeM

M

+

total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla

Indice del capítulo
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1aargcdeM

2aargcdeM

M

+

+

total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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1aargcdeM

2aargcdeM

3aargcdeM

M

+

+

total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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1aargcdeM

2aargcdeM

3aargcdeM

M

+

+

total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

x́ dxM
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A

x

x



dx
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´xM
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B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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3aargcdeM
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dx
EI

x́MB

A

x

x




total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

x́ dxM
B

A

x

x



dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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1aargcdeM

2aargcdeM

3aargcdeM

M
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total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

1ABA 1ABx

dx
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x́MB

A

x

x
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x́ dxM
B

A

x

x



dx
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´xM
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A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:
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x

AB 
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

Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla

Indice del capítulo



Indice del capítulo 206

1aargcdeM

2aargcdeM

3aargcdeM

M

+

+

total

Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

1ABA
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x

AB 
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

Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

1ABA
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Obtención del momento estático comprendido entre las secciones A y B

En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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En general el momento estático podrá determinarse calculando la integral correspondiente:

1ABA

3ABA

2ABA

1AB1AB1AB x.AS 
1ABx

3AB3AB3AB x.AS 3ABx

2AB2AB2AB x.AS 2ABx

Momentos estáticos 
deducidos

dx
EI

x́MB

A

x

x




x́ dxM
B

A

x

x



dx
EI

´xM
S

B

A

x

x

AB 




Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 

acciones 

De esta manera, el momento 
estático del diagrama total puede 

obtenerse como suma de 
momentos estáticos de diagramas 

recogidos en la tabla
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
de momentos por todas las 
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De esta manera, el momento 
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente
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obtenerse como suma de 
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Para evitar calcularla se propone 
descomponer el diagrama de M en 
una suma de diagramas sencillos 

producidos por diferentes estados 
de carga. Estos diagramas se 
recogen en la tabla siguiente

La integral  depende del diagrama 
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recogidos en la tabla

Indice del capítulo



Indice del capítulo 217

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Definición

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 218

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Definición

Aplicación

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 219

Aplicación 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 220

Aplicación 
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representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Definición

Aplicación

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 264

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 265

Estructuras con articulaciones internas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 266

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Estructuras con articulaciones internas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 267

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Estructuras con articulaciones internas

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 268

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

D

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 269

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

D

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 270

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

D

Tramo 1

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 271

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

D

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 272

Estructuras con articulaciones internas

Bi

Articulación

A

B

C

D

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 273

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

D

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 274

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Datos: Ay
Aθ

ByIncógnitas:
Biθ

D

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 275

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Datos: Ay
Aθ

By

ABABi A

Incógnitas:

ABAABAB SyLy 

Biθ

 B,A

D

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 276

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Datos: Ay
Aθ

By

ABABi A

Incógnitas:

ABAABAB SyLy 

Biθ

 B,A By

D

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 277

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Datos: Ay
Aθ

By

ABABi A

Incógnitas:

ABAABAB SyLy 

Biθ

 B,A By

D

Dato: Cy

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 278

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Datos: Ay
Aθ

By

ABABi A

Incógnitas:

ABAABAB SyLy 

Biθ

 B,A By

D

 C,B
Dato: Cy

Bd

C

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 279

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Datos: Ay
Aθ

By

ABABi A

Incógnitas:

ABAABAB SyLy 

Biθ

 B,A By

D

 C,B
Dato: Cy

Bd

C
 D,B D

Dy

Tramo 1 Tramo 2

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar los teoremas de área de momentos en un entorno del tramo que 
contemple en su interior la articulación

Indice del capítulo

En estos casos se pueden aplicar los Teoremas en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Ejemplo



Indice del capítulo 280

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 281

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema

Con tramos 
indeformables

Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 282

Estructuras con tramos indeformables

Indice del capítulo



Indice del capítulo 283

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

Estructuras con tramos indeformables

Indice del capítulo



Indice del capítulo 284

L

M

L

EI
30 EI

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 285

L

M

L

EI
30 EI

Diagrama de momentos de la 
estructura

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 286

L

M

L

EI
30 EI

Diagrama de momentos de la 
estructura

A

CB

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 287

L

M

L

EI
30 EI

M

Diagrama de momentos de la 
estructura

A

CB

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 288

L

M

L

EI
30 EI

M

Diagrama de momentos de la 
estructura

Diagrama de momentos 
simplificado para calcular la 

deformada

A

CB

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 289

L

M

L

EI
30 EI

M

Diagrama de momentos de la 
estructura

Diagrama de momentos 
simplificado para calcular la 

deformada

A

CB

A

CB

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 290

L

M

L

EI
30 EI

M

M

L

Diagrama de momentos de la 
estructura

Diagrama de momentos 
simplificado para calcular la 

deformada

A

CB

A

CB

A

CB

Estructuras con tramos indeformables

Si existe algún tramo que pueda considerarse indeformable, el diagrama de momentos que actúe 
en él no se tendrá en cuenta

El tramo BC se 
considera indeformable

Indice del capítulo

Ejemplo



Indice del capítulo 291

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema

Con tramos 
indeformables

Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 292

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema

Con tramos 
indeformables

Ejemplo

Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 293

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 294

Calcular de la siguiente estructura:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 295

2m

Calcular de la siguiente estructura:

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 296

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 297

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 298

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 299

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Interpretación de la 
estructura: 

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 300

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

B

A C

Interpretación de la 
estructura: 

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 301

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

B

A C

Interpretación de la 
estructura: 

un conjunto de vigas 
biapoyadas y de nudos

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 302

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

10 Tn

B

A C

10 Tn

Interpretación de la 
estructura: 

un conjunto de vigas 
biapoyadas y de nudos

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 303

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

10 Tn

B

A C

78 mTn 26 mTn 26 mTn

78 mTn 26 mTn

10 Tn

Interpretación de la 
estructura: 

un conjunto de vigas 
biapoyadas y de nudos

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 304

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

10 Tn

B

A C

78 mTn 26 mTn 26 mTn

78 mTn 26 mTn

10 Tn

Interpretación de la 
estructura: 

Diagrama de momentos 
descompuesto: 

un conjunto de vigas 
biapoyadas y de nudos

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 305

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

10 Tn

B

A C

78 mTn 26 mTn 26 mTn

78 mTn 26 mTn

-78

-26

10 Tn

Interpretación de la 
estructura: 

Diagrama de momentos 
descompuesto: 

un conjunto de vigas 
biapoyadas y de nudos

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 306

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

10 Tn

B

A C

78 mTn 26 mTn 26 mTn

78 mTn 26 mTn

-78

-26

-26

1,5

10 Tn

Interpretación de la 
estructura: 

Diagrama de momentos 
descompuesto: 

un conjunto de vigas 
biapoyadas y de nudos

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 307

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 308

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 309

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 310

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m

Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 311

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m
ABAB A

Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 312

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m
ABAB A

ABAABAB SyLy 
Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 313

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m


















3

1

EI

5,1
122

2

2

EI

26

2

2

EI

26

2

2

EI

78
0B

ABAB A

ABAABAB SyLy 
Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo

Indice del capítulo
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2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m


















3

1
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5,1
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2

2

EI

26

2

2

EI

26

2

2

EI

78
0B

EI

128
B  ↻

ABAB A

ABAABAB SyLy 
Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo
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2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m






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






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
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
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
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
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












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
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
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Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:

Ejemplo
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2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m


















3
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Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:
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
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2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

2m2m


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

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
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Ecuaciones de 
los teoremas: 

EI

26

EI

87

EI

26

EI

5,1

Entorno de estructura elegido: el comprendido entre las 
secciones A y B. Datos conocidos: Giro y flecha en A; 

diagrama M/EI entre A y B

Estructura con diagrama de momentos/EI

descompuesto:


























 1

3

1

EI

5,1
12222

3

1

2

2

EI

26

Repetir la secuencia

Ejemplo
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema

Con tramos 
indeformables

Ejemplo

Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema

Con tramos 
indeformables

Ejemplo

Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Autoevaluación

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

Indice del capítulo

a) b)

c) d)

Ninguna de las anteriores es 
correcta

L

P

A B

Para calcular la 
deformada del ejemplo, 
se descomponen las 
acciones exteriores de 
la siguiente manera:

Autoevaluación

q

+

Son correctos los 
planteamientos a) y b). La 
deformada resultante debe ser 
la misma porque los diagramas 
de esfuerzos totales en ambos 
casos son iguales

+P

+- Pregunta 7

- Pregunta 6

R

P

q

R= reacción en B de la viga biapoyada

q



a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

El momento estático      del área del dibujo 
respecto de B es:

Autoevaluación






Lh
SBG

A BL

Parábola de 
2º grado

+

BGS

h




hL
SBG




hL
SBG 


Lh

SBG
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Señalar la afirmación correcta

El giro relativo entre dos 
secciones depende, entre 
otros factores, de la rigidez 
E del material: a mayor 
rigidez mayor giro relativo

Autoevaluación

En el 1º Teorema de área de 
momentos se considera la 
hipótesis de deformación de 
Bernouilli para los elementos 
diferenciales solicitados a 
flexión pura

El 2º Teorema es: Ninguna de las anteriores es 
correcta

ABAABBB SyLθy 

Sec
ción 

A 

ABL

EI

M

Sec
ción 

B 

Indice del capítulo



a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

Cuando un tramo se considera 
indeformable, los giros de 
cualquier sección de dicho tramo 
son iguales entre sí e iguales al 
giro de la directriz

En la expresión del 2º 
Teorema, al calcular la flecha 
en el extremo de un tramo no 
se considera la rotación de 
dicho, en caso de existir

Ninguna de las anteriores es 
correcta

Autoevaluación

Señalar la afirmación correcta

Los casos a) y b) son 
correctos
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a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

L  m

M

BA

↻

↻

EI

ML
θBi


 ↻

EI

ML
θ

dB


 ↻

↻

↻

Empleando los teoremas de área de momentos 
se obtienen los siguientes giros en B:

Autoevaluación

L  m

C

Ninguna de las anteriores es 
correcta

EI

ML
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


EI

ML
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dB




EI

ML
θBi



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ML
θ

dB



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a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7 





EI

ML
yB

Autoevaluación

L  m

M
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Empleando los teoremas de área de 
momentos se obtienen las siguientes flechas:

L  m
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
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
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


EI
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
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

EI

L
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a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

Autoevaluación

L  m

M

BA

Empleando los teoremas de área de 
momentos se obtienen el siguiente giro en C:
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C

↻
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
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
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↻
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
 ↻

EI
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
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ÍndiceCálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método 
de Área 
de 
momentos

Con articula-
ciones internas

Definición

Aplicación

1º Teorema

Con tramos 
indeformables

Ejemplo

Demostración

2º Teorema Definición

Demostración

Obtención del 
momento estático

Obtención área de 
diagrama M/EI

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Autoevaluación

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Ninguna de las anteriores es 
correcta

L

P

A B

Para calcular la 
deformada del ejemplo, 
se descomponen las 
acciones exteriores de 
la siguiente manera:

Autoevaluación

q

P

q

P

q

+

+

Son correctos los 
planteamientos a) y b). La 
deformada resultante debe ser 
la misma porque los diagramas 
de esfuerzos totales en ambos 
casos son iguales

R
R= reacción en B de la viga biapoyada

+

Indice del capítulo

Respuesta 
correcta

Pulsar para volver



- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Ninguna de las anteriores es 
correcta

L

P

A B

Para calcular la 
deformada del ejemplo, 
se descomponen las 
acciones exteriores de 
la siguiente manera:

Autoevaluación

q

P

q

P

q

+

+

Son correctos los 
planteamientos a) y b). La 
deformada resultante debe ser 
la misma porque los diagramas 
de esfuerzos totales en ambos 
casos son iguales

R
R= reacción en B de la viga biapoyada

+

Indice del capítulo

Respuesta 
incorrecta

Pulsar para volver



- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Ninguna de las anteriores es 
correcta

L

P

A B

Para calcular la 
deformada del ejemplo, 
se descomponen las 
acciones exteriores de 
la siguiente manera:

Autoevaluación

q

P

q

P

q

+

+

Son correctos los 
planteamientos a) y b). La 
deformada resultante debe ser 
la misma porque los diagramas 
de esfuerzos totales en ambos 
casos son iguales

R
R= reacción en B de la viga biapoyada

+
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incorrecta
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Ninguna de las anteriores es 
correcta

L

P

A B

Para calcular la 
deformada del ejemplo, 
se descomponen las 
acciones exteriores de 
la siguiente manera:

Autoevaluación

q

P

q

P

q

+

+

Son correctos los 
planteamientos a) y b). La 
deformada resultante debe ser 
la misma porque los diagramas 
de esfuerzos totales en ambos 
casos son iguales

R
R= reacción en B de la viga biapoyada

+
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Pulsar para volver



a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

El momento estático      del área del dibujo 
respecto de B es:

Autoevaluación
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a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

El momento estático      del área del dibujo 
respecto de B es:
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a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

El momento estático      del área del dibujo 
respecto de B es:
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




Lh
SBG

A BL

Parábola de 
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a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

El momento estático      del área del dibujo 
respecto de B es:
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




Lh
SBG

A BL

Parábola de 
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Señalar la afirmación correcta

El giro relativo entre dos 
secciones depende, entre 
otros factores, de la rigidez 
E del material: a mayor 
rigidez mayor giro relativo

Autoevaluación

En el 1º Teorema de área de 
momentos se considera la 
hipótesis de deformación de 
Bernouilli para los elementos 
diferenciales solicitados a 
flexión pura

El 2º Teorema es: Ninguna de las anteriores es 
correcta
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Señalar la afirmación correcta

El giro relativo entre dos 
secciones depende, entre 
otros factores, de la rigidez 
E del material: a mayor 
rigidez mayor giro relativo

Autoevaluación

En el 1º Teorema de área de 
momentos se considera la 
hipótesis de deformación de 
Bernouilli para los elementos 
diferenciales solicitados a 
flexión pura

El 2º Teorema es: Ninguna de las anteriores es 
correcta

ABAABBB SyLθy 
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Señalar la afirmación correcta

El giro relativo entre dos 
secciones depende, entre 
otros factores, de la rigidez 
E del material: a mayor 
rigidez mayor giro relativo

Autoevaluación

En el 1º Teorema de área de 
momentos se considera la 
hipótesis de deformación de 
Bernouilli para los elementos 
diferenciales solicitados a 
flexión pura

El 2º Teorema es: Ninguna de las anteriores es 
correcta
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- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7

a) b)

c) d)

Señalar la afirmación correcta

El giro relativo entre dos 
secciones depende, entre 
otros factores, de la rigidez 
E del material: a mayor 
rigidez mayor giro relativo

Autoevaluación

En el 1º Teorema de área de 
momentos se considera la 
hipótesis de deformación de 
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