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-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A < g
conocido en B, calcular la ecuacion

de los giros y de las flechas

Ecuacion 2 W

diferencial de ay = _m EIL d°
la eldstica dx? El } Sy — X
2

Ecuacion de m = M X M ax

momentos L ‘

)
o ELdy X ) [
Primera integracion: — =—+C
M dx 2 M x> L2 (
1 O =—r |~ 5t ML
< it L EIL X3 C D EIL 2 6 eA(X:o) :a D
egunda integracion: — M y= 6 + X+ > < < —
— = — — _ 3 2 S —

Condiciones de x=0—->y=0 D=0 , Yu = 6EIL (_X +L X) GB(XZL) 3El =
contorno: X = L—>y=0 C:—L— ~

6 J \



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en : S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M [ x* L

0, = +
EILL 2 6




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M [ x* L

0, = +
EILL 2 6

Yiex =0, =0

X



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M3 12)
0, = (— + j ¥2 L2
EILL 2 6 il

Yiex =0, =0

X




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

L  Se descarta

X=—— !
s M x L | Vs V3 rquierda de A
<TELl 2 6 x* L
} ———+—=0
2 6
Yiex =0, =0
J




Indice del capitulo {b
Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (= y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

Se descarta

L
\ X=—— tar a |
ex _ M _X2 N | 2 oo / \/5 r:;u;ida::e;
EIL 2 6 } 4= =0
2 6 \ x:% valido
Wie =8k =0 3
J




Indice del capitulo {b
Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (= y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

Se descarta

L
) X=——7 T |
M (_ X sz Vs J3  izquierda de A

“TEILl 2 6 x. L,
2 6 L
X =——  valido
Yome =0, =0 V3
J
M 3 2
=——|-X"+LX
Y 6EIL( )



Indice del capitulo {b
Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (= y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

Se descarta

L
X=—— tar a |
- M (_X2+L2j \ oo / \/5 r:;u;ida::e;
EILl 2 6) | - E:0\ )
XZT valido
o — 0, =0 3
’ J ML
| Ym =5 )
Y, =l(—x3 + sz)
6EIL J




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha
maxima (= y L
-Si se produjera un asiento A * g
conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M

Am B\_@P



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha
maxima (= y L
-Si se produjera un asiento A * g
conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M

A CDB



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

A CDB




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha
maxima (= y L
-Si se produjera un asiento A * g
conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M

A CDB

M Representacion
aproximada de la
A Q B /A deformada:



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

A CDB

M Representacion

aproximada de la
A Q B /A deformada:

La curvatura de la
directriz va creciendo
desde un valor nulo en el
apoyo A hasta un valor
maximo en B




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha
maxima (= y L
-Si se produjera un asiento A * g
conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

M

A CDB

M Representacion
aproximada de la

A ‘ deformada:

La curvatura de la
directriz va creciendo
desde un valor nulo en el
apoyo A hasta un valor
maximo en B



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A >
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

v

A

Representacion de los M
movimientos calculados
en la deformada A Q C D B
aproximada:
M Representacion

aproximada de la

A Lo deformada:

La curvatura de la
directriz va creciendo
desde un valor nulo en el
apoyo A hasta un valor
maximo en B



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

Representacion de los
movimientos calculados

en la deformada A Q C D B

aproximada:

Representacion
aproximada de la
deformada:

La curvatura de la
directriz va creciendo
desde un valor nulo en el
apoyo A hasta un valor
maximo en B




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas

Representacion de los
movimientos calculados

en la deformada A Q C D B

aproximada:
Representacion
aproximada de la
deformada:
y ML L tura de |
max a curvatura de la
9\/§EI directriz va creciendo

desde un valor nulo en el
apoyo A hasta un valor
maximo en B




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima (=

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacion
de los giros y de las flechas




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones
M

Am B\_«:P




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones
M

Am B\_«:P

+

Debido al asiento

Aw&v Bﬁ?fv



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M
A A B ,A:
+
Debido al asiento
Ax&v B\‘@\‘T
A
A



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones
M

Am B\_«:P

+

Debido al asiento




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones
M

Am B\_«:P

+

Debido al asiento




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

0, = —-—+
A = A EIL\ 2 6

+

Debido al asiento




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A <

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M x* L
0, = ——+
A = A > EIL 2 6
A +
y, = l(— x> + L2x)
Debido al asiento 6EIL




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en SR. x M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A <

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M x* L
0, = ——+
A = A > EIL 2 6
A +
y, = l(— x> + L2x)
Debido al asiento 6EIL




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A <

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M( x> sz
0, = —-—+
A A - A:) FILl 2 6

+

_ M 3 2
Debido al asiento Yx = 6E|L< x“+L X)
o =2
L
y, =2
L



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A <

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M x* L \
de=ci|l =5 " M X 12) A
+ EIL 2 6 L
M 32
Yy, = —(—x + L x)
Debido al asiento 6EIL >
-
L
y, =2
“ L




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M x* L \
O=or| 5t M( x> L2) A
A + " EILL 2 6) L
Y, :—(— x> + L2x)
Debido al asiento 6EIL >
A M
g =2 =— (X’ +L*x ]+ =X
=T T )
y _éx
“ L




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A <

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M x* L \
O=or| 5t M( x> L2) A
. - EILL 2 6) | o M X L7} A
+ EIL 2 6 L
M 3 2
Y, =—— (% +1x)
Debido al asiento 6EIL >
A M
g =2 =— (X’ +L*x ]+ =X
=T T )
Ay, =8
X L }

Cuando el diagrama de momentos presente diferentes dominios es recomendable utilizar funciones de
singularidad



Repetir la secuencia Indice del capitulo {b

Ejemplo

Dibujar aproximadamente la deformada de la
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en S.R. M
los apoyos ’ A B A
-El valor y la posicion de la flecha

maxima y L

-Si se produjera un asiento A * g

conocido en B, calcular la ecuacién 4=
de los giros y de las flechas

Debido a las deformaciones

M M x* L \
O=or| 5t M( x> L2) A
. - EILL 2 6) | o M X L7} A
+ EIL 2 6 L
M 3 2
Y, =—— (% +1x)
Debido al asiento 6EIL >
A M
g =2 =— (X’ +L*x ]+ =X
=T T )
Ay, =8
X L }

Cuando el diagrama de momentos presente diferentes dominios es recomendable utilizar funciones de
singularidad



Calculo de deformaciones por métodos matematicos

Descripciéon | Giro y flecha
[ General Aplicaciones | Flecha maxima

Ejemplo




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

Descripciéon | Giro y flecha
[ General Aplicaciones | Flecha maxima
Ejemplo

Con f. de
singularidad




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

( Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha maxima
Ejemplo

\
’
Just || icacion

Con f. de
singularidad \
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Indice del capitulo {b

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede
en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano




Indice del capitulo {b 101

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede
en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo




Indice del capitulo {*_ﬂ) 102

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede
en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

AL AF
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Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede
en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

B — )
o ™~

oL
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Justificacion
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo




Justificacion

Indice del capitulo

&

105

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede
en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo

el vano

Ejemplo

\
A_l
T

Diagrama de momentos: n
tramos con n funciones
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n

‘ | - tramos con n funciones A ‘ ‘

A<x<B
B<x<C
C<x<D
D<x<E
E<x<F

N -

<
33333

(65
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

,
m, A<x<B M1234n = leyes de
M, B<x<C momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo
\
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

A Ec B ee. C Ec. D  Ee. E|  Ee F

diferencial: diferencial: diferencial: diferencial: diferencial:

,

A<x<B
ml M1234n = leyes de
2 B<x<C momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las

M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo

\
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Justificacion
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

A Ec B ee. C Ec. D  Ee. E|  Ee F
diferencial: diferencial: diferencial: diferencial: diferencial:
dy _ m, [dy_ m, [dy_m, dy_m; dy_m,
dx* El dx? El  dx? El dx*>  El ax? El
(

M, A<x<B
M1234n = leyes de
M, B<x<C momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

,
m, A<x<B M1234n = leyes de
M, B<x<C momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo
\
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Justificacion
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

A D F
Ctes de B Ctes de C Ctes de Ctes de E
integracion: integracion: | integracion: integracion:
;
A<x<B
ml 5 M1234n = leyes de
2 B<x<C momentos flectores
M < M; C<X<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo
\
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

A D
Ctes de B Ctes de C Ctes de Ctes de E
integracion: integracion: | integracion: integracion: C
2n-1
Cl C2 C3 C4 CS C6 Ci Ci+1 C2
n

Ctes de F
integracion:

,
m, A<x<B M1234n = leyes de
M, B<x<C momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo
\



Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

Justificacion

Indice del capitulo {b 113

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo

el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n

‘ | - tramos con n funciones

|_+

m, m, M,

D

Ctes de Ctes de

integracion: integracion:

c, C, | C, C,
- "X

Ctes de
integracion:

Cs G

M, A<x<B M1234n = leyes de | 2n incégnitas
M, B<x<C momentos flectores

M; C<X<D producidas por las

M, D<X<E cargas exteriores en

M. E<x<F cada tramo

(65

Ctes de
integracion:

Gl G

[E | Ctes de F
integracion:

C2n—1

2n
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n

‘ | - tramos con n funciones A ‘ ‘

;
A<x<B
ml Bex<C M1234n = leyes de | 2n incégnitas
2 momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
m, E<x<F cada tramo
\



Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

Justificacion
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en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo

el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n

‘ | - tramos con n funciones

|_+

m, m, M,

Condiciones Condiciones Condiciones
de de de
contorno: contorno: contorno:

M, A<x<B M1234n = leyes de | 2n incégnitas
M, B<x<C momentos flectores

M; C<X<D producidas por las

M, D<X<E cargas exteriores en

M. E<x<F cada tramo

(65

Condiciones
de
contorno:

Condiciones
de
contorno:
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Justificacion
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

A B D " E F
Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones
de de de de de
contorno: contorno: contorno: contorno: contorno:
y=0 {yi:yd Yi =Y Yi =Y Yi=Ys y=0
; 0 =9 ei:ed ei:ed ei:ed
A<x<B
ml B M1234n = leyes de | 2n incégnitas
» B<x<C momentos flectores
M4 M, C<x<D producidas por las
M, D<X<E cargas exteriores en
M, E<x<F cada tramo
\



Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

Justificacion
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en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo

el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
tramos con n funciones

|_+

m,

D
Condiciones Condiciones Condiciones
de de de
contorno: contorno: contorno:
y=0 {yizyd Y, =Y, Vi =Y,
r 0, =9, 0, =0, 0. =0,
A<Xx<B
ml B c M1234n = leyes de | 2n incégnitas
2 B<X< momentos flectores
M < M; C<X<D producidas por las
M, D<x<E cargas exteriores en | 2n ecuaciones
cada tramo
L m5 E<x<F 2 ecuaciones/tramo

Condiciones
de
contorno:

E F
Condiciones
de
contorno:
Yi=VY4 y= 0
ei = eol
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

r
M, A<x<B .
m1 Bex<C M1234n = leyes de 2n incognitas
2 momentos flectores
M<{ M; C<x<D producidas por las .
M, D<x<E cargas exteriores en | 2n ecuaciones
cada tramo
L m5 E<x<F 2 ecuaciones/tramo
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Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

N

M, A<x<B

m1 B<x<C M1234n = leyes de | 2n incégnitas Sistema de

2 momentos flectores 2n ecuaciones

M<{ M; C<x<D producidas por las > .

M, D<x<E cargas exteriores en | 2n ecuaciones 2n incdanit

M. E<x<F cada tramo ] cognitas

B 2 ecuaciones/tramo |
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Justificacion
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

\
M, A<x<B . -
m1 B<x<C M1234n = leyes de | 2n incégnitas Sistema de
2 momentos flectores 2n ecuaciones Método mu
M < M; C<X<D producidas por las > — : Y
F . + laborioso
M, D<x<E cargas exteriores en | 2n ecuaciones on incéanitas
M. E<x<F cada tramo ] 9
B 2 ecuaciones/tramo |




Repetir la secuencia Indice del capitulo {ID 121
Justificacion

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede

en presencia de mdltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo
el vano

Ejemplo

Diagrama de momentos: n ~
‘ | tramos con n funciones ‘ ‘

|_+

m, m, m, m, m

( )
M, A<x<B . -
m1 B<x<C M1234n = leyes de | 2n incégnitas Sistema de
2 momentos flectores 2n ecuaciones Método mu
M < M; C<X<D producidas por las > — : Y
F . + laborioso
M, D<x<E cargas exteriores en | 2n ecuaciones on incéanitas
M. E<x<F cada tramo ] 9
B 2 ecuaciones/tramo |




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

( Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha maxima
Ejemplo

\
’
Just || icacion

Con f. de
singularidad \




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

( Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha maxima
Ejemplo

\
[

Con f. de
singularidad | Proceso




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripcién | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo
\ e Interpretacion
Justificacién | de viga
Con f. de
singularidad | Proceso <
\
\




Indice del capitulo {b 125

Interpretacion de la viga




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permaneceran iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores



Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo
equilibrado




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo
equilibrado M 1




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo
equilibrado M 1

Viga
isostatica 1
obtenida
del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo
equilibrado M 1

Viga
isostatica 1
obtenida

del tramo ﬁ A
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Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo
equilibrado M 1

Viga P2 M ) P5

isostatica 1
obtenida Ml
del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo le
equilibrado M 1

P s Ps

Viga

isostatica 1
obtenida M 1
del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo le M, Py
equilibrado M 1 c

P s Ps

Viga

isostatica 1
obtenida M 1
del tramo

Viga
isostatica 2
obtenida
del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo
equilibrado M 1

Viga P2 M ) P5

isostatica 1
obtenida Ml
del tramo

Viga
isostatica 2

del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permaneceran iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo le M, Py
equilibrado M 1

Viga

isostatica 1
obtenida M 1
del tramo

Viga

isostatica 2
obtenida I\/I1
del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permaneceran iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo le M, Py
equilibrado M 1

Viga

isostatica 1
obtenida M 1
del tramo

Viga

isostatica 2
obtenida I\/I1
del tramo




Indice del capitulo {b

Interpretacion de la viga

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que
esta sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original

Esta interpretacion es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentacion pero equilibrado con un
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinacion de apoyos que lo transforme en
diferentes estructuras isostaticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerdn iguales a
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se produciran reacciones exteriores

Tramo le M, Py
equilibrado M 1

Viga

isostatica 1
obtenida M 1
del tramo

Viga

isostatica 2
obtenida I\/I1
del tramo

Los diagramas de solicitaciones son iguales en todos los casos
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Interpretacion de la viga
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Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:
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Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:
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Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:

| Corgo uniformenente repartida
D AF




Indice del capitulo {b 143

Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:

B C
Tramo 2

D
Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1
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Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:

B C
Tramo 2

D
Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1
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Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:

B C
Tramo 2

D
Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1




Indice del capitulo {'j 146

Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:

B C
Tramo 2

D
Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1

Tramo uUnico




Repetir la secuencia Indice del capitulo {ID 147

Interpretacion de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretacion se realizaria de la siguiente manera:

B C
Tramo 2

D
Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1

Tramo uUnico




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripcién | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo
\ e Interpretacion
Justificacién | de viga
Con f. de
singularidad | Proceso <
\
\




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripciéon | Giro y flecha

[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo

\ i Interpretacion

[ .
Justificacién | de viga
Interpretacion

Con f. de del diagrama

singularidad | Proceso <




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo ’
\ S Interpretacion
( Justificacién | de viga Descomposicion

Interpretacion

Con f. de del diagrama

singularidad | Proceso <




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripcién | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
b Interpretacion ) Preceso
Justificacién | de viga Descomposicion

Interpretacion

Con f. de del diagrama

singularidad | Proceso <




Indice del capitulo {'j 152

Proceso




Indice del capitulo {b 153

Proceso

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente




Indice del capitulo {b 154

Proceso

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo




Indice del capitulo {b 155

Proceso

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

aF
C D

Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1 Tramo 2
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Proceso

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

Diagrama de momentos
sin descomponer
B C D P

AF

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4



Proceso

Indice del capitulo {':’) 157

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

B‘
Tramo 1

C
Tramo 2

D

sin descomponer

Diagrama de momentos

Tramo 3

Tramo 4

AF

ER



Proceso

Indice del capitulo {':’J 158

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

B‘
Tramo 1

C
Tramo 2

D

sin descomponer

Diagrama de momentos

Tramo 3

Tramo 4

AF

ER
B I



Proceso

Indice del capitulo

7 159

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

Tramo 1

B‘ C

Tramo 2

D sin descomponer

Diagrama de momentos

Tramo 3

Tramo 4




Proceso

Indice del capitulo

7 160

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

Tramo 1

B‘ C

Tramo 2

D sin descomponer

Diagrama de momentos

Tramo 3

Tramo 4
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Proceso

Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada
estado de cargas existente

Ejemplo

Diagrama de momentos
sin descomponer
B‘ C D P

Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4

Tramo 1




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripcién | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
b Interpretacion ) Preceso
Justificacién | de viga Descomposicion

Interpretacion

Con f. de del diagrama

singularidad | Proceso <




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripcién | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
b Interpretacion ) Preceso
Justificacién | de viga Descomposicion

Interpretacion Tabla

Con f. de del diagrama

singularidad | Proceso <
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Indice del capitulo {b

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la
funcion es nula y otro, donde la funcion es una linea. Esta linea puede ser recta horizontal,
inclinada, o bien media pardbola de 2° grado de eje de simetria vertical. La siguiente tabla
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:




Indice del capitulo {b

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la
funcion es nula y otro, donde la funcion es una linea. Esta linea puede ser recta horizontal,
inclinada, o bien media pardbola de 2° grado de eje de simetria vertical. La siguiente tabla
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Diagrama
de
momentos
por cada
estado de
carga
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Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la
funcion es nula y otro, donde la funcion es una linea. Esta linea puede ser recta horizontal,
inclinada, o bien media pardbola de 2° grado de eje de simetria vertical. La siguiente tabla
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:

CASO 1 CASO 2 CASO 3

v

Diagrama
de
momentos
por cada
estado de
carga
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CASO 1

CASO 2

CASO 3

M

v
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lP

v

v

SR

v

v

Diagrama
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momentos
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estado de
carga

SR

SR

= —P(x—a)

2
pardabola M =-Q (x —2a)

.

Cada una de estas funciones se van a interpretar en forma de funciones de singularidad



Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripcién | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
b Interpretacion ) Preceso
Justificacién | de viga Descomposicion

Interpretacion Tabla

Con f. de del diagrama

singularidad | Proceso < Lectura




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
\ Interpretacion ; Preceso
( Justificacién | de viga Descomposicion
Con f. d Interpretacion Tabla
e del diagrama
singularidad | Proceso < 9 F de
Lectura singula-
ridad




Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
\ Interpretacion ; Preceso
( Justificacién | de viga Descomposicion
Con f. d Interpretacion Tabla
on f. de ; au
singularidad | Proceso { del diagrama F de Definicién
Lectura singula-
ridad




Indice del capitulo {'j 181

Definicion de funcion de singularidad




Indice del capitulo {*_ﬂ) 182

Definicion de funcion de singularidad

Es una funcion matematica comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos
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La integracion de una funcion de singularidad se realiza de la siguiente manera:
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La derivada de una funcion de singularidad se realiza de la siguiente manera:
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Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos
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obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos

Obtencién de la dzy m
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Obtencion de giros y flechas

Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos

Obtencién de la dzy m
ecuacion —_— =
diferencial de la dX2 El
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Primera

integracion
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Obtencion de giros y flechas

Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos

Obtencién de la dzy m
ecuacion —_— =
diferencial de la dX2 El
elastica
Primera

integracion

Obtencion de la X
ecuacion de los ﬂ — _ mdx +C d_y —0~tand
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0
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ecuacion de la
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Obtencion de giros y flechas

Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos

Obtencién de la dzy m
ecuacion —_— =
diferencial de la dx? El
elastica
Primera l
integracion
Obtencién de la X m dy
ecuacion de los d 2 —0~tanb
giros dX j | X+ dx
0

l C = cte de integracion

Segunda
im‘egracién

gﬁx+Cdx+D
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Obtencion de giros y flechas

Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos

Obtencién de la dzy m
ecuacion —_— =
diferencial de la dx? El
elastica
Primera l
integracion
Obtencién de la X m dy
ecuacion de los d 2 —0~tanb
giros dX j | X+ dx
0

l C = cte de integracion

Segunda
im‘egracién

gﬁx+Cdx+D
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Obtencion de giros y flechas

Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que
se siguio en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de
integracion siempre son dos

Obtencién de la dzy m
ecuacion — S
dlfel"er’ICIC.ﬂ de la dX El
elastica
Primera l
integracion \
Obtencion de la X m d
ecuacion de los j dx + d_y — 0 ~tano®
= dX El X
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C = cte de integracion constantes C y D
l se obtienen
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z - contorno
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Aplicacion
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

Interpretacion de la viga biapoyada
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

AN A
QD
[N

Interpretacion de la viga biapoyada
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

AN A
QD
[N

Estados de carga de la viga interpretada:
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

N AN

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

a3

N A

Vv

a2

Vv

AN A
QD
[N

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

a3

N A

Vv

a2

Vv

AN A
QD
[N

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

a3

N A

Vv

a2

N
7~

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

Ra

N AN

—— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

Ra

N AN

—— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

Ra

N AN

—— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

as Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

N A
Vv

a2

\%

di

N A

biagra m=-M m=—Plx—a) ]

, 2
ma de -M recta pardbola
tos SR SR SR

Fug;:ién f =M< Xx—- a> f2:—P<X—a>1 f3:_ﬂ<x_a>2

singula-

ridad f=0—->x<a f=0->x<a f=0->x<a
asociada
f=—M-ox>a |f=-Pkx-a)>x>a

Ra
;M oo | SR @M [|sk ¥P  F7| SR IO |
carga —a 5 —a 5 —a

fz—%(x—a)2 Sx>a
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

[o K}

Vv

N N A

a2

\%

Ra CASO 1 CASO 2 CASO 3
Estado | SR = M SR_4° SR I
4 dz o ( D D :|
carga —a 5 —a 5 —a 5
_x S _x
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ma de M .
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—— tos SR SR SR
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e 3 2
singula-
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

Ra

N AN

—— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

Ra

N AN

—— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

f,=R, <x-a>"

a=0

N AN

AN E—
— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

f,=R, <x-a>"

a=0

N AN

f, =R, X

AN E—
— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

f,=R, <x-a>"

a=0

N AN

f, =R, X

Ra y -
— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

\%

di

N AN

M1 me Mms M4
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

[o K}

Vv

N N A

a2

\%

f, =R, X
a=0
Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

f,=R, <x-a>"

a=0

N AN

f, =R, X

Ra y -
— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

| Ra M1 me Mms M4 RB‘

f,=R, <x-a>"

a=0

N AN

f, =R, X

Ra

%ﬁh

—— T

q
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

f,=R, <x-a>"

a=0

f, =R, X

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

< L N
< a g Objetivo:
< A2 < _
i; ” > M=FL1+f2+...+fn
| Ra M1 m: Mms Ma RB‘
_ . 1
f,=R,<x-a> f,=R,x
a=0

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

f,=R, <x-a>"

a=0

Ra

— Y g
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L N
as - Objetivo:

2 M=f1+f2+...+fn

N N A

f, =R,X
CASO 1 CASO 2 CASO 3 T a0
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Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L N
as - Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

N

A

f, =R,X
CASO 1 CASO 2 CASO 3 i a=0
Ra |esmso| sR @ rifse tr 7| s
de s i
carga | —a —a 5 —a » f2:_|\/|<x_a> )
Diagra m=-M m=-P(x-a) P (x-ay a=a,

d - ‘ ,
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asociada
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Y
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

f,=R, <x-a>"

a=0

Ra

— Y g
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[

a=0

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[

f, =R X
a=0
Ra
f2 :_M <X-—a >O .

a=a,

q q 2

RREEE=-- f __4 _

........ AT 3=, <X-a>

a=a,



Indice del capitulo {b 277

Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[

f, =R X
a=0
Ra

f,=—M<x-a>’ .
$ % f,=-M(x-a,)

a=a,

q q 2
S f,=—2<x-a

________ il 2T ] 2
f3=——<X—3.2>

a=a,
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[

f, =R X
a=0
Ra

f,=—M<x-a>’ .
$ % f,=-M(x-a,)

a=a,

q q 2
S f,=—2<x-a

________ il 2T ] 2
f3=——<X—3.2>

a=a,
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L S
as - Objetivo:

@ . M=f1+f2+...+fn

N N A

f, = R,X
Estad M P SR T
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L N
as - Objetivo:

L M=f1+f2+...+fn

N N A

f, =R, X

i . i SE_ T}

| - ]| S8 . ] | 5 =-M<x-a>’ .
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

N AN
QD
[

f, =R X
a=0
Ra

f,=—M<x-a>’ .
$ % f,=-M(x-a,)

a=a,

q q 2
S f,=—2<x-a

________ il 2T ] 2
f3=——<X—3.2>

a=a,
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

f, =R, X
a=0
Ra
f,=—M<x-a>’ .
% f2:_M<X_a1>
a=a,
q q 2
(L f,=—<x-a>
........ sl 2 q i
f,=——T<x-a,>
a=a,

e g
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

A\

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

f, =R X
a=0
Ra
f2 = _M <X—a >0 .
% f2 =—M<X—a1>
a=a,
q q 2
L fo=_2 _
________ T sy <xa>
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L S
as i Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

a=0

Ra
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

M
|

f, =R, X

f,=R, <x-a>"

a=0

Ra +
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

Objetivo:
M=f1+f2+...+fn

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN

M

Ra ) +

2 9

+
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A
Vv

a2

Vv

di

N AN
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

L

N
7

a3

N A

Vv

a2

Vv

di

N AN

1 A<x<B
2 B<x<C

n-1 D<X<E

m
m

m< M C<x<D
m

_ My  E<x<F
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

A\

[o K}

N A

di

| Ra M1 me Mms M4 RB|

m, A<x<B
m, B<x<C
m< M C<x<D
m
m

N AN

n-1 D<X<E
' E<X<F

|

m=R,Xx-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 > +ﬂ<x—a3 >
2 2
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Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:




Indice del capitulo {b

Aplicacion

Se muestra esquemdticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2




Indice del capitulo {b

Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2

Ecuacion
diferencial de la
elastica
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Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2

Ecuacion d 2 y m

diferencial de la -

eldstica dX2 El
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Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2

Ecuacién d 2 Yy m

diferencial de la — 7

elastica dX2 B E

m = ley de momentos
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Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2
Ecuacion d2 m
diferencial de la _y — m = ley de momentos
eldstica dX2 El

Ecuacion de los
giros de las
secciones de la
elastica
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Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2
Ecuacion d2 m
diferencial de la _y — m = ley de momentos
eldstica dX2 El

Primera integracion l

Ecuacién de los d A m
giros de las _y:_ —dx+C d_y:Gztane
secciones de la dx
nes dx
elastica 0



Indice del capitulo {b

Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2
Ecuacion d2 m
diferencial de la _y — m = ley de momentos
eldstica dX2 El

Primera integracion l

Ecuacién de los d A m
giros de las _y:_ —dx+C d_y:Gztane
secciones de la dx
nes dx
elastica 0

Ecuacion de las
flechas



Indice del capitulo {b

Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2
Ecuacién d2 m
diferencial de la —y - m = ley de momentos
elastica dX2 El
Primera integracion l
Ecuacion de los X
giros de las ﬂ:_ de-FC d—y:9ztan9
secciones de la dx | dx
eldstica 0

Segunda integracion l

[ x
Ecuacién de | m
“E yf| [Racec D
| 0




Indice del capitulo {b

Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2
Ecuacion d2 m
diferencial de la _y — m = ley de momentos
eldstica dX2 El

Primera integracion l

Ecuacion de los X
giros de las QZ—J‘deﬁ-C d—y:GztanG
secciones de la dX | dx
elastica 0 Los valores de las
constantes C y D
. » se obtienen con
Segunda integracion l > las condiciones de
contorno

El

[ x
Ecuacién de | m
LV || LV
| 0




Repetir la secuencia Indice del capitulo {F_n)

Aplicacion

Se muestra esquematicamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

m=R,x-M<x-a, >’ —ﬂ<x—a2 >? +ﬂ<x—a3 >?
2 2
Ecuacion d2 m
diferencial de la _y — m = ley de momentos
eldstica dX2 El

Primera integracion l

Ecuacion de los X
giros de las QZ—J‘deﬁ-C d—y:GztanG
secciones de la dX | dx
elastica 0 Los valores de las
constantes C y D
. » se obtienen con
Segunda integracion l > las condiciones de
contorno

El

[ x
Ecuacién de | m
cogides 11T M C D
| 0
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Ejemplo g
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singularidad | Proceso del diagrama F de Definicién
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Calculo de deformaciones por métodos matematicos

,

Ejemplo

\

( ’
Justificacion

Con f. de
singularidad | Proceso

| Ejemplo

’ Giro y flecha

Descripcion
General { Aplicaciones { Flecha mdxima

Interpretacion
de viga

Interpretacion
del diagrama

Obtencion de
giros y flechas

Aplicacion

Descomposicion

Lectura

Proceso

Tabla

F de Definicion
singula- < Integracion
ridad Derivada
Tabla

Suma de

L diagramas
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Ejemplo




Indice del capitulo {b 304
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:




Indice del capitulo {b 305
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:




Indice del capitulo {500
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
A = C




Indice del capitulo |{m 577
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C




Indice del capitulo {*_ﬂ) 308
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C




Indice del capitulo |{m 50
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C

Interpretacion de la estructura:



Indice del capitulo {b 310
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C

Interpretacion de la estructura: C

SR. Y



Indice del capitulo {b 311
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C

Interpretacion de la estructura:




Indice del capitulo |{m 55
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C

Interpretacion de la estructura:

Ecuacion de los flectores:



Indice del capitulo {*_ﬂ) 313
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C

Interpretacion de la estructura:

SR. Y

3
Ecuacién de los flectores: M=26<X—-0>'—78<x—0>" -10<x—2>' - <X=2>°



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C

Interpretacion de la estructura:

SR. Y

3
Ecuacién de los flectores: M=26<X—-0>'—78<x—0>" -10<x—2>' - <X=2>°

Ecuacion diferencial de la
elastica:



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

3
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C

10 Tn
26 Tn l 3 Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR. Y

3
Ecuacién de los flectores: M=26<X—-0>'—78<x—0>" -10<x—2>' - <X=2>7

dy? 3
Ecuacion diferencial de la Lz El =-26x+78+10<x—-2 >1 +§ <X—-2 >2

eldstica: X
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Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

3
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C

10 Tn
26 Tn l 3 Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR Y
3
Ecuacion de giros: g—yE| =—13X° +78X+5<x—-2>° -I—L;2> +C
X
dy” ., 3 :
Ecuacion diferencial de la ——— El =-26X+78+10<X—-2> +—<X—-2>
elastica: X 2



Indice del capitulo {b
Ejemplo

Calcular de la siquiente estructura:

3
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C

10 Tn
26 Tn l 3 Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR. Y

3
W ey - 13%% + 78+ 5 < x—2 57 +—<X;2> +C

Ecuacion de giros:
I dx

13 5<x—2>" <x-2>"
Ecuacién de flechas: Ely:—§X3+39X2+ 3 + 3 +Cx+D




Indice del capitulo {b

Ejemplo

Calcular de la siguiente estructura: 10 Tnl stm 0 T“l
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C
2m | 2m
10Tn
26 Tn l 3Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR. Y
3
Ecuacion de giros: g—y El =—13x*+78Xx+5<x—-2>° +L;2> +C
X
13 5<x—2>" <x-2>"
Ecuacién de flechas: ElY = —5 x® +39x° + 3 + 3 +Cx+D

Condiciones de contorno: yA(XZO) =0—>D=0 6 Ao) — 0—->C=0

x=0



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Calcular de la siguiente estructura: 10 Tnl stm 0 T“l
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C
2m | 2m
10Tn
26 Tn l 3Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR. Y
3
Ecuacién de giros: zei —13X2+78X+5<X—2>2+<X_2> _»ecz&
13 5<x—2>" <x-2>"
Ecuacién de flechas: ElY = —5 X3 +39x° + 3 + 3 +Cx+D

Condiciones de contorno: yA(XZO) =0—>D=0 6 Ao) — 0—->C=0

x=0



Indice del capitulo {b

Ejemplo

Calcular de la siguiente estructura: 10 Tnl I T“l
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C
2m | 2m
10Tn
26 Tn l 3Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR Y

Ecuacién de giros: 0,

3
:Ell{—13x2+78x+5<x—2>2 +L_2> }—» 0 _128

1| 13 , , 5<x-2>° <x-2>* 392
Ecuacion de flechas: yza —— X +39%" + + 3 > Ye=—- \L

Condiciones de contorno: yA(XZO) =0—>D=0 6 Ao) — 0—->C=0

x=0



Repetir la secuencia Indice del capitulo {b

Ejemplo

Calcular de la siguiente estructura: 10 Tnl stm 0 T“l
-El valor del giro en C
-El valor de la flecha en C A B! C
2m | 2m
10Tn
26 Tn l 3Tn/m

[ x

Interpretacion de la estructura: 78 Tn.m <

SR Y

Ecuacién de giros: 0,

3
:Ell{—13x2+78x+5<x—2>2 +L_2> }—» 0 _128

1| 13 , , 5<x-2>° <x-2>* 392
Ecuacion de flechas: yza —— X +39%" + + 3 > Ye=—- \L

Condiciones de contorno: yA(XZO) =0—>D=0 6 Ao) — 0—->C=0

x=0
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Descripciéon | Giro y flecha
[ General { Aplicaciones { Flecha mdxima
Ejemplo g
’ Interpretacion ) Proceso
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Con f. d Interpretacion Tabla
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Indice del capitulo {b

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta

discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion




Indice del capitulo {b 326

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

Articulacion ™~ B 1
o




Indice del capitulo {b 329

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

y Articulacion ™~ B 1
A ;— d
d

C

A
A

/ ’ -\
~ s
l\
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

y Articulacion ™~ B 1
A ;— d

“ Tramo 1 = a \‘A\‘

/ ’ -\
~ s
l\

C




Indice del capitulo {*_ﬂ) 331

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

Articulacion ™~ B 1

A
Tramo 1 = a Tramo 2 = b Ti‘rfv

/ ’ -\
~ s
l\

ANAN

C




Indice del capitulo {*_ﬂ) 332

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

Articulacion ™~ B 1

A
Tramo 1 = a Tramo 2 = b Ti‘rfv

ANAN

C

ANAN

A

\
==
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

Articulacion ™~ B 1
A /— d

ANAN

C

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

A
N
TN

ANAN




Indice del capitulo {b

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

/ Articulacion Y~ B 1
/ A
Tramo 1 = a Tramo 2 = b Ti‘rfv
A m,
/]
/ .. N
) Oa ANaeuw




Indice del capitulo {b

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

/ Articulacion Y~ B 1
/ A
Tramo 1 = a Tramo 2 = b Ti‘rfv
/] m m
/ 1 2
/ .. N
) Oa ANaeuw




Indice del capitulo {b

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

y Articulacion ™~ B
7 Tramo 1 = a Tramo 2 = b T&{TA
< > < —
7 m m
/ 1 2
IAB] 2 0, A '\
B¢ ANaeuw
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

y Articulacion ™~ B
7 Tramo 1 = a Tramo 2 = b eA\‘
< > < —

7 m m

/ 1 2
IAB] 2 0, A '\

B¢ ANaeuw

d2y _ ml J
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

Articulacion B

A
A
/‘ Tramo 1 = a o Tramo 2 = b e \‘
; m, m,
AB] ~ 0 A
i Oes ANnauw
dy__m ®
dx? El
d m
Y - [Migx 4 c

dx 1 El
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La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta

discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su

interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la

articulacion

y Articulacion B
A
/‘ Tramo 1 = a o Tramo 2 = b T\lrfv
; m, m,
IAB] 2 0. '\
) Y2 ASveuw
dy_ m
dx? El
d m
& _ —I —Ldx +C
dx El



Indice del capitulo {b

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

/ Articulacion B
A
/‘ Tramo 1 = a L Tramo 2 = b T\lrfv
; m, m,
[A’ B] d OBI e A
B¢ ANnauw
dy_ m ®
dx? El
d “m
Y- Mgyt c
dx El



Indice del capitulo {b

La existencia de una articulacion en un tramo produce una discontinuidad en la eldastica. Esta
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integracion en un entorno que contemple en su
interior la articulacion

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la
articulacion

/ Articulacion B

/‘ Tramo 1 = a o Tramo 2 = b f \4

; m, m,
[AB] 0. A

i Oes ANnauw
dy__m ®
dx? El
m \

a__ —dx+C
dx El b 0, =f(X)

Y. = g(x)
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