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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

DCx
x

y
M

EIL







C
x

dx

dy

M

EIL







x
dx

yd

M

EIL






x
L

M
m 

EI

m

dx

yd
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Indice del capítulo 56

L
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BA

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

6

L
C

2



x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

DCx
x

y
M

EIL







C
x

dx

dy

M

EIL







x
dx

yd

M

EIL






x
L

M
m 

EI

m

dx

yd
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Indice del capítulo 57

L
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

6

L
C

2



x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

DCx
x

y
M

EIL







C
x

dx

dy

M

EIL







x
dx

yd

M

EIL






x
L

M
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m

dx

yd






Indice del capítulo



Indice del capítulo 58
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

6

L
C

2


















 Lx

EIL

M
θx

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

DCx
x

y
M

EIL







C
x

dx

dy

M

EIL







x
dx

yd
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Indice del capítulo 59

L

M

BA

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

6

L
C

2



 xLx
EIL

M
yx

 




x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

6

L
C

2



  EI

ML
θ

xA



 ↻

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

 xLx
EIL
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yx
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

Ecuación 
diferencial de 

la elástica

Primera integración:

Segunda integración:

Condiciones de 
contorno:

Ecuación de 
momentos

0y0x 

0yLx 

0D 

6

L
C

2



  EI

ML
θ

LxB





↻

↺

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

  EI

ML
θ

xA





 xLx
EIL
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M
θx

DCx
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y
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C
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dx

yd
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BA

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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L
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 64

L

M

BA

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.


















 Lx

EIL

M
θx

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 65

L
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BA

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



0y xmax 

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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EIL

M
θx
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



0
6

L

2

x 22



0y xmax 

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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M
θx
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



0
6

L

2

x 22



0y xmax 

3

L
x 

Se descarta 
por estar a la 
izquierda de A

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



0
6

L

2

x 22



0y xmax 

3

L
x 

3

L
x  válido

Ejemplo

Se descarta 
por estar a la 
izquierda de A

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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θx

Indice del capítulo



Indice del capítulo 69
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



0
6

L

2

x 22



0y xmax 

3

L
x 

3

L
x  válido

 xLx
EIL

M
yx

 




Ejemplo

Se descarta 
por estar a la 
izquierda de A

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

x

y

S.R.



0
6

L

2

x 22



0y xmax 

3

L
x 

3

L
x  válido







EI

ML
ymax

Ejemplo

Se descarta 
por estar a la 
izquierda de A

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

 xLx
EIL

M
yx
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Indice del capítulo 71

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 72

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



M

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 73

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



M

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 74

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



M

BA

M

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 75

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



M

BA

M

BA

Ejemplo

Representación 
aproximada de la 
deformada:

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 76

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



M

BA

M

BA

Ejemplo

La curvatura de la 
directriz va creciendo 
desde un valor nulo en el 
apoyo A hasta un valor 
máximo en B

Representación 
aproximada de la 
deformada:

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 77

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



La curvatura de la 
directriz va creciendo 
desde un valor nulo en el 
apoyo A hasta un valor 
máximo en B

M

BA

M

BA

Ejemplo

Representación 
aproximada de la 
deformada:

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 78

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



La curvatura de la 
directriz va creciendo 
desde un valor nulo en el 
apoyo A hasta un valor 
máximo en B

M

BA

M

BA

Ejemplo

Representación 
aproximada de la 
deformada:

Representación de los 
movimientos calculados 
en la deformada 
aproximada:

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 79

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



EI

ML
θA




EI

ML
θB




La curvatura de la 
directriz va creciendo 
desde un valor nulo en el 
apoyo A hasta un valor 
máximo en B

M

BA

M

BA

Ejemplo

Representación 
aproximada de la 
deformada:

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Representación de los 
movimientos calculados 
en la deformada 
aproximada:
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Indice del capítulo 80

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.









EI

ML
ymax

3

L
x 

La curvatura de la 
directriz va creciendo 
desde un valor nulo en el 
apoyo A hasta un valor 
máximo en B

M

BA

M

BA

Ejemplo

Representación 
aproximada de la 
deformada:

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Representación de los 
movimientos calculados 
en la deformada 
aproximada:

EI

ML
θA




EI

ML
θB
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Indice del capítulo 81

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 82

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 83

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



Debido a las deformaciones

M

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 84

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+

Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 85

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+



Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 86

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+



Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 87

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+



Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 88

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+


















 Lx

EIL

M
θx

Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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Indice del capítulo 89

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+



Debido a las deformaciones

Debido al asiento
 xLx

EIL

M
yx

 




M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
















 Lx

EIL

M
θx
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Indice del capítulo 90

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+


L

x




Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

 xLx
EIL

M
yx
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M
θx
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Indice del capítulo 91

L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+


L

x




x
L

yx




Debido a las deformaciones

Debido al asiento

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

 xLx
EIL

M
yx
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M
θx
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L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+


L

x




x
L

yx




Debido a las deformaciones

Debido al asiento

L

ΔLx

EIL

M
θx 

















M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas

 xLx
EIL

M
yx
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L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima
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-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
máxima

M

BA

x

y

S.R.



+


L

x




x
L

yx




Debido a las deformaciones

Debido al asiento

  x
L

Δ
xLx

EIL

M
yx 


 

M

BA

BA

Ejemplo

-Si se produjera un asiento     
conocido en B, calcular la ecuación
de los giros y de las flechas
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L

Dibujar aproximadamente la deformada de la 
estructura indicando:

-Los valores exactos de los giros en 
los  apoyos 

-El valor y la posición de la flecha 
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Métodos de 
representa-
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Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos
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integración Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral
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matemáticos) 
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad
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matemáticos) 
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 
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Justificación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 100

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Justificación

Indice del capítulo
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Justificación

Ejemplo

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano
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FA

Justificación
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo

Indice del capítulo
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FA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

Justificación
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

Justificación
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

Justificación
Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo

Indice del capítulo

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

Justificación

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

Justificación

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)
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D < x < E
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1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Ec. 
diferencial:

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 110

FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Ctes de 
integración:

Ctes de 
integración:

Ctes de 
integración:

Ctes de 
integración:

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)
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Justificación
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integración:

Ctes de 
integración:

Ctes de 
integración:

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo

C C
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación
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Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:
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tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

Condiciones 
de 

contorno:

Condiciones 
de 

contorno:
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de 

contorno:
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2n ecuaciones

2 ecuaciones/tramo
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Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

2n ecuaciones

2 ecuaciones/tramo

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

2n ecuaciones

2 ecuaciones/tramo

Sistema de 
2n ecuaciones

+
2n incógnitas

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

2n ecuaciones

2 ecuaciones/tramo

Sistema de 
2n ecuaciones

+
2n incógnitas

Método muy 
laborioso

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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FB C D EA

2n incógnitas

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

M C < x < D

A < x < B

B < x < C

D < x < E

E < x < F

1m

5m
4m
3m
2m

m1,2,3,4,n = leyes de 
momentos flectores 
producidas por las 

cargas exteriores en 
cada tramo

Justificación

2n ecuaciones

2 ecuaciones/tramo

Sistema de 
2n ecuaciones

+
2n incógnitas

Método muy 
laborioso

Diagrama de momentos: n 
tramos con n funciones

1m nm
4m3m

2m

Repetir la secuencia

Las funciones de singularidad se utilizan cuando el método general resulte muy laborioso. Esto sucede 
en presencia de múltiples acciones puntuales y/o cargas repartidas que estén actuando sin cubrir todo 
el vano

Ejemplo
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 
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Interpretación de la viga
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Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 
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La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores

Interpretación de la viga
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Tramo 
equilibrado

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores

Indice del capítulo



Indice del capítulo 129

1M
2M

1P

2P

3P
4P

5P
Tramo 
equilibrado

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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1P
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Tramo 
equilibrado

Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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1M
2M

1P

2P

3P
4P

5P
Tramo 
equilibrado

Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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Tramo 
equilibrado

Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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Tramo 
equilibrado

Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

0R1  0R2 

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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1P
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1M
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Tramo 
equilibrado

Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

Viga 
isostática 2 
obtenida 
del tramo

0R1  0R2 

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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Tramo 
equilibrado

Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

Viga 
isostática 2 
obtenida 
del tramo

0R1  0R2 

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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Viga 
isostática 1 
obtenida 
del tramo

Viga 
isostática 2 
obtenida 
del tramo

0R1  0R2 

Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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Interpretación de la viga
La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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53 PR 

Interpretación de la viga

Los diagramas de solicitaciones son iguales en todos los casos

La viga se puede interpretar como si fuera un voladizo que tiene su extremo derecho empotrado y que 
está sometido a las acciones exteriores y a las reacciones correspondientes de la estructura original 

Esta interpretación es factible porque en un tramo sin enlaces de sustentación pero equilibrado con un 
conjunto de acciones exteriores, si se dispone cualquier combinación de apoyos que lo transforme en 
diferentes estructuras isostáticas, los diagramas de solicitaciones resultantes permanecerán iguales a 
los del tramo sin apoyos, ya que nunca se producirán reacciones exteriores
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Interpretación de la viga
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Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:
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FB C DA

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:
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FB C DA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual 

(reacción)

Carga uniformemente repartida

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

FB C DA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual 

(reacción)

Carga uniformemente repartida

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

FB C DA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual 

(reacción)

Carga uniformemente repartida

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

FB C DA

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Carga uniformemente repartida

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3
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puntual
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(reacción)

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Carga uniformemente repartida

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:

Tramo único
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3
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puntual

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual 

(reacción)

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Carga uniformemente repartida

Interpretación de la viga

En el caso de una viga biapoyada, la interpretación se realizaría de la siguiente manera:

Tramo único

Repetir la secuencia Indice del capítulo
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Ejemplo
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Proceso
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Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente
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Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

F

B C D

A

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Acción puntual 
(reacción)
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

F

B C D

A

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Acción puntual 
(reacción)

Diagrama de momentos 
sin descomponer
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A

Acción 
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Acción 
puntual

Acción 
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(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual 

(reacción)

Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Acción puntual 
(reacción)

Diagrama de momentos 
sin descomponer

Indice del capítulo



Indice del capítulo 158

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

F

B C D

A

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción)

Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Acción puntual 
(reacción)

Diagrama de momentos 
sin descomponer
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(reacción) Carga uniformemente repartida
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Acción 
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Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Acción puntual 
(reacción)

Diagrama de momentos 
sin descomponer

Indice del capítulo



Indice del capítulo 160

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 4Tramo 3

F

B C D

A

Acción 
puntual

Acción 
puntual

Acción 
puntual 

(reacción) Carga uniformemente repartida
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Acción 
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(reacción)

Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Acción puntual 
(reacción)

Diagrama de momentos 
sin descomponer
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Proceso
Se descompone el diagrama de momentos del voladizo en una suma de diagramas producidos por cada 
estado de cargas existente

Ejemplo 

Diagrama de momentos 
sin descomponer
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Tabla
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Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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Diagrama 
de 

momentos 
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estado de 

carga

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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MSR
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x

Diagrama 
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momentos 
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estado de 

carga

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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Diagrama 
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momentos 
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CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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Diagrama 
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momentos 
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carga

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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MSR

a

x

PSR

a

x

q

SR

a

x

recta- M

Mm   axPm 

SR SR

Diagrama 
de 

momentos 
por cada 
estado de 

carga

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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MSR
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x

q

SR

a

x
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- M

Mm   axPm   
2

ax
qm

2




SR SR SR

Diagrama 
de 

momentos 
por cada 
estado de 

carga

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Tabla

Los diagramas parciales tienen siempre dos dominios claramente diferenciados: uno, donde la 
función es nula y otro, donde la función es una línea. Esta línea puede ser recta horizontal, 
inclinada, o bien media parábola de 2º grado de eje de simetría vertical. La siguiente tabla 
recoge estos diagramas asociados a sus correspondientes estados de carga:
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Lectura
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Cada una de estas funciones se van a interpretar en forma de funciones de singularidad

Lectura
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q
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carga

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Indice del capítulo



Indice del capítulo 178

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Descomposición

Interpretación 
del diagrama

Lectura

Proceso 

Tabla 

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 179

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Descomposición

Interpretación 
del diagrama

Lectura
F. de 
singula-
ridad

Proceso 

Tabla 

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 180

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Descomposición

Interpretación 
del diagrama

Lectura
F. de 
singula-
ridad

Definición

Proceso 

Tabla 

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 181

Definición de función de singularidad
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Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

Definición de función de singularidad
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Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

Definición de función de singularidad

S.R.

if
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Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

ia

if
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ia

0f i 

x

Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

if
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Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

if

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

Una región donde la función es la fórmula 
del dibujo 
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0f i   nii axf 

x

Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

if

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

Una región donde la función es la fórmula 
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Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

if

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

Las funciones de singularidad se expresan 
matemáticamente de la siguiente manera:  

Una región donde la función es la fórmula 
del dibujo 
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Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

if

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

n

ii axf 

Las funciones de singularidad se expresan 
matemáticamente de la siguiente manera:  

Una región donde la función es la fórmula 
del dibujo 
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ia

0f i   nii axf 

x

Es una función matemática comprendida en el dominio de los valores positivos que presenta dos 
regiones claramente diferenciadas:

if

Definición de función de singularidad

S.R.

Una región donde la función es 
nula 

n

ii axf   











n

iii

ii

axfax

0fax
Las funciones de singularidad se expresan 
matemáticamente de la siguiente manera:  

Una región donde la función es la fórmula 
del dibujo 
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Integración de una función de singularidad
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Integración de una función de singularidad

La integración de una función de singularidad se realiza de la siguiente manera:
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Integración de una función de singularidad

1n

ax
I

1n

i
fi 






0n 

La integración de una función de singularidad se realiza de la siguiente manera:
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Integración de una función de singularidad

1n

ax
I

1n

i
fi 






0n 

La integración de una función de singularidad se realiza de la siguiente manera:

n

ii axf   
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axfax

0fax
Función de singularidad:  
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Derivada de una función de singularidad
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Derivada de una función de singularidad

La derivada de una función de singularidad se realiza de la siguiente manera:
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Derivada de una función de singularidad

La derivada de una función de singularidad se realiza de la siguiente manera:

1n

ii axn´f  1n 
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Derivada de una función de singularidad

La derivada de una función de singularidad se realiza de la siguiente manera:

n

ii axf   
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Función de singularidad:  
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Tabla de funciones de singularidad
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Tabla de funciones de singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Tabla de funciones de singularidad

Diagrama 
de 

momentos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Estado de 
carga

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Tabla de funciones de singularidad

MSR

a

x

Diagrama 
de 

momentos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Estado de 
carga

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Tabla de funciones de singularidad

MSR

a

x

- M

Mm 

SR

Diagrama 
de 

momentos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Estado de 
carga

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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a

x

- M

Mm 

SR

Diagrama 
de 

momentos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Estado de 
carga

0

1 axMf 









axMf

ax0f

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 211

Tabla de funciones de singularidad
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a

x
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x

- M

Mm 

SR
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Estado de 
carga

0
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Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Tabla de funciones de singularidad

MSR

a

x

PSR

a

x

recta- M

Mm   axPm 

SR SR

Diagrama 
de 

momentos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

Estado de 
carga

0

1 axMf 









axMf

ax0f

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Tabla de funciones de singularidad

MSR

a

x

PSR
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diagrama 
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de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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a
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Estado de 
carga

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Estado de 
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Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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Estado de 
carga

Interpreta
-ción del 
diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:
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diagrama 
mediante 

una función 
de 

singularidad

Los diagramas de momentos parciales comentados anteriormente se expresan en forma de 
funciones de singularidad y se recogen en la siguiente tabla:

De esta manera se unen dos dominios diferentes empleando una sola función
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Suma de diagramas
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Suma de diagramas

Sumando diferentes funciones de singularidad, se puede obtener cualquier diagrama de momentos
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Suma de diagramas

Estados de carga de una 
estructura

Diagrama de momentos

Sumando diferentes funciones de singularidad, se puede obtener cualquier diagrama de momentos
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x

Sumando diferentes funciones de singularidad, se puede obtener cualquier diagrama de momentos
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Sumando diferentes funciones de singularidad, se puede obtener cualquier diagrama de momentos
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Función de 
singularidad
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singularidad

Sumando diferentes funciones de singularidad, se puede obtener cualquier diagrama de momentos
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Obtención de giros y flechas
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Obtención de giros y flechas
Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que 
se siguió en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de 
integración siempre son dos
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Obtención de giros y flechas
Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que 
se siguió en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de 
integración siempre son dos
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Obtención de giros y flechas
Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que 
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Obtención de giros y flechas
Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que 
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Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que 
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C = cte de integración

Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
obtienen las expresiones generales de los giros y de las flechas utilizando el mismo procedimiento que 
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Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
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Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
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Una vez obtenida la ley de momentos expresada como una suma de funciones de singularidad, se 
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se siguió en el caso general. Se observa que empleando funciones de singularidad, las constantes de 
integración siempre son dos

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  



EI

m

dx

yd






Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




Indice del capítulo 240

Obtención de la 
ecuación 

diferencial de la 
elástica

Primera 
integración

Obtención de la 
ecuación de los 

giros
 tan

dx

dy

Segunda 
integración

Obtención de la 
ecuación de la 

elástica

Obtención de giros y flechas

C = cte de integración

D = cte de integración
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Aplicación
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Indice del capítulo



Indice del capítulo 246

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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MSR

a
x

PSR

a
x

q
SR

a
x

recta parábola- M

Mm   axPm   
2

ax
qm

2


Diagra
ma de 
momen
tos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

0

1 axMf  1

2 axPf  2

3 ax
2

q
f 









axMf

ax0f

 







axaxPf

ax0f

 











axax
2

q
f

ax0f

2

Función 
de 

singula-
ridad 

asociada

Estado 
de 

carga

SR SR SR

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 259

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

MSR

a
x

PSR

a
x

q
SR

a
x

recta parábola- M

Mm   axPm   
2

ax
qm

2


Diagra
ma de 
momen
tos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

0

1 axMf  1

2 axPf  2

3 ax
2

q
f 









axMf

ax0f

 







axaxPf

ax0f

 











axax
2

q
f

ax0f

2

Función 
de 

singula-
ridad 

asociada

Estado 
de 

carga

SR SR SR

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 260

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 261

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

RA

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 262

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 263

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 264

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 265

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

MSR

a
x

PSR

a
x

q
SR

a
x

recta parábola- M

Mm   axPm   
2

ax
qm

2


Diagra
ma de 
momen
tos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

0

1 axMf  1

2 axPf  2

3 ax
2

q
f 









axMf

ax0f

 







axaxPf

ax0f

 











axax
2

q
f

ax0f

2

Función 
de 

singula-
ridad 

asociada

Estado 
de 

carga

SR SR SR

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 266

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

MSR

a
x

PSR

a
x

q
SR

a
x

recta parábola- M

Mm   axPm   
2

ax
qm

2


Diagra
ma de 
momen
tos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

0

1 axMf  1

2 axPf  2

3 ax
2

q
f 









axMf

ax0f

 







axaxPf

ax0f

 











axax
2

q
f

ax0f

2

Función 
de 

singula-
ridad 

asociada

Estado 
de 

carga

SR SR SR

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 267

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 268

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 269

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

1aa 

0

2 axMf 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 270

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

1aa 

0

12 axMf 

0

2 axMf 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 271

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

1aa 

0

12 axMf 

0

2 axMf 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 272

Objetivo:

M=f1+f2+...+fn

1

A1 axRf 

0a 

xRf A1 

1aa 

0

12 axMf 

0

2 axMf 

FB C DA

a1

a2

a3

L

M
q

RA RB
m1 m2 m3 m4

RA

M

q

q

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

MSR

a
x

PSR

a
x

q
SR

a
x

recta parábola- M

Mm   axPm   
2

ax
qm

2


Diagra
ma de 
momen
tos

CASO 1 CASO 2 CASO 3

0

1 axMf  1

2 axPf  2

3 ax
2

q
f 









axMf

ax0f

 







axaxPf

ax0f

 











axax
2

q
f

ax0f

2

Función 
de 

singula-
ridad 

asociada

Estado 
de 

carga

SR SR SR

Aplicación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 273
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación
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m = ley de momentos
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:

Aplicación

m = ley de momentos

Indice del capítulo

EI

m

dx

yd








Indice del capítulo 296

Cdx
EI

m

dx

dy
x

 


Ecuación 
diferencial de la 

elástica

Primera integración

Ecuación de los 
giros de las 

secciones de la 
elástica

 tan
dx

dy











 





 ax
q

ax
q

axMxRm A

Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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m = ley de momentos
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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m = ley de momentos
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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m = ley de momentos
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Los valores de las 
constantes C y D

se obtienen con 
las condiciones de 

contorno
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Se muestra esquemáticamente el proceso para obtener el giro y la flecha en una viga biapoyada:
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Calcular de la siguiente estructura:

Ejemplo
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2m

Calcular de la siguiente estructura:

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

Ejemplo

Indice del capítulo



Indice del capítulo 306
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-El valor de la flecha en C
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-El valor del giro en C
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78 Tn.m

10 Tn
3 Tn/m

Ejemplo

Indice del capítulo

Ecuación de giros: C
2

2x
2x5x78x13EI

dx

dy
3

22 




Ecuación de flechas: DCx
8

2x

3

2x5
x39x

3

13
EIy

43

23 







Condiciones de contorno:  
0D0y

0xA 
  

0C0
0xA 




Indice del capítulo 319

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

Interpretación de la estructura:

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

BA
C

x

yS.R.

26 Tn

78 Tn.m

10 Tn
3 Tn/m

Ejemplo

Indice del capítulo

Ecuación de giros: 

Ecuación de flechas: DCx
8

2x

3

2x5
x39x

3

13
EIy

43

23 







Condiciones de contorno:  
0D0y

0xA 
  

0C0
0xA 









 


3

22

x
2

2x
2x5x78x13

EI

1

EI

128
C  ↻



Indice del capítulo 320

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

Interpretación de la estructura:

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

BA
C

x

yS.R.

26 Tn

78 Tn.m

10 Tn
3 Tn/m

Ejemplo

Indice del capítulo

Ecuación de giros: 

Ecuación de flechas: 

Condiciones de contorno:  
0D0y

0xA 
  

0C0
0xA 









 


3

22

x
2

2x
2x5x78x13

EI

1

EI

128
C  ↻

EI

392
yC  







 





43

23

8

2x

3

2x5
x39x

3

13

EI

1
y



Indice del capítulo 321

2m

Calcular de la siguiente estructura:

-El valor del giro en C

-El valor de la flecha en C

Interpretación de la estructura:

2m

10 Tn 10 Tn
3 Tn/m

B
A C

BA
C

x

yS.R.

26 Tn

78 Tn.m

10 Tn
3 Tn/m

Ejemplo

Indice del capítulo

Ecuación de giros: 

Ecuación de flechas: 

Condiciones de contorno:  
0D0y

0xA 
  

0C0
0xA 









 


3

22

x
2

2x
2x5x78x13

EI

1

EI

128
C  ↻

EI

392
yC  







 





43

23

8

2x

3

2x5
x39x

3

13

EI

1
y

Repetir la secuencia



Indice del capítulo 322

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Suma de 
diagramas

Descomposición

Aplicación

Ejemplo

Interpretación 
del diagrama

Obtención de 
giros y flechas

Lectura
F. de 
singula-
ridad

Definición

Integración

Derivada

Tabla 

Proceso 

Tabla 

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 323

Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Suma de 
diagramas

Descomposición

Aplicación

Ejemplo

Interpretación 
del diagrama

Obtención de 
giros y flechas

Lectura
F. de 
singula-
ridad

Definición

Integración

Derivada

Tabla 

Proceso 

Tabla 

Con articula-
ciones internas

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



Indice del capítulo 324

Estructuras con articulaciones internas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 325

Estructuras con articulaciones internas

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 326

Estructuras con articulaciones internas

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 327

Estructuras con articulaciones internas

A

B

C

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 328

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 329

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 330

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

Tramo 1 = a

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 331

Estructuras con articulaciones internas

Articulación

A

B

C

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 332

Estructuras con articulaciones internas

Bi

Articulación

A

B

C

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 333

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 334

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

m



Indice del capítulo 335

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

m

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

m



Indice del capítulo 336

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

m m

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 337

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

EI

m

dx

yd 







m m

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 338

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

Estructuras con articulaciones internas

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 339

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

DdxCdx
EI

m
y

x









  





Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 340

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 341

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 342

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 343

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 344

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

 D,B

)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 345

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

 D,B

EI

m

dx

yd 







)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 346

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

 D,B

EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  





EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




m m



Indice del capítulo 347

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

 D,B

DdxCdx
EI

m
y

x









  





)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

EI

m

dx

yd 







Cdx
EI

m

dx

dy
x

 




DdxCdx
EI

m
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Indice del capítulo 348

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b









0y0x

00x

)x(f1 

)x(gy1 

 D,B









ybx

0y0x

)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
EI

m
y

x









  




EI
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dx

yd 
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dx

dy
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Indice del capítulo 349

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b

)x(f1 

)x(gy1 

 D,B









ybx

0y0x

)x(h2 

)x(iy2 

)x(f1 

)x(gy1 

axy

Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo

DdxCdx
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Indice del capítulo 350

Estructuras con articulaciones internas

BdBi

Articulación

A

B

C

 B,A

Tramo 1 = a Tramo 2 = b
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00x
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)x(gy1 

 D,B
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Ejemplo

En estos casos se pueden aplicar el método en los tramos que forman la viga descompuesta por la 
articulación 

La existencia de una articulación en un tramo produce una discontinuidad en la elástica. Esta 
discontinuidad imposibilita utilizar el método de doble integración en un entorno que contemple en su 
interior la articulación

Indice del capítulo
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representa-
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Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos
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Ejemplo

Descripción
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Métodos de 
representa-
ción de una 

elástica

Cálculo de deformaciones por métodos matemáticos

Método de 
doble 
integración

Interpretación 
de viga

Ejemplo

Descripción
Aplicaciones

Giro y flecha

Flecha máximaGeneral

Con f. de 
singularidad

Justificación 

Proceso

Suma de 
diagramas

Descomposición

Aplicación 

Ejemplo

Interpretación 
del diagrama

Obtención de 
giros y flechas

Lectura
F. de 
singula-
ridad

Definición

Integración

Derivada

Tabla 

Proceso 

Tabla 

Con articula-
ciones internas

Autoevaluación

Indice del capítulo

Exactos (m. 
matemáticos) 



- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

Indice del capítulo

a) b)

c) d)

Ninguna de las anteriores es 
correcta

Autoevaluación

Las funciones de singularidad 
se emplean en presencia de 
múltiples estados de carga ya 
que no reducen el número de 
operaciones a realizar 

La ecuación diferencial de la 
elástica es la de los giros 
de la viga, e integrándola se 
obtiene la ecuación de las 
flechas 

Las condiciones de contorno 
de una viga isostática siempre 
son uno de estos dos casos:

-Flecha en dos secciones

-Giro y flecha en una sección

- Pregunta 7

- Pregunta 6

Señalar la afirmación correcta



a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3
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