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Metodología 
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El proceso que se sigue para dibujar la posición final de estas estructuras es el siguiente:

1º Interpretar la estructura como un conjunto de partes estructurales del tipo 1, variando la 
posición de los apoyos
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Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante

Indice del capítulo



Indice del capítulo 41

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos
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P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante

Indice del capítulo



Indice del capítulo 60

P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

Compatibilidad 
de movimientos 
entre el nudo n
de la estructura 
del tipo 1 y el 

apoyo deslizante 
inclinado

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

n

Movimiento de la estructura tipo 1

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

La intersección del giro 
desconocido con el deslizamiento 
del apoyo determina la magnitud 

del giro

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Desplazamiento del 
apoyo deslizante

Movimientos 
desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Movimientos 
desconocidos

+

Magnitud del 
giro 

desconocido

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Desplazamiento del 
apoyo deslizante

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Movimientos 
desconocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Desplazamiento del 
apoyo deslizante

Se determinan los 
movimientos desconocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante

Magnitud del 
giro 

desconocido
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Desplazamiento del 
apoyo deslizante

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante

Magnitud del 
giro 

desconocido

Se determinan los 
movimientos desconocidos
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Suma vectorial 
de los 

desplazamientos 
de cada nudo

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante

Movimientos 
conocidos
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante

Movimientos 
conocidos
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Obtención de la 
posición final de 
la estructura

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos Solución

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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P

Dilatación de un 
tramo

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

Movimientos 
conocidos

+

Ejemplo esquemático 1

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

P P
Dilatación

Error de 
fabricación

Dilatación

Error de 
fabricación

Un asiento de 
valor 

desconocido

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural Estructura del tipo 1

Apoyo 
deslizante

Movimiento de la estructura tipo 1

n

Movimientos 
conocidos Solución

Repetir la secuencia

Interpretación: una 
estructura del tipo 1 
que interactúa con un 

apoyo deslizante
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología

Proceso

Ejemplo 
esquemático 1

Ejemplo 
esquemático 2
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Ejemplo esquemático 2
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Modelo estructural
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de 
fabricación

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural
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Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Cada parte tiene:

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Cada parte tiene:

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Error de          
fabricación

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Cada parte tiene:

Dilatación de un 
tramo

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Error de          
fabricación

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Cada parte tiene:

Deformaciones

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n
Dilatación de un 
tramo

Error de          
fabricación

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos por 
errores, 

dilataciones y 
deformaciones

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Indice del capítulo



Indice del capítulo 115

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

+

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

+

Movimientos 
conocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

Movimientos 
desconocidos: los dos 
giros o asientos en los 
apoyos deslizantes (tan 

sólo conocemos la 
dirección del 

desplazamiento)

Movimientos 
conocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1

+

Movimientos 
conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Compatibilidad: 

el 
desplazamiento 
del nudo n debe 
ser compatible 
con los giros 

desconocidos de 
las dos 

estructuras 

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Giros de valor 
conocido

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
desconocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Giros de valor 
conocido

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Movimientos 
conocidos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Giros de valor 
conocido

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Suma vectorial 
de los 

desplazamientos 
de los nudos

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos

Indice del capítulo



Indice del capítulo 136

+
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Posición final de 
la estructura

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos

Indice del capítulo



Indice del capítulo 138

+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos
Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Solución

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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+

+

+

Ejemplo esquemático 2

A continuación se muestra esquemáticamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

+

Cada parte tiene: Error de          
fabricación
Dilatación de un 
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

DilatacionesErrores de 
fabricación

P

No es posible localizar la 
posición final de los apoyos

Modelo estructural

n

Movimiento de las dos 
estructuras tipo 1 Movimientos 

conocidos

Solución

Repetir la secuencia

Se realizan los movimientos 
de cada de ellas de manera 

independiente

Interpretación: 
dos estructuras 
del tipo 1 unidas 
por un nudo n

Movimientos 
conocidos
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso
Ejemplo 
esquemático 2
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Ejemplo 
esquemático 2
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Ejemplo 
esquemático 2
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Descripción
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Descripción

Se pretende calcular gráficamente la posición final de la celosía del dibujo que está bajo la 
acción de una carga puntual P en el nudo B
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Descripción

Se pretende calcular gráficamente la posición final de la celosía del dibujo que está bajo la 
acción de una carga puntual P en el nudo B

A

B

C

D

P
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Ejemplo 
esquemático 2
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Deformaciones 
de los tramos
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Deformaciones de los tramos
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Deformaciones de los tramos

Se calculan los esfuerzos de los axiles resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de equilibrio 
de los nudos B y D y por la de suma de fuerzas en C en la dirección del deslizamiento del apoyo. Una 
vez conocidos y utilizando la Ley de Hooke, se calculan los alargamientos de los tramos
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Deformaciones de los tramos

A

B

C

D

P

Se calculan los esfuerzos de los axiles resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de equilibrio 
de los nudos B y D y por la de suma de fuerzas en C en la dirección del deslizamiento del apoyo. Una 
vez conocidos y utilizando la Ley de Hooke, se calculan los alargamientos de los tramos
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ABN

BCN

ADN

DCN

BDN

P

A

B

C

D

Deformaciones de los tramos

(tracción)

(compresión)

(tracción)

(tracción)

(compresión)

Se calculan los esfuerzos de los axiles resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de equilibrio 
de los nudos B y D y por la de suma de fuerzas en C en la dirección del deslizamiento del apoyo. Una 
vez conocidos y utilizando la Ley de Hooke, se calculan los alargamientos de los tramos
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ABN

BCN

ADN

DCN

BDN

P

A

B

C

D

Deformaciones de los tramos

(tracción)

(compresión)

(tracción)

(tracción)

(compresión)  
barra

barra
EA

NL
L 










Se calculan los esfuerzos de los axiles resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de equilibrio 
de los nudos B y D y por la de suma de fuerzas en C en la dirección del deslizamiento del apoyo. Una 
vez conocidos y utilizando la Ley de Hooke, se calculan los alargamientos de los tramos
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ABL

BCL

ADL

DCL

BDL

A

B

C

D

Deformaciones de los tramos

(acortamiento)

(alargamiento)

(alargamiento)

(acortamiento)

(alargamiento)

P

 
barra

barra
EA

NL
L 










Se calculan los esfuerzos de los axiles resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de equilibrio 
de los nudos B y D y por la de suma de fuerzas en C en la dirección del deslizamiento del apoyo. Una 
vez conocidos y utilizando la Ley de Hooke, se calculan los alargamientos de los tramos
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Deformaciones 
de los tramos
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Interpretación 
estructural

Deformaciones 
de los tramos
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Interpretación estructural
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Interpretación estructural

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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Indice del capítulo 166

DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Estructura 
inestable
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Estructura tipo 1
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DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Estructura tipo 1

Apoyo deslizante
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Dos estructuras con 
movimientos 

independientes que 
comparten el nudo 

C

DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Estructura tipo 1

Apoyo deslizante
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Dos estructuras con 
movimientos 

independientes que 
comparten el nudo 

C

DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Parte 1

Apoyo deslizante
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Dos estructuras con 
movimientos 

independientes que 
comparten el nudo 

C

DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Parte 1

Parte 2
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Dos estructuras con 
movimientos 

independientes que 
comparten el nudo 

C

DA

B

C

D

Interpretación estructural

P

Interpretación:
una estructura del tipo 1 + apoyo deslizante

Parte 1

Parte 2

Repetir la secuencia Indice del capítulo
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Interpretación 
estructural

Deformaciones 
de los tramos
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Interpretación 
estructural
Movimiento de 
los nudos

Deformaciones 
de los tramos
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Interpretación 
estructural
Movimiento de 
los nudos

Descompuesto

Deformaciones 
de los tramos
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para 
estructuras 
tipo 2

Metodología
Ejemplo 
esquemático 1

Proceso

Ejemplo 1

Descripción

Explicación 
cualitativa 
del proceso

Ejemplo 
esquemático 2

Interpretación 
estructural
Movimiento de 
los nudos

De parte 1
Descompuesto

Deformaciones 
de los tramos
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Movimiento de la parte 1
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Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A
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Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A
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A

B

Movimiento de la parte 1

D

C

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A
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A

B

Movimiento de la parte 1

D

C

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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A

B

Movimiento de la parte 1

ABL

ADL

DCL

BDL

BCL

D

C

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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A

B

Movimiento de la parte 1

D

C

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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B’

A

B

D

C

Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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C’

B’

A

B

D

C

Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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D’

C’

B’

A

B

D

C

Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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D’

C’

B’

A

B

D

C

Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
tramos, y otro desconocido formado por el giro del conjunto respecto del apoyo A

Movimiento conocido
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D’

C’

B’

A

B

D

C

Movimiento de la parte 1

La parte 1 tiene un movimiento conocido producido por los cambios de tamaño de los 
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