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Los movimientos de los apoyos de estas estructuras no se pueden calcular siguiendo literalmente

el procedimiento de las del tipo 1

Para determinarlos, las estructuras del tipo 2 se interpretan como un conjunto de partes
estructurales, pudiendo ser cada parte bien una estructura del tipo 1, bien un apoyo
deslizante. Cada estructura del tipo 1 estara sometida a varios movimientos conocidos y a uno
desconocido (un giro o asiento). Este ultimo se determinara mediante una condicion de
compatibilidad de movimientos entre las partes que conforman la estructura
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El proceso que se sigue para dibujar la posicion final de estas estructuras es el siguiente:

1° Interpretar la estructura como un conjunto de partes estructurales del tipo 1, variando la
posicion de los apoyos

2° Calcular graficamente los movimientos realizados por cada una de estas partes debido a:

Dilataciones

Errores de fabricacion

Deformaciones El proceso se compone de dos pasos:
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El proceso que se sigue para dibujar la posicion final de estas estructuras es el siguiente:

1° Interpretar la estructura como un conjunto de partes estructurales del tipo 1, variando la
posicion de los apoyos

2° Calcular graficamente los movimientos realizados por cada una de estas partes debido a:
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Deformaciones
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deformaciones mediante la Ley de Hooke
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\

3° Calcular el valor del giro desconocido por compatibilidad de movimientos entre las partes
estructurales

4° Representar la posicion final de la estructura y los movimientos finales de todos nudos
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A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2
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A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2
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/ .
° \ Error de

9

Int tacioN: P DllataC|on Apoyo
nterpretacion: una deslizante
estructura del tipo 1
gue interactta con un
apoyo deslizante
Error de
“T tabricacion

I Un asiento de

fabricacion

s

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Movimiento de la estructura tipo 1

Dilatacion de un

tramo
p
‘_‘
Error de
f— fabricacion
‘ ‘ Un asiento de
valor

desconocido

valor
desconocido
Estructura deI tipo 1

‘_‘

Movimientos
conocidos
< .

Movimientos
conocidos

e

\ oo



Indice del capitulo

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Dilatacion

— L
3

\
/ o \ Error de

9

Int tacioN: P DllataC|on Apoyo
nterpretacion: una deslizante
estructura del tipo 1
gue interactta con un
apoyo deslizante
Error de
“T tabricacion

I Un asiento de

fabricacion

S

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Movimiento de la estructura tipo 1

Dilatacion de un

tramo
P
Error de <
f— fabricacion
‘ ‘ Un asiento de
valor

valor
desconocido
Estructura deI tipo 1

‘_‘

/I/

Movimientos ?5
conocidos e

/

‘_‘
r)
) —
Movimientos .,
Solucién

conocidos

O "EE—

desconocido

S R



Repetir la secuencia Indice del capitulo

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Dilatacion

— L
3

\
/ o \ Error de

9

Int tacioN: P DllataC|on Apoyo
nterpretacion: una deslizante
estructura del tipo 1
gue interactta con un
apoyo deslizante
Error de
“T tabricacion

I Un asiento de

fabricacion

S

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Movimiento de la estructura tipo 1

Dilatacion de un

tramo
P
Error de <
f— fabricacion
‘ ‘ Un asiento de
valor

valor
desconocido
Estructura deI tipo 1

‘_‘

/I/

Movimientos ?5
conocidos e

/

‘_‘
r)
) —
Movimientos .,
Solucién

conocidos

O "EE—

desconocido

S R



Calculo de deformaciones por métodos graficos: diagramas de Williot

Ejemplo
/ esquematico 1




Calculo de deformaciones por métodos graficos: diagramas de Williot

Ejemplo

/ esquematico 1
Ejemplo
esquematico 2




Indice del capitulo {b 91




Indice del capitulo {b 92

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2




Indice del capitulo {'D 93

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Modelo estructural



Indice del capitulo {ID o4

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos



Indice del capitulo {b 95

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de
fabricacion

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos



Indice del capitulo {b 96

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P
fabricacion

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos



Indice del capitulo {*_ﬂ) 97

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P Dilataciones
fabricacion

Modelo estructural

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos



Indice del capitulo {b 98

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P Dilataciones
fabricacion

Interpretacion:
dos estructuras
del tipo 1 unidas
; - S por un nudo n
y - e
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P Dilataciones

fabricacion
\ - del tipo 1 unidas
; : - . por un nudo n ; : . .
A . A & & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras




Indice del capitulo {b 100

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P Dilataciones Cada parte tiene
n

fabricacion
Interpretacion:
\ dos estructuras
- del tipo 1 unidas
; : - . porunnudo n . : - .
y - e A & & +,
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos




Indice del capitulo

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

& 101

.
[ i ' Error de

Errores de P Dilataciones Cada parte tiene rde

fabricacion n fabricaciéon
Interpretacion: <
dos estructuras
del tipo 1 unidas + \

; X s por un nudo n ; ’ . )
- A - . .
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos



Indice del capitulo {b 102

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

_ (
Cada parte tiene : | Errorde
fabricacion

Dilatacion de un
tramo

Errores de P Dilataciones

fabricacion
\' del tipo 1 unidas
, , - Y por un nudo n ; : - g
A . A & & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras




Indice del capitulo {b 103

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

_ (
Cada parte tiene : | Errorde
fabricacion

Dilatacion de un

Errores de P Dilataciones
fabricacion

Interpretacion: tramo
\ dos estructuras Deformaciones
del tipo 1 unidas
; ° - . por un nudo n - y . .
- A A R & .

Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos




Indice del capitulo {ID 104

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\




Indice del capitulo {b 105

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1



Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente



Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1 [
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1 [ Movimientos

Se realizan los movimientos conocidos por

de cada de ellas de manera errores,
independiente dilataciones y

deformaciones




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1 [
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente




Indice del capitulo {b 112

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

.
Cada parte tiene : | Errorde

Dilataciones
Errores de P N fabricacion

Dilatacion de un
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

fabricacion
Interpretacion:
\ dos estructuras
- del tipo 1 unidas
; , - . porunnudo n . : - .
y - e A +,
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente

P AN
e




Indice del capitulo {b 113

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

.
Cada parte tiene : | Errorde

Dilataciones
Errores de P N fabricacion

Dilatacion de un
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

fabricacion
Interpretacion:
\ dos estructuras
- del tipo 1 unidas
; , - . porunnudo n . : - .
y - e A +,
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

\

R

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente

P AN
e




Indice del capitulo {b 114

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

.
Cada parte tiene : | Errorde

Dilataciones
Errores de P N fabricacion

Dilatacion de un
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

fabricacion
Interpretacion:
\ dos estructuras
- del tipo 1 unidas
; , - . porunnudo n . : - .
y - e A +,
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

\

\ X

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente

P AN
e




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

§
Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
Errores de i fabricacion

fabricacion Dilatacién de un
del tipo 1 unidas

\ tramo
por un nudo n

Deformaciones
Giro desconocido
A . v . & oA
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

\

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2
(

Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
fErro.res .o!e P fabricacion
abricacion Dilatacion de un

tramo
Deformaciones

Giro desconocido

Interpretacion:

\ dos estructuras

del tipo 1 unidas

; , : . porunnudo n . : - g

y - e A +,
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

\

Movimiento de las dos Movimi
estructuras tipo 1 ‘ ovimientos
_ o conocidos
Se realizan los movimientos
de cada de ellas de manera
independiente
-




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

.
Cada parte tiene : | Errorde

Dilataciones
Errores de P N fabricacion

Dilatacion de un
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

fabricacion
Interpretacion:
\ dos estructuras
del tipo 1 unidas
; ° - . por un nudo n - y . .
A~ A ~Ac A
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

\

Movimiento de las dos Movimi
estructuras tipo 1 ( A ovimientos
_ o conocidos
Se realizan los movimientos
de cada de ellas de manera
independiente +
A & & oA

< Movimientos
desconocidos: los dos
0 . giros o asientos en los
b r apoyos deslizantes (tan
s6lo conocemos la
direccion del
desplazamiento)




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2
(

Dilataciones Cada parte tiene : | Errorde
fErro.res .o!e P fabricacion
abricacion Dilatacion de un

tramo
Deformaciones

Giro desconocido

Interpretacion:

\ dos estructuras

del tipo 1 unidas

; , : . porunnudo n . : - g

y - e A +,
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

\

Movimiento de las dos Movimi
estructuras tipo 1 ‘ ovimientos
_ o conocidos
Se realizan los movimientos
de cada de ellas de manera
independiente
-




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P Dilataciones

fabricacion
\' del tipo 1 unidas
; : - . por un nudo n :
- - A
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

de cada de ellas de manera
independiente

_ (
Cada parte tiene : | Errorde
fabricacion

Dilatacion de un
tramo
Deformaciones

Giro desconocido

\

Movimientos
conocidos

.




Indice del capitulo {b

A continuacion se muestra esquematicamente la forma de proceder para una estructura del tipo 2

Errores de P Dilataciones

fabricacion
\' del tipo 1 unidas
; : - . por un nudo n :
- - A
Modelo estructural >

No es posible localizar la
posicion final de los apoyos

Interpretacion:
dos estructuras

Movimiento de las dos
estructuras tipo 1
Se realizan los movimientos

d