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El movimiento total se obtendrá sumando los desplazamientos de cada nudo producidos por cada una 
de las situaciones anteriormente comentadas. Estos movimientos se encuentran en los diagramas de 
Williot que se han obtenido previamente 
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Movimiento por dilataciones
Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

1C

1B
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

= movimientos de dos nudos B y C

1C

1B

1B1C ,
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

= movimientos de dos nudos B y C

1C

1B

1B1C ,
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Valor de la 
dilatación

En barras sin 
errores de 
fabricación

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

= movimientos de dos nudos B y C

1C

1B

1B1C ,
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Valor de la 
dilatación

En barras sin 
errores de 
fabricación

TLL 

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

= movimientos de dos nudos B y C

1C

1B

1B1C ,
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

1B1C ,

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Valor de la 
dilatación

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

TLL 

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

= movimientos de dos nudos B y C

1C

1B
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilataciones de los 
tramos)

Movimiento por dilataciones

B’

C’

C=B

Valor de la 
dilatación

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

TLL    TLL 

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o dilataciones que experimentan los 
tramos en presencia de un incremento de temperatura. A continuación se muestra un hipotético 
diagrama de Williot:

1B1C , = movimientos de dos nudos B y C

1C

1B
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Movimiento por errores de fabricación
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Movimiento por errores de fabricación

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

C=B

B’

C’

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

C=B

B’

C’

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

2B2C ,

C=B

B’

C’

= movimientos de dos nudos B y C

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

2B2C ,

C=B

B’

C’

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

= movimientos de dos nudos B y C

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

Valor del error 
de fabricación

En barras sin 
errores de 
fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

2B2C ,

C=B

B’

C’

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

= movimientos de dos nudos B y C

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

Valor del error 
de fabricación

En barras sin 
errores de 
fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

2B2C ,

C=B

B’

C’

0ΔL 

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

= movimientos de dos nudos B y C

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

Valor del error 
de fabricación

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

2B2C ,

C=B

B’

C’

0ΔL 

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

= movimientos de dos nudos B y C

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por errores de fabricación

Valor del error 
de fabricación

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 2 

(desplazamiento de 
los nudos por errores 

de fabricación)

2B2C ,

C=B

B’

C’

0ΔL  ΔΔL 

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:

= movimientos de dos nudos B y C

2C

2B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño que experimentan los tramos debidos a 
errores de fabricación. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 29

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 30

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos

Indice del capítulo



Indice del capítulo 31

Movimiento por asientos en los apoyos
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Movimiento por asientos en los apoyos

Este movimiento está producido por los giros que experimentan los tramos en presencia de un 
asiento. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por asientos en los apoyos

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

C’

B’

C=B

Este movimiento está producido por los giros que experimentan los tramos en presencia de un 
asiento. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:
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Movimiento por asientos en los apoyos

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

C’

B’

C=B

Este movimiento está producido por los giros que experimentan los tramos en presencia de un 
asiento. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:

3C
3B
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Movimiento por asientos en los apoyos

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

3B3C ,

C’

B’

C=B

= movimientos de dos nudos B y C

Este movimiento está producido por los giros que experimentan los tramos en presencia de un 
asiento. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:

3C
3B
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Movimiento por asientos en los apoyos

Cambio de tamaño 
del tramo

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

3B3C ,

C’

B’

C=B

0ΔL  0ΔL 

= movimientos de dos nudos B y C

Este movimiento está producido por los giros que experimentan los tramos en presencia de un 
asiento. A continuación se muestra un hipotético diagrama de Williot:

3C
3B
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Movimiento por deformaciones
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Movimiento por deformaciones
Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:
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Movimiento por deformaciones

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:
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Movimiento por deformaciones

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B
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Movimiento por deformaciones

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

4B4C ,

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B

= movimientos de dos nudos B y C
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Movimiento por deformaciones

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

4B4C ,

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B

= movimientos de dos nudos B y C

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:
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Movimiento por deformaciones

Cambio de tamaño 
del tramo

En barras sin 
errores de 
fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

4B4C ,

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B

= movimientos de dos nudos B y C

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:
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Movimiento por deformaciones

Cambio de tamaño 
del tramo

En barras sin 
errores de 
fabricación

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

4B4C ,

EA

NL
L 

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B

= movimientos de dos nudos B y C

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:
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Movimiento por deformaciones

Cambio de tamaño 
del tramo

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

4B4C ,

EA

NL
L 

Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B

= movimientos de dos nudos B y C

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:
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Movimiento por deformaciones

Cambio de tamaño 
del tramo

En barras sin 
errores de 
fabricación

En barras con 
errores de 
fabricación 

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

C’

B’

C=B

4B4C ,

EA

NL
L 

 
EA

LN
L




Este movimiento está producido por los cambios de tamaño o deformaciones que experimentan los 
tramos en presencia de acciones exteriores. A continuación se muestra un hipotético diagrama de 
Williot:

4C

4B

= movimientos de dos nudos B y C

El incremento de tamaño se recoge en la tabla siguiente:
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Suma de movimientos

Indice del capítulo



Indice del capítulo 52

Suma de movimientos
La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:

Indice del capítulo



Indice del capítulo 53

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilatación)

+ +
DIAGRAMA DE 

WILLIOT 2 
(desplazamiento de 

los nudos por errores 
de fabricación)

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

+

Suma de movimientos

C’

B’

C=B

C’

B’

C=B

C=B

B’

C’

B’

C’

C=B

4C

4B

3C
3B

2C

2B

1C

1B

La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilatación)

+ +
DIAGRAMA DE 

WILLIOT 2 
(desplazamiento de 

los nudos por errores 
de fabricación)

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

+

DESPLAZA-
MIENTO TOTAL 
DEL NUDO C

Suma de movimientos

C’

B’

C=B

C’

B’

C=B

C=B

B’

C’

B’

C’

C=B

4C

4B

3C
3B

2C

2B

1C

1B

La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:

DESPLAZA-
MIENTO TOTAL 

DEL NUDO B

Indice del capítulo



Indice del capítulo 62

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 1

(desplazamiento de 
los nudos por 

dilatación)

+ +
DIAGRAMA DE 

WILLIOT 2 
(desplazamiento de 

los nudos por errores 
de fabricación)

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 3 

(desplazamiento de 
los nudos por 

asientos en los 
apoyos)

DIAGRAMA DE 
WILLIOT 4 

(desplazamiento de 
los nudos por cargas 

exteriores -
deformada)

+

DESPLAZA-
MIENTO TOTAL 
DEL NUDO C

1B

C

Suma de movimientos

C’

B’

C=B

C’

B’

C=B

C=B

B’

C’

B’

C’

C=B

4C

4B

3C
3B

2C

2B

1C

1B

La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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La suma de movimientos se realizará vectorialmente a partir de los movimientos parciales obtenidos 
en cada uno de los diagramas de Williot. De esta manera, los desplazamientos de B y C del ejemplo 
se obtienen de la manera siguiente:
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Ejemplo

Determinar la posición final de la siguiente estructura articulada debido a la acción simultánea de 
una dilatación, un asiento y una carga puntual
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Determinar la posición final de la siguiente estructura articulada debido a la acción simultánea de 
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conocido

Determinar la posición final de la siguiente estructura articulada debido a la acción simultánea de 
una dilatación, un asiento y una carga puntual
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A
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Ejemplo

Determinar la posición final de la siguiente estructura articulada debido a la acción simultánea de 
una dilatación, un asiento y una carga puntual
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Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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A

B
C

D

Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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 ABT

A

B
C

D

Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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 ABT

A

B
C

D

Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

A
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D

Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

A
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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DIAGRAMA 1 
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT
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D
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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DIAGRAMA 1 
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

A

B
C

D

D’

Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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la estructura
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Planteamiento 

Se considera la dilatación, el asiento y la carga como si actuaran independientemente en la 
estructura. Se calculan los movimientos de los nudos en cada uno de los tres casos (los de cada caso 
se recogen en un diagrama de Williot) y se suman vectorialmente los resultados  
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La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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1º 1º

La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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1º 1º

La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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1º 1º

2º

La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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1º 1º

2º

La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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1º 1º

2º 3º

La jerarquía con la que se ordenan los nudos depende únicamente de la forma de la estructura. 
En este caso, se observa que primero deben conocerse las posiciones de A y D, después la de B

y, por último, la de C
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Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT
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 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT
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DIAGRAMA 1 
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT
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DIAGRAMA 1 
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  
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
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DIAGRAMA 1 
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DIAGRAMA 2 
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Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT


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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
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Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT


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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

++

Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
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DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT
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Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

=++
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

=++
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A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

=++

Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Planteamiento 

A continuación se muestra un esquema del proceso que se va a seguir:  

 ABT



P
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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Por 
deformaciones
Suma de 
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Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
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Por dilatación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento
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estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Por dilatación
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Diagrama de Williot. Construcción
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación
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Diagrama de Williot. Construcción
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DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

 ABT



P

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación
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Diagrama de Williot. Construcción

=++

+ +

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

 ABT



P

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

B C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Los apoyos están fijos

B C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

B C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Se liberan las 
barras AB y DB en 

el nudo B B C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Se liberan las 
barras AB y DB en 

el nudo B B C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado

Se liberan las 
barras BC y DC en 

el nudo C
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A D

 ABT

B C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B`

Intersección 
de los dos 

giros: 

posición de B

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B`

Intersección 
de los dos 

giros: 

posición de B

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B`

Intersección 
de los dos 

giros: 

posición de B

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B`

Intersección 
de los dos 

giros: 

posición de B

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

AB

BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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Indice del capítulo 158

A D

 ABT

Giro de la 
barra AB

Giro de la 
barra BD

B`

Intersección 
de los dos 

giros: 

posición de B

B C

TL

Diagrama de Williot. Construcción

AB

BD

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

 ABT

B`

B C

TL
AB

BD

Diagrama de Williot. Construcción

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

Diagrama de Williot. Construcción

Traslación de BC
= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

Diagrama de Williot. Construcción

Traslación de BC. Se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

Diagrama de Williot. Construcción

BD

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado

Traslación de BC. Se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Diagrama de Williot. Construcción

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado

Traslación de BC. Se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Diagrama de Williot. Construcción

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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Indice del capítulo 166

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD
Giro de la 
barra BC

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Giro de la 
barra DC

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

Giro de la 
barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Giro de la 
barra DC

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

Giro de la 
barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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Indice del capítulo 169

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Giro de la 
barra DC

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición final 
de C

C`

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

Giro de la 
barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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Indice del capítulo 170

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Giro de la 
barra DC

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición final 
de C

C`

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

Giro de la 
barra BC

CD
BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado

Indice del capítulo



Indice del capítulo 171

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

Giro de la 
barra DC

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición final 
de C

C`

Diagrama de Williot. Construcción

Objetivo: 
localizar la 

posición de C

Giro de la 
barra BC

CD
BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

C

 ABT

B

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

BC

C`

Diagrama de Williot. Construcción

CD

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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Indice del capítulo 173

A D

C

 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

TL
AB

BD

TL
AB

BD

BC

C`

B

B`

Diagrama de Williot. Construcción

CD

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado
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A D

C

 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

TL
AB

BD

TL
AB

BD

BC

C`

B

B`

Diagrama de Williot. Construcción

CD

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por la dilatación. A continuación se muestra 
esquemáticamente el proceso gráfico empleado

Repetir la secuencia Indice del capítulo
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Por dilatación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 176

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Por dilatación
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Diagrama de Williot. Descripción
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Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 179

C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B`

Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B`

Diagrama de Williot. Descripción

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

TL = dilatación de barra AB

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación

Indice del capítulo



Indice del capítulo 181

C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B`

Diagrama de Williot. Descripción

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

TL = dilatación de barra AB

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B`

Desplazamiento 
del nudo B

Diagrama de Williot. Descripción

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

TL = dilatación de barra AB

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 183

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 184

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 185

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 186

C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B`

Diagrama de Williot. Descripción

Desplazamiento 
del nudo B

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

TL = dilatación de barra AB

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 187

C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B`

Diagrama de Williot. Descripción

Desplazamiento 
del nudo B

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

TL = dilatación de barra AB

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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C

TL
AB

BD

CD
BC

C`

B` Desplazamiento del 
nudo C

Diagrama de Williot. Descripción

Desplazamiento 
del nudo B

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

TL = dilatación de barra AB

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 189

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 190

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Indice del capítulo 191

A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

Se observa que para calcular       ha sido 
necesario determinar el movimiento del 
resto de los nudos

CD

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Diagrama de Williot. Descripción

Se observa que para calcular       ha sido 
necesario determinar el movimiento del 
resto de los nudos

CD

Repetir la secuencia

En el diagrama se recogen los movimientos de los nudos y de los giros expresados en función 
de la dilatación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Por dilatación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructuralPor dilatación
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Movimiento estructural resultante
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Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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A

B

D

C

 ABT

B`

TL
AB

BD

TL
AB

BD

CD BC

C`

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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!!!

A

B

D

C

 ABT

B`

C`

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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!!!

A

B

D

C

 ABT

B`

C`

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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!!!

A D

B`

C`

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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!!!

A D

B`

C`

Posición final de la estructura

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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!!!

A D

B`

C`

Posición final de la estructura

Barra dilatada y girada

Barra trasladada y 
girada

Barras giradas

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente
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!!!

A D

B`

C`

Posición final de la estructura

Barra dilatada y girada

Barra trasladada y 
girada

Barras giradas

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos dibujada anteriormente

Repetir la secuencia Indice del capítulo
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructuralPor dilatación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructuralPor dilatación

Por asiento
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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Diagrama de Williot. Construcción
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se liberan las 
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el nudo B
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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DΔ

Diagrama de Williot. Construcción

C

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción

C

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción

D D

C

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Giro de la 
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DΔ

D'

Diagrama de Williot. Construcción

D D

C

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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= giro de la barra ABAB
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción

Traslación de BC (se realiza reproduciendo 
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= giro de la barra ABAB
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción

Traslación de BC (se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento)

= giro de la barra ABAB

BD

B

AB

BD
B`

D

= giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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= giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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B`
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= giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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= giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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= giro de la barra BD

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Construcción
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Repetir la secuencia

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por el asiento. A continuación se muestra el 
proceso gráfico empleado
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Diagrama de Williot. Descripción
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Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción

C’

AB

BD

BC
DC

C

D

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

= asiento del apoyo DD
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El diagrama tiene una forma equivalente a la de la 
figura de la estructura girada 90º en el sentido del 
asiento

Diagrama de Williot. Descripción
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En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción
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En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción
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CD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

= asiento del apoyo DD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento
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Diagrama de Williot. Descripción
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función del valor del asiento

Desplazamiento 
del nudo B

B’

Desplazamiento 
del nudo C
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A

B

D

C

B`

D

DΔ

D'

AB

BD

AB

BD
D

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento

C’
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A

B

D

C

B`

D

DΔ

D'

AB

BD

AB

BD
D

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento

C’
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A

B

D

C

B`

D

DΔ

D'

AB

BD

AB

BD
D

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor del asiento

C’

Repetir la secuencia Indice del capítulo
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Por dilatación

Por asiento
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural

Por dilatación

Por asiento
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Movimiento estructural resultante
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Movimiento estructural resultante

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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Movimiento estructural resultante

A

B

D

C

B`

D

DΔ

D'

AB

BD

AB

BD
D

C’

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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Movimiento estructural resultante

A

B

D

C

B`

D

DΔ

D'

AB

BD

AB

BD
D

C’

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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Movimiento estructural resultante

A

B

D

C

B`

D

DΔ

D'

AB

BD

AB

BD
D

C’

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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A

B`

D'

C’

Movimiento estructural resultante

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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A

B`

D' Posición final de la estructura

C’

Movimiento estructural resultante

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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A

B`

D' Posición final de la estructura

Barra girada

Barra 
trasladada y 

girada Barra 
trasladada y 

girada

Barra 
trasladada y 

girada

C’

Movimiento estructural resultante

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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A

B`

D' Posición final de la estructura

Barra girada

Barra 
trasladada y 

girada Barra 
trasladada y 

girada

Barra 
trasladada y 

girada

C’

Movimiento estructural resultante

Repetir la secuencia

El movimiento estructural resultante se obtiene uniendo la posición final de cada uno de los 
nudos, anteriormente calculadas
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural

Por dilatación

Por asiento
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Diagrama de Williot. Construcción
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones
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Diagrama de Williot. Construcción

=++

+ +

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

 ABT



P

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones
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Diagrama de Williot. Construcción

=++

+ +

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

 ABT



P

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones
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Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

P

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado
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A

B

D

C

P

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

P

ABN

BDN CDN

BCN

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

(compresión)

(compresión)

(tracción)

(tracción)
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A

B

D

C

P
BC

BC
EA

NL
L 










Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

(alargamiento)

AB

AB
EA

NL
L 










(alargamiento)

(acortamiento)

CD

CD
EA

NL
L 










BD

BD
EA

NL
L 










(acortamiento)
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A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Indice del capítulo



Indice del capítulo 289

A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

Se liberan las 
barras AB y DB en 

el nudo B

Se liberan las 
barras BC y DC en 

el nudo C

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 291

A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 292

A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

ABL = alargamiento barra AB

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 293

A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

ABL = alargamiento barra AB

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 294

A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Indice del capítulo



Indice del capítulo 295

A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Giro de la 
barra BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Giro de la 
barra AB

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Giro de la 
barra BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Giro de la 
barra AB

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Giro de la 
barra BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Giro de la 
barra AB

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de B

Giro de la 
barra BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Indice del capítulo



Indice del capítulo 299

A

B

D

C

Giro de la 
barra AB

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de B

Giro de la 
barra BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Giro de la 
barra BD

Giro de la 
barra AB

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de B

AB

BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Giro de la 
barra BD

Giro de la 
barra AB

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de B

AB

BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

Traslación de BC

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

Traslación de BC. Se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

C

ABδ

BDδ

BDL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Traslación de BC. Se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento
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A

B

D

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

C

ABδ

BDδ

BDL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Traslación de BC. Se realiza reproduciendo 
en su extremo C todos los cambios de 
tamaño y giros realizados hasta el momento
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Indice del capítulo 307

A

B

D

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

C

ABδ

BDδ

BDL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 308

A

B

D

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

ABL

BDL

AB

BD

C

ABδ

BDδ

BDLCDL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

B’

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 309

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BDδ

BDL
B’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

CDL = acortamiento barra CD

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 311

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 312

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Giro de la 
barra CD

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Indice del capítulo



Indice del capítulo 313

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Giro de la 
barra BC

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Giro de la 
barra CD

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 314

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Giro de la 
barra BC

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Giro de la 
barra CD

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 315

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de C

Giro de la 
barra BC

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Giro de la 
barra CD

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 316

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de C

Giro de la 
barra BC

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Giro de la 
barra CD

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 317

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Giro de la 
barra BC

BC
CD

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Giro de la 
barra CD

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de C

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 318

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

Giro de la 
barra BC

BC
CD

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Giro de la 
barra CD

Intersección 
de los dos 

giros:

Posición de C

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Indice del capítulo



Indice del capítulo 319

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 320

A

B

D

C

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones
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Indice del capítulo 321

A

B

D

C

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

Diagrama de Williot. Construcción

Se va a obtener el diagrama de Williot producido por las deformaciones. A continuación se 
muestra gráficamente el proceso gráfico empleado

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Dato inicial conocido: los valores de los esfuerzos de los tramos y sus deformaciones

Repetir la secuencia Indice del capítulo
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Diagrama de Williot. Descripción
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Indice del capítulo 325

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Indice del capítulo 327

Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

Desplazamiento 
del nudo B

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

Desplazamiento 
del nudo B

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

Desplazamiento 
del nudo B

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Diagrama de Williot. Descripción

B=C
ABδ

BCL

BDδ

BDL

B’

DCL

BC
CD

C’

ABL

Desplazamiento 
del nudo B

Desplazamiento 
del nudo C

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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B’
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CD

C’

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P

Indice del capítulo



Indice del capítulo 337

A

B

D

C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ
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B’

BC
CD

C’

BDL
ABL

= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Diagrama de Williot. Descripción

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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= acortamiento barra BD

= alargamiento barra AB

BCL = alargamiento barra BC

= giro de la barra ABAB

BD = giro de la barra BD

BC
= giro de la barra CD

= giro de la barra BC

CD

CDL = acortamiento barra CD

CDL

Diagrama de Williot. Descripción

Repetir la secuencia

En él se recogen los movimientos de los nudos y de los giros de los tramos expresados en 
función del valor de la carga P
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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Movimiento estructural resultante
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Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 343

A

B C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

CDL

D

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 344

A

B C
AB

BD

ABL

BDL

ABδ

BCL

BDδ

BDL
B’

BC
CD

C’

CDL

D

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 345

A

B C

B’

C’

D

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 346

A

B’

C’

D

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 347

A

D

B’

C’

Posición final de la estructura

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 348

A
D

B’

C’

Posición final de la estructura

Barra girada y 
deformada

Barra trasladada, 
girada y 

deformada

Barra girada y 
deformada

Barra girada y 
deformada

Movimiento estructural resultante

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 349

A
D

B’

C’

Posición final de la estructura

Barra girada y 
deformada

Barra trasladada, 
girada y 

deformada

Barra girada y 
deformada

Barra girada y 
deformada

Movimiento estructural resultante

Repetir la secuencia

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 350

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Indice del capítulo 351

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Movimiento 
total

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Movimiento total
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Indice del capítulo 353

Movimiento total

Se obtiene uniendo las posiciones finales de los nudos obtenidas en cada uno de los diagramas
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Indice del capítulo 354

Movimiento total

Se obtiene uniendo las posiciones finales de los nudos obtenidas en cada uno de los diagramas
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Indice del capítulo 355

 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

Movimiento total

Se obtiene uniendo las posiciones finales de los nudos obtenidas en cada uno de los diagramas
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Indice del capítulo 356

+

+

 ABT D

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

Movimiento total

Se obtiene uniendo las posiciones finales de los nudos obtenidas en cada uno de los diagramas
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Indice del capítulo 357

++

+ +

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Movimiento total

Se obtiene uniendo las posiciones finales de los nudos obtenidas en cada uno de los diagramas
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Indice del capítulo 358

=++

DIAGRAMA 
TOTAL DE 
WILLIOT

+ + =

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Movimiento total

Se obtiene uniendo las posiciones finales de los nudos obtenidas en cada uno de los diagramas
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Indice del capítulo 359

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Movimiento 
total

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Indice del capítulo 360

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural
Desplazamiento 
de cada nudoMovimiento 

total

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Desplazamiento de cada nudo
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Indice del capítulo 362

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos
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Indice del capítulo 363

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos
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Indice del capítulo 364

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT
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Indice del capítulo 365

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT
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Indice del capítulo 366

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

 ABT

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 367

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

 ABT D

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

Indice del capítulo



Indice del capítulo 368

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’

 ABT D

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 369

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 370

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 371

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de B

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 372

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de B

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

B 

inicial
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Indice del capítulo 373

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

B 

inicial

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de B

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 374

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

B 

inicial

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de B

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 375

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

B 

inicial

B

final

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de B

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 376

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

B 

inicial

B

final

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de B

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

resultante
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Indice del capítulo 377

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 378

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama
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Indice del capítulo 379

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

C 

inicial
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Indice del capítulo 380

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

C 

inicial
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Indice del capítulo 381

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

C 

inicial
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Indice del capítulo 382

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

C

final

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

C 

inicial
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Indice del capítulo 383

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

C

final

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

C 

inicial

resultante
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Indice del capítulo 384

Desplazamiento de cada nudo
A continuación se muestra de manera esquemática los desplazamientos parciales localizados en cada  
diagrama y la suma final de cada uno de ellos

B’

C’

C=B

C=B

B’

C’
C’

B’

C=B

 ABT D P

DIAGRAMA 1 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 2 
DE WILLIOT

DIAGRAMA 3 
DE WILLIOT

C

final

Desplazamiento final de C

= desplazamiento del nudo B en cada diagrama

= desplazamiento del nudo C en cada diagrama

C 

inicial

resultante

Repetir la secuencia Indice del capítulo



Indice del capítulo 385

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural
Desplazamiento 
de cada nudoMovimiento 

total

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Indice del capítulo 386

Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot

Planteamiento

Para  
estructuras 
tipo 1

Movimiento 
total

Por 
dilataciones

Por errores 
de 
fabricación

Por asientos
Por 
deformaciones
Suma de 
movimientos 

Ejemplo

Planteamiento

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural

Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción
Movimiento 
estructural
Diagrama de 
Williot

Construcción

Descripción

Movimiento 
estructural
Desplazamiento 
de cada nudo

Movimiento de la 
estructura

Movimiento 
total

Por dilatación

Por asiento

Por 
deformación
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Indice del capítulo 387

Movimiento de la estructura
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Indice del capítulo 388

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 389

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 390

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 391

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 392

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 393

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 394

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 395

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 396

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 397

B’

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 398

B’

D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 399

B’

C’
D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 400

B’

C’
D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 401

B’

C’
D’

A

B C

D

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Indice del capítulo 402

A

D’

B’

C’

A

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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A

Posición final de la estructura

D’

B’

C’

A

Movimiento de la estructura

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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A

Posición final de la estructura

D’

B’

C’

A

Movimiento de la estructura

Repetir la secuencia

Se obtiene uniendo la posición final de los nudos, anteriormente calculadas
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Cálculo de deformaciones por métodos gráficos: diagramas de Williot
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total
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