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(x, y), propios del tramo, que se sitúan en el extremo izquierdo de éste y que se orientan con la 
directriz, según el dibujo

Ejes locales de un tramo
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y = eje donde se representa el valor de la solicitación

Ejes locales de un tramo

Son un conjunto de gráficas que representan los valores de las solicitaciones existentes en todas 
las secciones de cada tramo. En las estructuras planas con acciones exteriores coplanares a la 
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(x, y), propios del tramo, que se sitúan en el extremo izquierdo de éste y que se orientan con la 
directriz, según el dibujo
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x

x = posición de la sección asociada respecto del extremo izquierdo

Ejes locales de un tramo

Son un conjunto de gráficas que representan los valores de las solicitaciones existentes en todas 
las secciones de cada tramo. En las estructuras planas con acciones exteriores coplanares a la 
estructura, existe un diagrama de axiles, otro de cortantes, y otro de momentos flectores. En 
estructuras espaciales pueden existir otros tres diagramas: de flectores, de torsores y de 
cortantes

y = eje donde se representa el valor de la solicitación
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(x, y), propios del tramo, que se sitúan en el extremo izquierdo de éste y que se orientan con la 
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superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Para flectores

MM

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 
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Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Compresiones

Tracciones

Para flectores

MM

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 
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MM

Para flectores

MM

+

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Compresiones

Tracciones

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 
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MM

Para flectores

MM

-+

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Compresiones

Tracciones

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 
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MM

Para flectores

MM

-+

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Compresiones

Tracciones

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
superiores y a 
comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 
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MM

Compresiones

Tracciones

Para flectores

MM

-+

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Compresiones

Tracciones

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
superiores y a 
comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 
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MM

Compresiones

Tracciones

Para flectores

MM

-+

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Compresiones

Tracciones

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
superiores y a 
comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 

Representación del diagrama
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Acción sobre la rodaja
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Directriz

Para flectores

MMMM

-+

Compresiones

TraccionesCompresiones

Tracciones

M

S.R.
x

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
superiores y a 
comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 

Representación del diagrama
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Directriz

Para flectores

MMMM

-+

Compresiones

TraccionesCompresiones

Tracciones

M

S.R.
x

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
superiores y a 
comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 

Representación del diagrama
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Directriz-

Para flectores
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Compresiones

TraccionesCompresiones

Tracciones

M
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x

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
superiores y a 
comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 

Representación del diagrama
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+

Directriz-

Para flectores

MMMM

+

Compresiones

TraccionesCompresiones

Tracciones

M

S.R.
x

Nota: si se sitúa un elemento diferencial entre el 
perímetro de la gráfica y el eje del tramo, las 
cabezas de los flectores que actúen en dicho 
elemento deben apuntar siempre a la directriz

Cuando el momento 
flector tiende a 

comprimir las fibras 
superiores y a 
traccionar las 

inferiores

Cuando el momento 
flector tiende a 

traccionar las fibras 
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comprimir las 
inferiores

Depende de cómo actúe el flector sobre el elemento diferencial 

Representación del diagrama
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Para torsores
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Para torsores

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 
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Para torsores

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 
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Para torsores

TT

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 
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Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Para torsores

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

TT
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Para torsores

u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

TT

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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El torsor es positivo cuando el sentido de u

coincide con el sentido positivo de los axiles 

Para torsores

TT

u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Para torsores

+

TT

+
u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

El torsor es positivo cuando el sentido de u

coincide con el sentido positivo de los axiles 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Para torsores

+

TT

+
u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

El torsor es positivo cuando el sentido de u

coincide con el sentido positivo de los axiles 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama
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Acción sobre la rodaja
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Directriz

Para torsores

T

S.R.
x

+

TT

+
u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

El torsor es positivo cuando el sentido de u

coincide con el sentido positivo de los axiles 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Directriz

+

Para torsores

T

S.R.
x

Representación del diagrama

+

TT

+
u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

El torsor es positivo cuando el sentido de u

coincide con el sentido positivo de los axiles 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Para torsores

Directriz

T

S.R.
x

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Para torsores

TT

Directriz

T

S.R.
x

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Para torsores

TT

u u

Directriz

T

S.R.
x

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama

Indice del capítulo

Acción sobre la rodaja
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Para torsores

El torsor es negativo cuando el sentido de u

coincide con el sentido negativo de los axiles 

TT

u u

Directriz

T

S.R.
x

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama
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Acción sobre la rodaja
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Para torsores

El torsor es negativo cuando el sentido de u

coincide con el sentido negativo de los axiles 

-

TT

-
u u

Directriz

T

S.R.
x

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama
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Acción sobre la rodaja
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Directriz

Para torsores

T

S.R.
x

El torsor es negativo cuando el sentido de u

coincide con el sentido negativo de los axiles 

-

TT

-
u u

Depende de cómo actúe el torsor sobre el elemento diferencial 

Para conocer el signo del momento torsor, se sustituyen 
los momentos T por unos vectores u que representan el 
sentido del movimiento de un tornillo a lo largo de su eje 
cuando gira en el sentido del torsor (Regla del 
sacacorchos)

Representación del diagrama
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Comprobación de resultados
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Comprobación de resultados

Indice del capítulo

Para verificar si unos diagramas de solicitaciones dados han sido resueltos 
correctamente, se pueden realizar dos comprobaciones. Una desde el punto de vista 
cualitativo y otra desde el cuantitativo
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Comprobación de resultados

Para verificar si unos diagramas de solicitaciones dados han sido resueltos 
correctamente, se pueden realizar dos comprobaciones. Una desde el punto de vista 
cualitativo y otra desde el cuantitativo

Indice del capítulo

Desde el punto de vista cualitativo se puede comprobar si la forma del diagrama de 
cortantes es coherente con la de flectores. También se puede comprobar si las 
cargas exteriores con coherentes con la forma del diagrama de cortantes. Las 
relaciones entre estos factores se deducen de equilibrar un elemento diferencial 
cualquiera sobre el tramo. Estas relaciones también se pueden emplear para dibujar 
los diagramas de solicitaciones a partir de las cargas exteriores
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Comprobación de resultados

Desde el punto de vista cuantitativo, se puede calcular la solicitación en alguna sección 
y comparar este valor con el del diagrama en el mismo lugar

Indice del capítulo

Desde el punto de vista cualitativo se puede comprobar si la forma del diagrama de 
cortantes es coherente con la de flectores. También se puede comprobar si las 
cargas exteriores con coherentes con la forma del diagrama de cortantes. Las 
relaciones entre estos factores se deducen de equilibrar un elemento diferencial 
cualquiera sobre el tramo. Estas relaciones también se pueden emplear para dibujar 
los diagramas de solicitaciones a partir de las cargas exteriores

Para verificar si unos diagramas de solicitaciones dados han sido resueltos 
correctamente, se pueden realizar dos comprobaciones. Una desde el punto de vista 
cualitativo y otra desde el cuantitativo
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Cualitativamente
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Cualitativamente

Se pretende comprobar si los diagramas de cortantes son coherentes con los de 
flectores mediante una comparación visual
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Cualitativamente

Se pretende comprobar si los diagramas de cortantes son coherentes con los de 
flectores mediante una comparación visual

Esta comprobación está basada en las ecuaciones diferenciales de equilibrio que se 
obtienen estabilizando un elemento diferencial genérico sometido a un estado 
cualquiera de acciones exteriores

Indice del capítulo



Indice del capítulo 196

Cualitativamente

La deducción de estas ecuaciones se muestra a continuación

Se pretende comprobar si los diagramas de cortantes son coherentes con los de 
flectores mediante una comparación visual

Esta comprobación está basada en las ecuaciones diferenciales de equilibrio que se 
obtienen estabilizando un elemento diferencial genérico sometido a un estado 
cualquiera de acciones exteriores

Indice del capítulo
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio
Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Indice del capítulo
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V

M

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

PP 

P

MM 

VV 

x

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Indice del capítulo
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V

M

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

PP 

P

MM 

VV 

x

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

Indice del capítulo
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V

M

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

1º Simplificar la función P que consiste en:

PP 

P

MM 

VV 

x

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

Indice del capítulo
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V

M

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

- Uniformizar la función P

PP 

P

MM 

VV 

x

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

Indice del capítulo
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(0<K<1)

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

PP 

P

MM 

VV 

x

PKP 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:
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(0<K<1)

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

P

MM 

VV 

x

PKP 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:
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(0<K<1)

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

P

MM 

VV 

x

PKP 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:
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(0<K<1)

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

P

MM 

VV 

x

PKP 

x)PKP( 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual
2º Aproximar la figura a un elemento diferencial

MM 

VV 

x

x)PKP( 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:
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:0xsi 

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 
:0xsi 

0P

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 
:0xsi 

0P

dMM 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 
:0xsi 

0P

dMM 

dVV 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 
:0xsi 

0P

dMM 

dVV 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial

Elemento diferencial:
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:0xsi 

0P

dMM 

dVV  V

M

V+ dV

P.dx

dx

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

MM 

VV 

x

x)PKP( 

M + dM

:0xsi 

0P

dMM 

dVV 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

V

M

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

MM 

VV 

x

x)PKP( 

M + dM

:0xsi 

0P

dMM 

dVV 

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FVP
dx

dV


Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FVP
dx

dV


1ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FVP
dx

dV


1ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

V
dx

dM


Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

V
dx

dM


2ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

V
dx

dM


2ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial

Relacionando 
ambas 
ecuaciones:
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

V
dx

dM


2ª ec. diferencial
P

dx

Md
2

2



Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

V
dx

dM


2ª ec. diferencial
P

dx

Md
2

2



3ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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V

M

V+ dV

P.dx

dx

Esfuerzos de un 
elemento diferencial

  0FV

  0MA

P
dx

dV


1ª ec. diferencial

V
dx

dM


2ª ec. diferencial
P

dx

Md
2

2



3ª ec. diferencial

Obtención de las ecuaciones diferenciales de equilibrio

A

- Uniformizar la función P

- Concentrar P en forma de una carga puntual

3º Equilibrar el elemento diferencial

M + dM

Repetir la secuencia

Estas ecuaciones se obtienen partiendo de una parte cualquiera de un tramo equilibrado sometido a 
una carga repartida genérica 

Se realizan las 
siguientes operaciones:

1º Simplificar la función P que consiste en:

2º Aproximar la figura a un elemento diferencial
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno

de tramo 

Viga 

Barra 

Cable 

de 
equilibrio

Reacción 
externa

Reacción 
interna

Comprobación 
de resultados

Cualitativamente

Obtención 
ecuaciones 
diferenciales 
equilibrio

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno

de tramo 

Viga 

Barra 

Cable 

de 
equilibrio

Reacción 
externa

Reacción 
interna

Comprobación 
de resultados

Cualitativamente

Obtención 
ecuaciones 
diferenciales 
equilibrio

Aplicaciones

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas

Indice del capítulo



Indice del capítulo 232

Aplicaciones
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Aplicaciones

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 
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P
dx

dV


1º ec. diferencial

Aplicaciones

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 235

P
dx

dV


1º ec. diferencial

Aplicaciones

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P



Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P



0tan 
Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial +

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama 
de carga 
repartida P



tan

0tan 
Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

V
dx

dM


2º ec. diferencial

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

V
dx

dM


2º ec. diferencial

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

V
dx

dM


2º ec. diferencial

+

-
Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


1º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

V
dx

dM


2º ec. diferencial

+

-
Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M



Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

+

-



Diagrama de 
flectores M

0tan 

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

-

Aplicaciones

tan

+

-



Diagrama de 
flectores M

0tan 

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Donde V=0,  M es máximo o mínimo

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

-

-

Aplicaciones

Diagrama de 
flectores M

Donde V=0,  M es máximo o mínimo

Repetir la secuencia

Diagrama 
de 
cortantes V

Las ecuaciones diferenciales descritas expresan la relación que existe entre el cortante, el 
momento flector y la carga exterior para garantizar el equilibrio interno de la estructura. De estas 
tres ecuaciones, las dos primeras interesan especialmente, cuyas relaciones se muestran a 
continuación: 

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado
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signos
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Introducción
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Viga 

Barra 
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de 
equilibrio
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externa
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interna

Comprobación 
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Cualitativamente

Obtención 
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equilibrio

Aplicaciones

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno

de tramo 

Viga 

Barra 

Cable 

de 
equilibrio

Reacción 
externa

Reacción 
interna

Comprobación 
de resultados

Cualitativamente
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equilibrio
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Casos 
particula-
res

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno

de tramo 

Viga 

Barra 

Cable 

de 
equilibrio

Reacción 
externa

Reacción 
interna

Comprobación 
de resultados

Cualitativamente

Obtención 
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equilibrio

Aplicaciones

Casos 
particula-
res

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas

Caso 1
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Caso 1
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Caso 1

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es positivo 

Indice del capítulo



Indice del capítulo 264

P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

P

V

M

+

+

+

-

-

-

Caso 1

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es positivo 

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P = 0

Caso 1

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es positivo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto

Indice del capítulo



Indice del capítulo 266

P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P = 0

Pendiente cte=0

Caso 1

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es positivo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P = 0

Pendiente cte=0

Pendiente cte Función 1er. grado

Caso 1

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es positivo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno

de tramo 

Viga 

Barra 

Cable 

de 
equilibrio

Reacción 
externa

Reacción 
interna

Comprobación 
de resultados

Cualitativamente

Obtención 
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equilibrio

Aplicaciones

Casos 
particula-
res

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas

Caso 1
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno

de tramo 

Viga 

Barra 

Cable 

de 
equilibrio

Reacción 
externa

Reacción 
interna

Comprobación 
de resultados

Cualitativamente

Obtención 
ecuaciones 
diferenciales 
equilibrio

Aplicaciones

Casos 
particula-
res

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas

Caso 1

Caso 2
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Caso 2
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Caso 2

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es negativo 
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

Caso 2

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es negativo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P = 0

Caso 2

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es negativo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P = 0

Pendiente cte=0

Caso 2

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es negativo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P = 0

Pendiente cte=0

Pendiente cte Función 1er. grado

Caso 2

Cuando no existe carga repartida en el tramo y el cortante es negativo 

P

V

M

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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Cualitativamente

Obtención 
ecuaciones 
diferenciales 
equilibrio

Aplicaciones

Casos 
particula-
res

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas

Caso 1

Caso 2
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Isostáticas 

Tipos de 
estructuras

Hiperestá-
ticas 
Diferencias

Equilibrio 
externo Ejemplo

Ejemplo

Diagrama 
de 
solici-
taciones

Definición

Criterio de 
signos

Para axiles

Para cortantes

Para flectores

Para torsores

Introducción

Equilibrio 
interno
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Viga 

Barra 
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de 
equilibrio
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externa

Reacción 
interna
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de resultados

Cualitativamente
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res

Cálculo de diagramas de solicitaciones de estructuras isostáticas

Caso 1

Caso 2

Caso 3
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Caso 3
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Caso 3

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

Caso 3

P

V

M

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P= cte

Caso 3

P

V

M

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P= cte

Caso 3

P

V

M

Función de 
1er grado

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P= cte

Función de 
2º grado

Caso 3

P

V

M

Función de 
1er grado

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P= cte

Función de 
2º grado

Caso 3

P

V

M

Función de 
1er grado

Donde V=0,  M es 
máximo o mínimo

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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P
dx

dV


V
dx

dM


1º ec. diferencial

2º ec. diferencial

+

+

+

-

-

-

P= cte

Pendiente >0

Función de 
2º grado

Caso 3

P

V

M

Función de 
1er grado

Donde V=0,  M es 
máximo o mínimo

Cuando existe una carga repartida uniformemente en el tramo en sentido descendente

Significa que el valor de la carga 
repartida en la sección coincide 
con la pendiente del diagrama de 
V en el mismo punto con el signo 
cambiado

Significa que el valor de V en la 
sección coincide con la pendiente 
del diagrama de M en el mismo 
punto
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debería ser positiva

Los casos a) y b) son 
correctos

Respuesta 
incorrecta

Pulsar para volver



a) b)

c) d)

- Pregunta 1

- Pregunta 2

- Pregunta 3

- Pregunta 4

- Pregunta 5

- Pregunta 6

- Pregunta 7
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Suponiendo que la figura está en equilibrio, 
se observa que:

el tramo puede ser un 
cable dependiendo de los 

valores de las tres fuerzas 

F3F1 F2

el tramo no puede ser una 
viga

a), b) son correctas Ninguna de las anteriores es 
correcta

Respuesta 
correcta

Pulsar para volver
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