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JARDUERA PRAKTIKOEN EBAZPENA (II)

I)  Balantze termikoen buruketak:

4.3.1 eta 4.3.2 buruketak
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (I)

a) Aire teorikoaren kalkulua:

Erregai gaseosoa denez, erreferentzia moduan 100 m3N erregai hartuko
da. Taulan erregaiaren konposizioa eta errekuntza osoaren erreakzioak
biltzen dira:
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (II)

Errekuntza-gasen kalkulua (errekuntza teorikoa)
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (III)

b) Gehiegizko airea. Airearen eta errekuntza-gasen bolumena

CO2 eta CO konposatuen balantzea:
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (IV)

Nitrogenoa diferentziaz lortzen da: N2 = 100−7,3 −0,5−7,2 = 85 %

N2-balantzea:

c) Giro-airea

Errekuntza-airearen ur-lurrunaren kalkulua:

Aire hezea baldintza normaletan: AR = A0 + w0
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (V)

Giro-airea (giro-baldintzatan):

d) Errekuntza-gasen bolumena eta konposizioa

Errekuntza-gas lehorren analisitik osagai bakoitzaren bolumena lortzen
da:
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (VI)

Ur-lurrunaren kalkulua:

Airearen hezetasuna:

 Erregaiak ez du hezetasunik: w2 = 0

 Erregaiaren hidrogenoaren errekuntzatik sortutako ur-lurruna:

Batuketa eginez: w = 2,384 m3N H2O/m3N gas
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (VII)

Konposizioa aurkitzeko:

Adibidez:

e) Errekuntza-gasen ihintz-tenperatura

3.1. Taula: Tihintz = 53 ºC
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4.3.1. BURUKETA. EBAZPENA (VIII)

f) Berotze-ahalmena

g) Garraren tenperatura adiabatikoa

Airea eta erregaia ez dira aldez aurretik berotzen (Qa = Qf = 0), Qc (GBA =
10009 kcal/m3N), cm (0,32 + 3,1·10-5T kcal/m3N·ºC) eta VR (16,38 m3N/m3N):

Ekuazioa ebatziz gero: TA = 1647 ºC
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (I)

a) Prozesuaren etekin termikoa: labea eta bero-trukagailua

Prozesuaren bero-fluxuaren diagrama:

Labearen balantze termikoa (1 m3N de gas, altzairuaren bero-ekarpena
25 ºC-an mesprezatzen da):

Qc + Qa = Qp + Qh1 (Th1) + Ph
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (II)

Sarrerak (1 m3N gas):

Qc = 9028 kcal/m3N

Qa = AR·ca·Ta

Ur-lurrunaren eta airearen frakzio molarrak:

Qa = 15,34 m3N aire/m3N gas · 0,317 kcal/m3N gas ºC·250 ºC = 1216 kcal/m3N

Irteerak (1 m3N gas):

Qp = F· caltzairu·Taltzairu= 11 kg/m3N · 0,175 kcal/kg ºC · 1200 ºC= 2310 kcal/m3N

Qh1 = VR·ch(Th1)·Th1 = 16,38·[0,32 + 3,1·10-5Th1]·Th1 (kcal/m3N), Th1 ezezaguna

Ph = 0,08·9028 = 722 kcal/m3N

Labearen balantze termikoan ordezkatuz, aldagai ezezagun bakarra
errekuntza-gasen beroa labearen irteeran da: Qh1 = 7212 kcal/m3N
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (III)

Keen tenperatura labearen irteeran Qh1–etik abiatuz kalkulatu daiteke:

Qh1 = 16,38 [0,32 + 3,1·10-5Th1] Th1 = 7212 (kcal/m3N)

Ekuazioa ebatziz: Th1 = 1230 ºC

Etekinen kalkulua:

Balantze termikoa bero-trukagailuan (1 m3N gas):

Qh1 (Th2) = Qa + Qh2 (Th2) + Pi

25 ºC-an dagoen airearen bero-ekarpena mesprezatzen da eta bero-
galerak erregaiaren BBA-aren % 2a dira (Pi = 0,02·9028 = 181 kcal/m3N).
Ezezagun bakarra errekuntza-gasen beroa trukagailuaren irteeran da:

Qh2 = 5815 kcal/m3N 13
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (IV)

b) Etekin termikoa: labea, bero-trukagailua eta galdara

Prozesuaren bero-fluxuaren diagrama:

Galdararen balantze termikoa (1 m3N gas, uraren bero-ekarpena 25 ºC-an
mesprezatzen da):

Qh2 = Qv + Qh3 + Pc
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (V)

Errekuntza-gasen beroa galdararen irteeran:

Qh3 = VR·ch(Th3)·Th3 = 16,38 [0,32 + 3,1·10-5·253]·253 = 1359 kcal/m3N

Errekuntza-gasek emandako beroaren % 85a aprobetxatzen da. Beraz,
galdararen galerak errekuntza-gasek emandako beroaren % 15a da:

Pc = 0,15·[Qh2 − Qh3] = 0,15·(5815 − 1359) = 668 kcal/m3N

Galdararen balantze termikoan ordezkatuz, ezezagun bakarra ur-lurrunari
emandako beroa da: Qv = 3788 kcal/m3N

Ekoiztutako ur-lurrunaren kantitatea:

Ur-lurrun asearen entalpia 10 kg/cm2-an 664 kcal/kg ur-lurrun da:

Qv = mv Hv

3788 kcal/m3N= mv 664 kcal/kg ur-lurrun mv = 5,70 kg ur-lurrun/m3N
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (VI)

c) Etekin termikoa: labea, bero-trukagailua eta galdara

Altzairuari eta ur-lurrunari emandako beroa kontuan hartuz:

Etekin termikoa nabarmenki handitu da berreskurapen-galdara
jartzearekin (% 25,6tik, % 67,5era)

Balantze termikoa

(1 m3N gas)

16
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Sarrerak Q (kcal) Irteerak Q (kcal) %

Erregaia 9028 Altzairua 2310 22,5

Airea 1216 Galerak labean 722 7,0

Airea 1216 11,9

Galerak trukagailuan 181 1,8

Ur-lurruna 3788 37,0

Galerak galdaran 668 6,5

Gasak 1359 13,3

Totala: 10244 Totala: 10244 100,0
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4.3.2. BURUKETA. EBAZPENA (VII)

Sankey diagrama

(1 m3N gas)
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