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Ejercicios Propuestos:
Cddigos Lineales

1. * Sea €' C Fy un c6digo lineal de dimension k y distancia minima d.
[%] n % n—k
(a) Demostrar que » ;3 ; (q—1) < qg" "
(b) Existe un c6digo lineal C' C F§ con distancia minima 3 y al menos 9

elementos? Razona la respuesta.

2. x Demostrar que los siguientes conjuntos son (n, k)-cédigos lineales y determi-
nar su dimension, su distancia minima y una matriz generadora:
(a) {aa...ala € F,} CFy (Codigo de repeticién)
(b) {z1...xp|w; €Fyi=1,...,n,2, = S0 2;} (Cédigo de paridad)

3. x Sea C C F3 el codigo ternario con matriz generadora G = ( i ; é )

(a) Demostrar que no tiene ninguna matriz generadora en forma estandar.

(b) Localizar un cédigo lineal C} equivalente a C' que si admita matriz gene-
radora en forma estandar.

4. x Sea C C Fj un codigo lineal y x,y € Fy. Se define la relacién de equivalencia
dada por:
x~y<<—=x—-yecl.

Probar x ~ y si y, solo si, S(x) = S(y), donde S(z) denota el sindrome de
z € Fy.
q

5. x Se considera el c6digo lineal de F3 cuya matriz generadora es: G = (1 (1) (1) ;) .

(a) Calcular una matriz de control y su distancia minima.
(b) Decodificar la palabra 2121 empleando el método de los sindromes.

(c) ;Tienen todas las palabras de F3 decodificacién unica? jEs un cédigo
perfecto? Razona la respuesta.
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* (a) Construir un cédigo de Hamming binario C' de longitud 7 y dimensién

4.

(b) Hallar la decodificacion de la palabra: 1001010, utilizando el método de
decodificaciéon basado en los lideres.

01111

*SeaG:(l 0010

lineal C.

) € Matgy5(IF2) la matriz generadora de un cédigo

(a) Demostrar que C' es de dimensién 2 y calcular todas las palabras de C.
(b) Hallar una matriz de control de paridad.

(c) Buscar lideres de las clases de equivalencia del conjunto cociente F3/C.

* Se considera el cddigo lineal binario C' con matriz de control H =

O = =

0
1
1

OO =
o = O

(a) Calcular la dimensién de C.
(b) Empleando sindromes, decodificar 11001 y 01110.
(c) (Es C perfecto?

Sea C' un cédigo de bloque sobre F, de longitud n. Se llama polinomio
enumerador de pesos de C' al polinomio

= Z a;x'y" ™", siendo a; = |{c € Clw(c) = i}|.

(a) Demostrar que si C' es un c6digo lineal, entonces el nimero de palabras
de C que se encuentran a distancia ¢ de ¢ € C' es a;.

(b) Si C' € F} es el cédigo lineal cuya matriz generadora viene dada por

11100
G={(0 0 1 1 0], calcular su polinomio enumerador de pesos y el
11111

de su cédigo dual.

* Sea C' C Fy un (n,k)-cédigo lineal y We(z,y) su polinomio enumerador de
pesos. Demostrar que:

(a) We(l,1) =q".

(b) We(0,1) = 1.

(¢) Sig=2, entonces W¢(1,0) € {0,1}.

(d) Sig =2, entonces We(z,y) = We(y, z) siy sélo si We(1,0) = 1.

Sea C' C F§ un codigo lineal. Demostrar que se verifica una de las dos afirma-
ciones siguientes:
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(a) Todas las palabras son de peso par.

(b) La mitad de las palabras son de peso par y la otra mitad de peso impar.

Sea C' C Fy un codigo lineal. Demostrar que se verifica una de las dos afirma-
ciones siguientes:

(a) Todas las palabras empiezan por 0.
(b) La mitad de las palabras empiezan por 0 y la otra mitad por 1.
* Sea C' C F7 un (n, k)-cédigo lineal y C su cédigo dual. Se dice que C' es

autoortogonal si C' C C* y C es autodual si C = C*. Demostrar que C' es
autodual si y, solo si, C' es autoortogonal y dimC' = n/2.

Sea Ci- el codigo dual del cédigo lineal Cy, i = 1, 2. Demostrar que:

(a) (CH)* =C.
(b) (C1 + Cy)- = O N Oy

Para i = 1,2, consideramos C; € Fy* cédigo lineal de dimensién k, distancia
minima d; y matriz generadora G;.

0 Gs
longitud ny + ng, dimensién 2k y distancia minima d = min{dy, ds}.

(a) Demostrar que el cédigo lineal con matriz generadora (Gl 0 ) tiene

(b) Demostrar que el cédigo lineal con matriz generadora (G1 Gg) tiene
longitud ny 4+ no, dimensién k y distancia minima d > d; + ds.

Demostrar que si un cédigo lineal admite una matriz generadora en forma
estandar, entonces esta es tnica.
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