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Ejercicios Propuestos:
Nociones basicas de la Teoria de
Cdodigos

1. * Estudiar si las siguientes tuplas corresponden a un cédigo EAN:

(a) 9783540283713
(b) 8412345678914
(c) 9783662479735

2. * Determinar el valor de “a” para que las siguientes tuplas correspondan a un
cédigo EAN:

(a) 843a554161836
(b) 4325351455452
(c) 9784213456674

3. Determinar la distancia minima del cédigo EAN. Deducir cuantos errores de-
tecta y corrige. Probar que el codigo detecta la transposicion de dos digitos
consecutivos, es decir, del cambio de la palabra ag...a;a;11...a12 del codigo
pOr ag . .. a;410G; . .. ae, con i € {0,... 11}

4. % Sea C un cddigo un cédigo de bloque sobre [, de longitud n. Se llama
polinomio enumerador de pesos de C' al polinomio

Wel(x,y) = Zaixiy"’i, siendo a; = [{c € C'|w(c) =i}/
i=0

Calcular We(z,y) para los siguientes cédigos:
(a) {aa...ala € F,} CFp (Codigo de repeticion)
(b) {z1...xn |2 €Fpi=1,...,n,2, = >0 2;} (Cédigo de paridad)

5. %« Sea A = {ay,...,a,} un alfabeto, T,, = {z1 ...z, |z; € A;i =1,...,n}y
d:T,xT,—{0,1,2,...,n} la aplicacién definida por

dxy ... 2y yn) = {0 € {1,...,n}|x; # yi},

para todo xy ... 2, Y1 ...y, € T,,. Demostrar que d es una distancia.
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* Sean X,y € Fy. Se define

XNy = (T1y1, ToYo, - - -, Tnln),

donde x =21...2, € y = y1...yn. Demostrar que d(x,y) = w(x) + w(y) —
2w(x Ny), donde d(x,y) es la distancia de Hamming de las palabras x e y y
w(z) es el peso de la palabra ze F7.

Sea C' C T, un c6digo de longitud n sobre el alfabeto A = {ay,...,a,} con
distancia minima d. Demostrar que si c, ¢’ € C son dos palabras distintas de
C, entonces B(c, [%2]) N B(c, [5]) = 0.

* Sea C' C T;, un codigo de bloque de longitud n sobre un alfabeto A con distan-
cia minima d. Demostrar que C' es perfecto si y, solo si, (..~ B(c, [%]) =T,

. Demostrar que no existen codigos perfectos de longitud n sobre un alfabeto A

con distancia minima par.

Sea A un alfabeto, T,, = {a;...a, |a; € A,i € {1,2,...,n}}y C C T, un cédigo
de bloque de longitud n con distancia minima d sobre el alfabeto A.

(a) Demostrar que si g : A — A es una aplicacién biyectiva y ¢,; : T, —
T, esta definida por v, (ay...a,) = a1...a;—19(a;)a;t1 . .. a,, entonces
1,.:(C) es un cdédigo equivalente a C' con la misma distancia minima que
C.

(b) Sea 1 < i < j <mn. Si¢,;: T, — T, es la aplicacién definida por
dij(ar...a,) = (ar...a;—1ajQiy1 - .. Q;-10;Qj11 . .. Gy). Probar que ¢;;(C)
es un codigo equivalente a C' con la misma distancia minima que C.

(c) Demostrar que si C" C T, es un cédigo equivalente a C, entonces la
distancia minima de C’, denotada por d(C”), coincide con la distancia
minima de C.
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