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Antes de empezar ...

(3= colectivo de estudio o poblacion

N= Tamaiio del colectivo n= Tamano de la muestra

;= cada uno de los elementos del colectivo, I=1, ....N
X, Y...= cada variable objeto de estudio

Xq,---, X, = conjunto de valores que toma la variable X en el colectivo. Por tanto, k es el
numero de valores distintos que toma la variable.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Tablas de frecuencias y graficos: son formas equivalentes de recoger
de una manera rapida la informacion de la matriz de datos de una
forma ordenada y resumida.

Muy til en presentacion de resultados y analisis exploratorio

Hombre

oy e

Mujer




Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Tablas de frecuencia: resumen los datos de una variable,
perdiendo, en algunos casos, algo de informacion.




Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Tablas de frecuencia, contienen basicamente para cada clase c;:

-Frecuencia absoluta (n;), numero de veces que se repite ese valor (x;) 0
modalidad en el total de individuos.

-Frecuencia relativa (f;), nimero de veces, en tantos por uno que se repite
ese valor (xi) o modalidad en el total de individuos.

n; Tambiéen se utiliza el porcentaje p=f*100

i =

Tt

- Frecuencia absoluta acumulada (N;), suma de n, acumuladas hasta esa clase

No variables nhominales . Ni=m+ngt...+n=) n;

j=1

- Frecuencia relativa acumulada (F;)
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(Baron 2004) (Barcena y otras 2003)



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Modali. Frec. Abs. Frec. Rel. Frec. Abs. Acumu.  Frec. Rel. Acumu.
( 1l f¢' N?; F;

L
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(Bardn 2004)



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Poblacion de 10 y mas afos no estudiante por nivel de instruccion en la CAPV. 2001

n; N fi F, Pi P,

Analfabetos 13027 13027 0,008 0,008 0,80 0,80
Sin estudios 80802 93829 0,049 0,057 4,93 573
Primarios 775960 869789 0,474 0,531 47,38 53,10
Profesionales 234793 1104582 0,143 0,674 14,34 67,44
Secundarios 236046 | 1340628 0,144 0,819 14,41 81,85
Medio-

superiores 112871 | 1453499 0,069 0,887 6,89 88,74
Superiores 184400 | 1637899 0,113 1,000 11,26 100,00
Total 1637899 1 100,00

Fuente: Eustat




Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Cateqgorias de las variables deben ser:

v'Exhaustivas: todos los individuos deben poder
ubicarse en una categoria. Recogen todas las opciones
posibles

v Excluyentes: todos los individuos deben colocarse en
solo una categoria, no en mas de una. No deben
solaparse entre si.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Representaciones graficas, complementan a las distribuciones de
frecuencias a la hora de obtener una vision rapida de la informacion.

Los graficos deben:
- Ayudar a obtener una vision fidedigna de la(s) variable(s)
- Ser claros, tener titulo y fuente

- Deben captar la atencion pero ser sencillos, claros y precisos

El tipo de variable condiciona el tipo de grafico



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas
Diagrama/grafico de barras

Grafico | “Poblacion de 10 y mas afios no estudiante por nivel de instruccién en la CAPV. 2001”

900000
800000 | 4 Altura proporcional a la frecuencia
700000 | (absoluta, relativa, acumulada...)
500000 -
400000 +
300000
100000
Sin estudios Primarios Profesionales Secundarios Medio- Superiores
Fuente: Eustat sHperiores




Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Diagrama/grafico de barras:

» Variables cualitativas y discretas
» Comparar magnitudes de cada modalidad

> En el eje vertical se representan las modalidades y en el horizontal su
frecuencia (absoluta o relativa)

> El orden de las modalidades en el grafico puede ser segun su orden
“natural” (ordinales), alfabeético (Gtil cuando hay muchas modalidades),
segln la magnitud (de menor a mayor) o aleatorio.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas
Diagrama/grafico de barras:

Las barras pueden ser horizontales (muchas categorias, nombres largos etc.)

Distribucion de las prevalencias de visitas al dentista segun la clase
social en mujeres, en las CC.AA. de Estado Espaiiol el afio 2003.

Mujeres Espafis [ —

Andalucia :h
Aragdn —
Asturias —
Baleares *#
Canarias —
Cantabria ——|
Castilla a2 Mancha — m No manuales
Castilla Ledn — o Manuales
Catalufia —
C.valenciana —
Extremadura —
Galicia —
Madrid —
Murcia |
Mavarra —
Pais Vasco —
La Ricja —
D'I’ﬂo 1|:|I% 2l:|-r% 30‘% 40-% SDI".-'b

Fuente: VV.AA



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Diagrama/grafico de barras:

Barras apiladas: permiten describir las diferencias entre cada modalidad o

periodo en la magnitud general y desagregada

Esperanza de vida (total bara), esperanza de vida en
buena salud (EVBS), esperanza de vida en mala salud
(EVMS) a los 20 aflos segun nivel de estudios y sexo en
la C.A. de Euskadi. 1996-2001

Bizi-itxaropena (barra 0soa), osasun onean bizitzeko
Itxaropena (OOBI), osasun txarrean bizitzeko
Itxaropena (OTBI) 20 urte izatean, Ikasketa-mallaren
eta sexuaren arabera, Euskal AEn. 1996-2001
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Lehen Bigarren ‘ Lehen Bigarren
mailakoak mailakoak | Unibertsitatekoak mailakoak mailakoak  |Unibertsitatekoak
Primarios Secundarios Universitarios Primarios Secundarios Universitarios
Gizonak / Hombres Emakumeak / Mujeres
B cooBliEVMS B otBI/EVES

lturria: Martin, 2011, EAEQlan eta Osasun Sailean oinarrituta, 2005.
Fuente: Martin, 2011 a partir de ESCAV y Departamento de Sanidad, 2005.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas
Diagrama/grafico de barras:

Barras agrupadas: permiten comparar las diferencias entre las modalidades o
periodos Yy si esas diferencias varian en los grupos formadas segln otra
variable (por ejemplo sexo)

Esperanza de vida a los 20 afios segun el nivel de estudios, CAPV 1996-2001

65 |
8 60 - Mujeres
E Hombres
55 -
50

Sin estudios Primaria Secundaria, Superior
Profesional

Nivel de estudios

Fuente: Servicio de Estudios e Investigacion Sanitaria. Departamento de Sanidad



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas
Diagrama/grafico de barras:

Barras agrupadas:

Namero de inmigrantes y emigrantes y saldo migratorio Etorkinen eta emigranteen kopurua eta
por afio en la C.A. de Euskadi migrazio-saldoa, urtearen arabera, Euskal AEn

50000 = mmm = m o m S

Inmigrazicak Emigrazioak Migrazio-saldoa
| g B q q

Inmigraciones Emigraciones Saldo migratorio

lturria: Geuk egina, Eustaten cinarrituta.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de Eustat.
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Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Diagrama/grafico de barras:

Histograma: Grafico para variables continuas

Similar al diagrama de barras pero sin hueco, para dar idea de continuidad.
También puede tener un poligono de frecuencias asociado
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150
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100

50

20 40 60 80

Edad del encuestado



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Diagrama/grafico de barras:

Pictogramas: Representan, mediante un dibujo con alusién al tema
de estudio, las frecuencias de las modalidades de una variable

El area debe ser proporcional a la frecuencia de la modalidad que representa,
cuidado con diferencia entre el area y la altura

Gréfico Ill “Produccion de petrdleo en Pais Ay B”

Pais A Pais B

Fuente: elaboracion propia



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Diagrama de sectores

Grafico Il “A Ud. le parece bien 0 mal que en la misma clase hay alumnos y
alumnas de distintos origenes y culturas. Euskadi 2004

Area de cada sector
proporcional a su n;, f, o p;

6%

899
0 204

3%

O Bien

H Ni bien ni mal
O Mal

O No contesta

Fuente: Gobierno Vasco



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Diagrama de sectores

» Variables cualitativas o discretas

> Util para comparacion de las diferentes modalidades o para describir
el peso de cada una de ellas en el total de la poblacion

> No es util cuando las modalidades de respuesta son muchas



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Demasiadas modalidades de respuesta...

Proporcion de superficie de los paises europeos

Ucrania  Alemania Bielorusia
6% \ 39, (Rusia Blanca)
2%
Suecia / )
49 Espana
3%

Finlandia
3%

Francia
2%

s talia
3%

Y_ Moruega

3%

Polonia
Reino Unido 39

e

Rusia
41%

Albania
Andormra

m Bélgica

B Bosnia-Herzegoving

m Croacia
Eslovaquia

m Espana

m Finlandia

w Grecia
IManda
ftaliz
Letonia

m Luxemburgo
Moldavia
Moruega

m Polonia

m Reino Unido

m Rumania

® San Marino

W Suecia

m Turguia

m Alemania
Austria
Bielorusia {Rusia Blanca)
Bulgaria
m Dinamarca
Eslovenia
m Estonia
W Francia
Hungria
lslandia
K.azajstan
Lituania
Macedonia
Monaco
m Paises Bajos
m Portugal
®m Repiblica Checa
m Rusia
m Serbia y Montenegro
W Suiza

Ucrania . -
Continda Inicio

Ejemplo tomado de INE (Explica: Tipo de graficos ¢,cual uso?)



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Tendencias temporales:

Se suelen representar mediante graficos de barras o diagramas de lineas

Evolucion de la esperanza de vida (fotal barra), Bizi-ltxaropenaren bilakaera (barra osoa),
esperanza de vida libre de discapacidad (EVLD) y ezintasunik gabeko bizi-itxaropena (EGBI) eta
esperanza de vida con discapacidad (EVD) al nacer por ezinduta bizitzaren ltxaropena (EBI) jalotzean,
sexo en la C.A. de Euskadi sexuaren arabera, Euskal AEn

EBI
L EVD

EGBI
EVLD

o @< ] o0 o o o o
& & =] S 3 & = =
2 7 8 8 7 5 8 8
=] =+ =] <+ o =+ (=] =
o o [=2) = o o (2] =
oD o 2] = o o o =]
— - — o - - - o
Gizonak / Hombres Emakumeak / Mujeres

lturria: Geuk egina, Eustaten cinarrituta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eustat.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Tendencias temporales:

Evolucion de la tasa de natalidad y el indice sintético de Euskal AEren jaiotza-tasaren eta ugalkortasun-indize
fecundidad (ISF) de la C.A. de Euskadi sintetikoaren bilakaera

- 3,20
- 2,70
- 2,20
- 1,70

L 1,20

Tasa 1.000 biztanleko
Tasa por 1.000 habitantes

- 0,70

0,20

Jaiotza-tasa uis
Tasa de natalidad ISF

lturria: Geuk egina, Eustaten oinarrituta.
Fuente: Elaboracicn propia a partir de Eustat.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Tendencias temporales: comparacion de tendencias

Evolucion de la proporcion de nacimientos por edad Jalotzen proportzioaren eboluzioa amaren adinaren
materna en la C.A. de Euskadi arabera Euskal AEn

lturria: Geuk egina, Eustaten cinarrituta.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eustat.



Distribucion de frecuencias y representaciones graficas

Cartogramas

Esperanza de vida al nacimiento por zonas basicas de salud, 2001-2005

Hombres Mujeres

804 -828
82,9-83.5
83,6 -84.0

84,1-84.6
84,7 - 86.0

Fuente: Servicio de Estudios e Investigacion Sanitaria. Departamento de Sanidad



Medidas descriptivas para variables cuantitativas

Una vez obtenido un resumen de la informacion mediante tablas y
graficos, nos interesa obtener medidas que resuman la informacion de
la variable. Esta informacion numerica sera basicamente:

v'Principales medidas de tendencia central: media, mediana y moda
v'Principales medidas de posicion

v'Principales medidas de dispersion (variabilidad): desviacion
tipica, varianza y coeficiente de variacion.

v'Principales medidas de asimetria y forma



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

a- Media, suma de todos los valores entre el total de individuos

- La mas utilizada

- Centro de gravedad de la variable

. _ 1 &
Datos sin agrupar: X — _ZX
N 52
Ejemplo: 1,1,1,2233445
1

10(1+1+1+2+2+3+E’>+4+4+5) 2,6



Principales medidas de tendencia central: media, medianay

moda

Datos agrupados en una tabla:

Ejemplo:

X =

0,3

0,2

0,2

0,2

0,1

1 k k
—in n. :in f
N =

=1

X:%(1-3+2-2+3-2+4-2+5-1):2,6
X=1.03+2-0,2+3-0,2+4-0,2+5-0,1=26



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

Propiedades de la media:

1 _

) V. =X +K=>y=X+kK
1,2,3 media = 2
2,34 media = 3

2)

V. =X K= y=X-K

1,2,3 media = 2
2,46 media=4



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

3) Z. =X +Y. =>Z=X+Y

Z=a-X.+b.y =>7=a-X+b-y

N
4 ;(X‘ ~X)=0 1,2,3 media= 2

(-1)+0+1=0

La suma de las diferencias respecto a la media es igual a O



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

5) Dados dos grupos Ay B con tamano N, y N,
respectivamente, la media conjunta de una variable
comun es:

Na-Xa+ Nb-Xb
Na + Nb

X =




Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

El principal problema de la media es que esta muy afectada
por los valores extremos, por eso, no es adecuada en
distribuciones no simétricas.

Ejemplo:
1,1,1,2,2,3,34,4,5 Media 2,6
1,1,1,2,2,3,3,4,4,527 Media 50,27



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

Otras medias: en funcion del tipo de variable u objetivos, hay otro
tipo de medias que se pueden utilizar: geométricas, armonicas,
cuadraticas

Media aritmética ponderada, todos los valores no tienen el mismo peso.

Ejemplo: Z X, W, W.= peso valor
Examen 7 puntos Yp
Trabajo 3 puntos Z W,
Conun 9 enexameny 8 en trabajo ¢ Qué
nota tengo?
T - 9-7+8-3 _87

P 743



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

b-Mediana: en una variable cuyas observaciones han sido
ordenadas de menor a mayor, la mediana (M.,) es el valor que
deja por debajo y por encima el 50% de las observaciones.

F %,

El 50% de la muestra es igual 0 mas alta/o

El 50% de la muestra es igual 0 mas baja/o



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

¢,Qué valor es la mediana?

Datos sin agrupar

Impares
1 3 EI50% ha sacado 2 0 mas en el test.

El 50% ha sacado 2 0 menos en el test

Pares

L LV S5 P

2

El 50% ha sacado 2,5 0 menos en el test

El 50% ha sacado 2,5 0 mas en el test.



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

Datos agrupados:

Impares
X N N Con 57 observaciones el valor de la mediana sera el que
1 10 10 ocupe el orden 29 (57/2=28,5)
2 20 30
3 10 40
Orden 27 28 29 30 | 31
4 17 57
Valor el 2 2 2 2 3
Total | 57




Principales medidas de tendencia central: media, medianay

moda

Datos agrupados:

Con 50 observaciones el valor de la mediana sera
el que ocupe el orden 25y 26 (50/2=25)

Pares
X n; N; F,
1 10 10 0,2
2 15 25 05 9
3 20 45 0,9
4 5 50 1
Total 50

Orden .. | 24 | 25 26 27 | 28

Valor 2 2 3 3 3

M= 2,5 (punto intermedio entre 2y 3)



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

Propiedades de la mediana

-No afectada por valores extremos (util para asimétricas)
2,5,7,9,11 M =7
2579527  M,=7

- Calculo rapido e interpretacion sencilla

- Siempre es un valor de la variable que estudiamos (importante
en discretas)



Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

- La mediana divide al histograma en dos partes iguales

“Tiempo dedicado a dormir los dias laborables”

120 =-—

100 -

S0 —

Frecuencia

60O —

a0 —
20 —
Mean = 510,188
Std. Dev. = 99,00566
N = 500
e o |
J T
olN - B

o




Principales medidas de tendencia central: media, medianay
moda

c-Moda: en una distribucion de frecuencias, se denomina moda (M,) al
valor de la variable que mas se repite (tiene mayor frecuencia)

- Puede no haber moda
- Puede haber mas de una moda (bimodal, trimodal...)
- También para variables cualitativas

- Utiles para distribuciones que se concentran en torno a un valor.

i N X N
10 Primarios 317
20 Secundarios | 132

10
17

Total 57 Total 500

AlwlNn]| | x

Superiores 51




Principales medidas de tendencia central: media, medianay

moda

Frecuencia

¢,Qué estadisticos utilizarias para definir cada variable?

Tiempo dormir

120—

100—

80—

60—

40—

20—

Mean = 510,188

Std. Dev. = 99,00566

Tiempo tareas domésticas

200 -

150

100

Frecuencia

50—

Mean = 126,182
Std. Dev. = 133,7147

T T T T p==—IN =500 0 | | | | N = 500
400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00
Tiempo dormir Tiempo tareas domésticas
Estadisticos
N Percentiles
Validos Perdidos Media Mediana Moda 25 50 75
o
d'(frmo 500 0 | 510,1880 | 4950000 | 480,00 | 450,0000 | 4950000 | 554,0000
Tiempo
tareas 500 0 | 126,1820 75,0000 ,00 ,0000 75,0000 | 230,0000
domésticas




Principales medidas de posicion

En ocasiones nos interesa saber que posicion ocupa un
determinado dato/individuo en el total de la poblacion.

El individuo 14 ha sacado 26 puntos en el test:
v’ ¢ ES un buen resultado?

v’ ¢, Qué posicion ocupa ese individuo dentro de su clase?



Principales medidas de posicion

Estas medidas indican la posicion de un determinado individuo en
la poblacion, ademas sirven para dividir los datos en partes con
Igual frecuencia.

Cuartiles- Q,, Q,, Qg dividen en cuatro partes iguales
Deciles- D,,...,Dq dividen en diez partes iguales

Percentiles- P,..... Py dividen en cien partes iguales

Qy=Ds=P5=M,



Principales medidas de posicion

Los percentiles en la vida diaria...

e e, T P
I aflo . 2 afkis 3 =nos 4 aflus A adflis

¢ Esta mi nino gordito?/ Qué alta es mi nifa! ;O no?



http://medcalc.com/growth/
http://medcalc.com/growth/
http://www.alemana.cl/mpa/mpa004.asp

Principales medidas de posicion

Los percentiles en la vida diaria...

BMIi-for-age GIRLS

“®4 Organization

5 10 19 years (percentiles)

10 . 11 12 . 13 14
Age (completed months and years)

2007 WHO Reference



Principales medidas de posicion

De los resultados obtenidos por una clase en el examen de
estadistica se sabe lo siguiente:

Q=7 D=9 P,=5

La puntacion 7 deja por debajo al 75% de los/as alumnos/as y al
otro 25% por encima

El 90% de la clase ha sacado un 9 0 menos, y el 10% un 9 o0 mas.
Al menos el 60% de la clase ha superado la asignatura

Sabemos que una determinada persona ha obtenido en un test una
puntuacion de 322. ¢ Qué informacion nos aporta el hecho de que
esa puntuacion sea el Py del total de la poblacion?




Principales medidas de posicion

Calculo de percentiles

Variables discretas (datos agrupados y sin agrupar):

X:

N

N.

F

10

10

0,2

15

25

0,5

1
2
3
4

20

45

0,9

5

50

1

Total

50

24%= 12 —— Posiciones 12°y 13°
¢,Qué significa P24 = 2?

30% = 15, posiciones 15°y 16°

¢, Qué porcentaje ha obtenido menos de un 27

¢,Qué porcentaje ha obtenido un 2 0 mas?




Medidas de dispersion

Las medidas anteriores nos son suficientes para describir la
variable, tal y como demuestra lo siguiente:

A) 28/29/30/30/30/31/32 X =30,M; =30,M, =30

B) 10/10/20/30/30/30/40/50/50 X =30,M_ =30,M, =30

A pesar de que las tres medidas son las mismas, los datos de B estan
mucho mas dispersos. Por ello, son necesarios indices que nos den
cuenta de esa dispersion




Medidas de dispersion

Las medidas de dispersion permiten analizar las diferencias que
se dan entre los individuos en la variable, es decir, las diferencias
entre los sujetos en las puntuaciones de la variable.

Tambiéen permiten cuantificar la representatividad de una medida
de posicion, permitiéndonos establecer hasta que punto una
medida de tendencia central es representativa como sintesis de
una distribucion.



Medidas de dispersion:

Vamos a ver diferentes formas de describir la variabilidad de una variable:
1. Rango o recorrido
2. Recorrido intercuartilico y semi-intercuartilico
3. Diferencias respecto a la media:
a) Desviacion media
b) Varianza
c) Desviacion tipica
4. Coeficiente de variacion

5. Diagrama de cajas



Medidas de dispersion

1. Rango o recorrido, es la variacion total de los datos y se calcula
restando a la puntuacion mayor la menor (en ocasiones se le suma
la unidad)

A) 32-28=4

B) 50-10= 40
- Facil de calcular y medida en unidades de la variable
- No utiliza todas las observaciones

- Muy afectada por los datos extremos



Medidas de dispersion

2. Recorrido intercuartilico y semi-intercuartilico

Qs_Ql
0=Q,-Q Q=75

- No tan afectado por valores extremos



Medidas de dispersion

3. Diferencias respecto a la media: desviacion media, varianza
y desviacion tipica.

Miden las distancias respecto a un punto central, en este caso
la media, pero podria ser la mediana.

Desviacion media: Z”:‘Xi B Y‘ z‘:‘xi B Y‘ n
DM — =1 — =1
Con el ejemplo anterior:

DMA:\28—30\+\29—?;0\+...+\32—30\

oM. = \10—3o\+.é.+\50—30\

n n

= 0,857

=1111




Medidas de dispersion

Varianza: media de las distancias al cuadrado.

S

Sg

Zn:(xi _X)Z
SZ _ =l _

X

n

~ (28-30)* +...+(32-30)°
[

~ (10-30)° +...+(50—30)°
9

=1,43

=200



Medidas de dispersion

Datos agrupados:

=0,25

SZ _ =l _ =l —(x 2
- - (X)
Xi nl 721,5
2 g2 _ (1-15)%-2+(2-15)*-2
2 |2 4

En ocasiones, al trabajar con muestra se utiliza
cuasivarianza, que es lo mismo pero dividido por n-1y no por n



Medidas de dispersion

Desviacion tipica:

S, =./S?

X

- Mejor interpretacion que la varianza

S, =+/1,43 =119

S, =+/200 =14,14



Medidas de dispersion

-Propiedades de la varianza y desviacion tipica:
-Son sensibles a la variacion de algun dato.
-Tienen muchas propiedades para la estimacion

-No son recomendables cuando la media no es una buena
medida de tendencia central

-No pueden ser valores negativos

yi=X+k=8’=5;

y, =% k=52 =52k’



Medidas de dispersion

Comparando la variabilidad de dos variables:

En una poblacion se han obtenido las siguientes medidas
respecto a la altura (centimetros) y peso (kilogramos) de sus
Individuos:

X, =67;S, =20

X =176;S, =30

¢,Hay mas variabilidad en el peso o en la altura?



Medidas de dispersion

4. Coeficiente de variacion: Resulta util para comparar la
variabilidad de dos variables medidas en diferentes escalas.

CV = S__X (En ocasiones se expresa en porcentajes)
X
CV, = 29 _ 0,298
67
cv, =22 _017
176

-Sélo para variables con datos positivos

-Invariable a los cambios de escala



Medidas de dispersion

5. Ayudas graficas: el diagrama de cajas

Representa el valor central, mediana, y la variabilidad de la variable

14,00 023

12,00

Valor atipico
Se desvia 2S

10,00

Mediana \

QuyQs _Valor mayor

"y menor

4,00

s

2,00

0,00

|
VARO00001



Medidas de dispersion

1250,00 —
* 44
* 1.409
1000,00 —
*1.167 * 1.840 81.155
% 70 825
* 1.785 191
¥176 8 1.791
;E 750,00 %88% 81.473
= ' N 13
=S 1.173 A3 .45
o I - 704
o
O
o M
D 500,00 —
|_

—_— —82-240 2170

250,00 — o577 o2.0 ©1.661
o685
O 1.531
0,00 —
| | |
Hasta 34 Entre 35 y 59 60 o mas
Edad

¢, Como interpretarias estos diagramas de cajas?



Principales medidas de forma y asimetria

V1
200
4o
a0-| 100
<
§ S
2 e
5 5]
32 3
£ o
= [ o)
— [ 27 37 45 53 61 69 77 8 93
32 41 49 57 65 73 81 89 99
104
Mesocurtica
Iean = 4.2
St Dev.= 1,774
. . . B
2 a . s

Nos ayudan a definir mejor la variable, nos muestran la forma
de la distribucion.

Nos permiten saber si los datos se reparten de una forma
simeétrica, y el nivel de apuntamiento de la distribucion.

Leptocurtica




Principales medidas de forma y asimetria

Coeficiente de asimetria:

» Una distribucion es simétrica si su parte derecha es igual a
la izquierda (espejo)

> La asimetria es positiva 0 negativa dependiendo de donde
este la cola de la distribucion

» La media tiende a desplazarse hacia los valores extremos

v'En distribuciones simétricas media, mediana y moda
coinciden

que la mediana?




Principales medidas de forma y asimetria

Varias maneras de calcular el coeficiente de asimetria:

_ 3(>?_Me)
A, = S
i(xi _Y)s - N;
m3 _i=1
As:?’mS_ -

A=0 Simeétrica; A< 0 Asimetrica negativa; A>0 Asimeétrica positiva




Principales medidas de forma y asimetria

CA>0 CA=0 CA<0

valorcero  — distribucion simétrica
valor positivo — cola de |la derecha mas larga (asimetria + por |la derecha)
valor negativo — cola de la 1zquierda mas larga (asimetria - por la izquierda)



Principales medidas de forma y asimetria

Estadisticos

V1 V2 V3

N Vélidos 143 143 143

Perdidos 0 0 0
Media 4,02 5,20 -5,20
Mediana 4,00 4,00 -4,00
Moda 4 4 -4
Desv. tip. 1,774 3,492 3,492
Asimetria -,001 1,161 -1,161
Error tip. de asimetria 203 203 ,203
Curtosis -,865 676 676
Error tip. de curtosis 403 403 ,403

¢, Como es la curva que dibuja el coeficiente de asimetria de cada variable?

Veamos....




Principales medidas de forma y asimetria

Estadisticos
V1 V2 V3

N Validos 143 143 143

Perdidos 0 0 0
Media 402 520 5,20
Mediana 4,00 4,00 -4,00
Moda 4 4 -4
Desv. tip. 1,774 3,492 3,492
Asimetria -001 1161 | -L161
Error tip. de asimetria 203 203 203
Curtosis - 865 676 676
Error tip. de curtosis 403 403 403

Frecuencia

V1

40—
30
20—
/ \
10
\
0 1 1 1 T
0 2 4 6 8

V1

Mean = 4,02
Std. Dev. = 1,774
N =143



Principales medidas de forma y asimetria

Estadisticos
V1 V2 V3

N Validos 143 143 143

Perdidos 0 0 0
Media 402 520 5,20
Mediana 4,00 4,00 -4,00
Moda 4 4 -4
Desv. tip. 1,774 3,492 3,492
Asimetria -001 1161 | -L161
Error tip. de asimetria 203 203 203
Curtosis - 865 676 676
Error tip. de curtosis 403 403 403

Frecuencia

V2
40—
30—
20—
10—
0 I I ’Fl_
0 5 10 15

V2

Mean = 5,2
Std. Dev. = 3,492
N =143



Principales medidas de forma v asimetria

V3

40
Estadisticos
Vi V2 V3
N Validos 143 143 143
Perdidos 0 0 0
Media 402 520 5,20 30—
Mediana 4,00 4,00 -4,00
Moda 4 4 -4
Desy. tp. 17| 3| 349 o
Asimetria -001 1,161 -1,161 8
Error tip. de asimetria 203 203 203 %
Cutsis 85| 66| 6T S 207
Ertor tip. de curtosis 43 43| 03 L
10—

-15

V3

Mean =-5,2
Std. Dev. = 3,492
N =143



Principales medidas de forma y asimetria
Coeficiente de curtosis:

-Nos indica el grado de apuntamiento de una distribucion comparada
con una distribucion normal. Mide si las observaciones se agrupan
alrededor de un valor central o si existen valores alejados de la media

m %i(xi_x)4 n;
a, S—j— =— ~—3
(1S,
[n;(Xi X) nl)

Mesocdrtica

PlaticUrtica: curtosis < 0

Mesocurtica; curtosis =0

Leptocurtica: curtosis > 0



Principales medidas de forma y asimetria

N

K>0 K=0 K<(

Leptocurtica Mesocurtica Platicurtica
distribucion normal (k=0)



Principales medidas de forma y asimetria

Estadisticos

V4 V5

N Validos 143 143

Perdidos 0 0
Media 4,20 3,97
Mediana 4,00 4,00
Moda 4 28
Curtosis 2,134 -1,222
Error tip. de curtosis ,403 ,403

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

¢, Como es la curva que dibuja el coeficiente de curtosis de cada variable?

Veamos....



Principales medidas de forma y asimetria

V4

Estadisticos

100
Vi V5
N Validos 143 143 g0
Perdidos 0 0
Media 420 397
Mediana 4,00 4,00 g 60
Moda 4 22 % /\
Curtosis 203 | 12 £
Error tip. de curtosis 403 403 7
a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.
20—
\tL et Do o 1,043
0 T T T 714
0 2 4 6 8



Principales medidas de forma y asimetria

Estadisticos
V4 V5
N Validos 143 143
Perdidos 0 0
Media 420 397
Mediana 4,00 4,00
Moda 4 2
Curtosis 2134 | 122
Error tip. de curtosis 403 403

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

Frecuencia

V5

30—

25—

20—

15—

10—

Mean = 3,97
Std. Dev. = 1,98
N = 143



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75

