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1. OBJETIVOS

Conocer el contexto normativo y la metodologia de las auditorias energéticas

y controles externos.

. Conocer el alcance del control externo de certificacion, los agentes

capacitados para dicho control y el procedimiento de acreditacion

. Conocer los distintos tipos de control externo de la certificacion: de proyecto y

de edificio terminado

. Conocer algunos de los ensayos mas habituales realizados en situ para estudiar
el comportamiento energético de un edificio: Termografias (para el analisis de
cerramientos), gases trazadores (para el analisis de ventilacion) y puerta

ventilador (para el analisis de infiltraciones)
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2-AUDITORIA ENERGETICA
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.1. Introduccion

 El precio del petréleo ha sufrido un importante encarecimiento en los ultimos anos. Ello ha

provocado un encarecimiento de la factura energética.

* A su vez, el encarecimiento de los costes de la energia lleva asociado un encarecimiento de los

costes de produccion.

 Por tanto, es importante que las empresas realicen un control de los costes energéticos.
- Esimportante que la empresa conozca:

—Como se contrata la energia

—Como se consume en los procesos existente

— Cuanto repercute en sus costes

* Por lo que una auditoria energética es un primer paso para analizar el consumo energético

existentey las posibilidades de ahorro.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.2. Contexto Normativo.

Transposicion directiva 2012/27/UE

* En la actualidad existe un proyecto de Real Decreto por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE
relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacién de
proveedores de servicios y auditores energéticos, promocioén de la eficiencia y contabilizacion de
consumos energéticos.

En el articulo 3 de dicha transposicion se indica que:

 Las grandes empresas deben someterse a una auditoria energética a mas tardar el 5 de diciembre
de 2015

» Posteriormente, como minimo cada cuatro anos a partir de la fecha de la auditoria energética
anterior.

Se define empresa NO pyme aquella que:

« Ocupan mas de 250 personas.
Y cuyo volumen de negocios anual excede de 50 millones de euros.

* O cuyo balance general anual excede de 43 millones de euros.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.2. Contexto Normativo.

Transposicion directiva 2012/27/UE

En el articulo 4 de dicha transposicion se indica que:
- Las auditorias energéticas deben ser realizadas por auditores energéticos debidamente habilitados.

« La auditoria energética de una empresa o entidad podra ser realizada por técnicos habilitados que
pertenezcan a dicha empresa, siempre que no estén directamente implicados en las actividades

auditadas.
En el articulo 7 de dicha transposicion entre otras cosas se indica que:

« Se debe acreditar una cualificacion técnica adecuada. En el caso de una persona fisica, acredita
dicha cualificacion la posesion de una titulacion universitaria de ingenieria o arquitectura, de grado

medio o superior, u otras licenciaturas o Master universitarios en disciplinas cientifico-técnicas.

* Disponer de los medios técnicos apropiados para proveer los servicios energéticos en el area de

actividad en el que la empresa actue.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.2. Contexto Normativo.

Transposicion directiva 2012/27/UE

En el articulo 8 de dicha transposicion se indica que:

« Para el ejercicio de la actividad profesional de auditor
energético se debera estar en posesibn de una
certificacion relativa a la obtencién de los conocimientos
tedricos, considerados necesarios para la realizacion de

las auditorias energéticas, expedida por una entidad

acreditativa por la Entidad Nacional de Acreditacion

(ENAC) para certificar personas y disponer de la

documentacion que asilo acredite. Fig. 2. [Fuente]
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.3. Definicién de Auditoria Energética

« Un estudio integral y sistematico

« Permite obtener un conocimiento suficientemente fiable

del consumo energético de la empresa

e ldentificar y caracterizar los factores que afectan al

consumo de energia

* Identificar, evaluar y ordenar las distintas oportunidades

de ahorro de energia, en funcion de su rentabilidad.

El ahorro energético lleva implicito una reduccion de las

emisiones de CO,.
Fig. 3. [Fuente]
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.4, Objetivos de una Auditoria Energética

« Evaluar situacion actual de sistemas y equipos
* Distribucidon de los consumos existentes
* Definir habitos de uso de la energia
« Optimizacion de suministros energéticos
— Combustibles -Electricidad -Agua
* Detectar ineficiencias

 Valorar la posibilidad de instalar energias renovables

* Propuestas de mejora
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Las auditorias energéticas consistenen:

- Conocer la situacidon energética actual, asi como el funcionamiento y eficiencia de los equipos e

instalaciones.

« Inventariar los principales equipos e instalaciones existentes

« Realizar mediciones y registros de los principales parametros eléctricos y térmicos.

- La contabilidad energética permite determinar el consumo energético en cada punto de la plantay

asi determinar las estrategias a seguir.

« Proponer mejoras y realizar su evaluacion técnicay econdmica definiendo un plan de implantacion.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Op

Fase 1
Recopilacion inicial de informacion

8| Propuestas de mejora

Informe Final

Resumen de la informacion recopilada, analisis de la
situacion actual y propuestas de mejora
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Fas.e 1 - F.a%;e 2 Fase 3 Fase 4 Informe
Recopilacion Visitay Analisis Propuestas Final
informacion mediciones Mejora

Esta etapa se realiza antes de la visita de campo. Se debe recopilar toda la documentacion

disponible. Esta fase permite:

« Prever que nos encontraremos en la siguiente fase.
- Conocida cierta informacion de la empresa, la visita a planta sera mas provechosa.

« Permitira centrar la atencion en lo mas importante.

« Recopilar la informacion necesaria para desarrollar la auditoria.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

N

\Ilzii?teazy rase 3 Prgslj(z:tas Informe
3lisi Final
mediciones Analisis Mejora

Objetivos:
1.-Recopilar la informacion necesaria para conocer:

* Instalaciones
* EQuipamiento
« Sistema productivo

2.-Planificacion de los trabajos. Permite preparar y organizar la fase de visitas y mediciones.

* Requerimientos de instrumentacidon. Determinar la instrumentacion para hacer las mediciones
« Verificar que los equipos de medicion estan calibrados

* Determinar los puntos en los que se pondran los equipos de medicion. Accesibilidad de los puntos d
de medida

* Fijar fechas y periodos de medida, para que no interfieran en el proceso productivo
« Asegurarse que los periodos de medicion correspondan a periodos de operacion normales

‘“.}Q il.‘.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Recl;ap>sifa1ci6n \Ilzijteazy Fase 3 ProF;LS‘Z:tas Informe
s Fir
informacion mediciones Analisis Mejora iha

Documentacion existente

R ENERGETICAEN LA EDIFICACION ,:)J

N

*Facturacion *Planos *Auditorias o diagnodsticos
“Electricidad s*Implantacion previos
s+Combustibles sDiagramas de *Diagnésticos energéticos
“*Autoconsumos proceso previos

“*Unifilares
Produccion

*Horarios de operacion *Materia prima *Contabilidad Energética de Consumos
«+Jornadas laboral sConsumo s*Consumidores actividad
s»Festivos s*Propiedades cotidiana

*Produccién planta s Tecnologia horizontal

»Perfiles de uso

Equipos de medida

*Equipos existentes
*Ubicacion
*Calibracion
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Recl;apsi(lealién > \Ilzias?teazy >> rase 3 >> PrtlJ:;LS::tas>> Informe >
Analisis . Final
Mejora

mediciones

N

informacion

El objetivo principal de esta segunda etapa es obtener la mayor cantidad de datos y modos de

operacion de los equipos de la planta. El trabajo consta de tres partes:
« Entrevista.
- Inspeccion.

« Mediciones

Fig. 4.[Fuente]
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Fase 1 Fase 2 Fase 4
Recopilacion Visitay rase3 Propuestas Informe
alisi Final
informacion mediciones Analisis Mejora
Gerencia
Direccion

N

Entrevistas:

Departamento
Compras

Fig. 6. [Fuente]
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

N

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Recopilacion Visitay Analisis Propuestas
informacion mediciones Mejora

Informe
Final

>

Verificar y ampliar la informacién correspondiente a:
 Informacion general
* Proceso productivo
* Flujos de materias primas y energia de la planta
« Comportamiento térmico del edificio
* Sistema eléctrico
 Procedimiento utilizados en la elaboracion de informes
« Verificar la instrumentacion existente en planta

« Verificar la fiabilidad de la medicion de la instrumentacion

o foe
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

N

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Recopilacion Visitay Analisis Propuestas
informacion mediciones Mejora

Informe
Final

>

Visita de instalaciones/Inspeccion:
* Principales consumidores de energia
—Equipos de proceso: hornos, secaderos, maquina herramienta,...
— Calor vy frio industrial: generacion y distribucion
— lluminacién
- Sistema de climatizacion y calefaccion
— Aire comprimido: generacion y distribucion

—Transformadores

* Observar oportunidades de mejora, y por tanto ahorros de energia
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Recl;apsifalién \I;ias?teazy rase3 Pr:;tiee:tas Informe
alisi Final
informacién mediciones Analisis Mejora

Mediciones:

R ENERGETICAEN LA EDIFICACION FL)J

N

Las mediciones tienen como objetivo:
1.- Definir el consumo de la maquina o instalacidén seleccionado, lo que permite comprobar el modo
de operacionde los equipos
2.- Identificar consumos residuales o inadecuados
3.- Informacidn para realizacion balance energético
4.- Definicion indicadores de control
« Permitiran realizar el seguimiento del ahorro energético obtenido a medida que se aplican las
propuestas de mejora.
* Permitira identificar desviaciones en el consumo energético de las instalaciones.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Recl;apsilealién \Il:ias?teazy rase3 Pr:;tiee:tas Informe
alisi Final
informacién mediciones Analisis Mejora

Mediciones habituales:

R ENERGETICAEN LA EDIFICACION FL)J

N

* Medida: Consumo eléctricos - Equipos: analizador de redes, amperimetro, voltimetro

» Medida: Eficiencia equipos de combustion- Equipo: analizador de gases

» Medida: lluminacion- Equipo: luxometro

* Medida: Temperaturas de gases y/o liquidos residuales, superficies de tuberia/equipos y paredes,
temperatura ambiente.- Equipo: termdmetros, termopares

» Medida: Presion -Equipo: manémetros

* Medida: Caudales- Equipo: caudalimetro

@penCourseWare =8 e My
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Reclc:)a:i(lealién \I/:ias?te;y T Pr;;zz:cas Informe
o Final
informacion mediciones AR Mejora iha

Tras la visita realizada a las instalaciones, se debera realizar un nuevo trabajo de gabinete para:

R ENERGETICAEN LA EDIFICACION ,:)J

N

« Analisis de la informacion recopilada

« Calculo de rendimientos de combustion,...

- Balances de masa (globales y de los procesos principales), en funcion de los datos disponibles.

« Determinacion de pérdidas e ineficiencias

Este apartado tiene por objeto la asignacidon de consumo de energia a fin de conseguir los objetivos

de la auditoria energética.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Recl;a:i(lea::ién \I/:ias?te;y e prcl,:szzgcas Informe
o Final
informacion mediciones AR Mejora iha

Objetivo: determinar el reparto energético existente en las instalaciones.

Laboratorio

4% Otros
2% Para ello:
lluminaciéon
6% 1.- Analisis facturas eléctricas y de

combustibles

2.- Analisis de las mediciones
realizadas en campo

3.- Definir consideraciones realizadas

4.- Definir eficacias de procesos o
equipos

OpenCourseWa re.-
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Fas.e 1 - F.aée 2 Fase 3 Fase 4 Informe
Recopilacion Visita y Analisis Propuestas Final
informacion mediciones Mejora

El objetivo final de las tres fases anteriores es la definicidon de propuestas de mejora que permitan un

N

ahorro energéticoy econdmico en la instalacion.

Las mejoras deben tener uno o varios de los siguientes objetivos:
« Reducir el consumo.

« Reducir el coste.

- Mejorar la eficiencia.

- Diversificar las energias consumidas.

« Utilizar e implantar mejores tecnologias.
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Reclc:)a:i(lealién \I/:ias?te;y rase3 Pr(:: lSJZ:cas Informe
alisi Final
informaciéon mediciones Analisis Mejora

Para la definicion de mejoras:

*Descripcion del sistema
Situacionactual <Desempeno energético actual
*Motivo de la propuesta de mejora

*Descripcion de la mejora
Mejora *Descripcion de las actuaciones y modificaciones a realizar
*Si hubiese mas de una posibilidad, justificar la seleccionada

Situacion *Descripcion de la nueva situacion
futura *Nuevos modos de operacion
Ahorro «Como diferencia de consumos entre la situacion actualy la situacion futura
Energético *Hacerreferencia a valores aceptados
P *El derivado del ahorro energético
ropue Ahorro *Ahorros indirectamente relacionados
Econémico sInversion necesaria (Ayudas de la Administracion: EVE, IDEA, Diputacion)
*TRS
Variable «Cuantificar la variacion de emisiones de di6xido de carbono equivalente
Ambiental Indicar factores de conversion utilizados

l..
R
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

Reclc:)a:i(lealién \I/:ias?te;y rase3 Pr(:: lSJZ:cas Informe
s Final
informacion mediciones Analisis Mejora iha

Para cada propuesta de ahorro se debera determinar su rentabilidad en funcidn de la inversion a

R ENERGETICAEN LA EDIFICACION ,:)J

N

realizar y los ahorros obtenidos. Las medidas de ahorro se clasifican en tres categorias:
« Medidas sin costo, o de bajo costo. Tienen un periodo corto de recuperacion.

« Medidas de inversion media.

« Medidas de mayor inversion
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2. AUDITORIA ENERGETICA
2.5. Metodologia de una Auditoria Energética

N

Fas.e 1 - F.a?e 2 Fase 3 Fase 4
Recopilacion Visitay Analisis Propuestas
informacion mediciones Mejora

 Elinforme es el resultado final de la auditoria energética.
* Deberia convertirse en un plan de accion para la empresa

El contenido tipico de un informe de auditoria energética es el siguiente:

1.- Sintesis y conclusiones

2.- Antecedentes

3.- Factores de conversion utilizados

4 - Suministros energéticos

5.- Mediciones y recogida de datos

6.- Contabilidad energética de las instalaciones
7.- Analisis de las instalaciones

8.- Indicadores de seguimiento

9.- Propuestas de mejora
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2. AUDITORIA ENERGETICA

2.6. Equipos de medida en auditoras energéticas
En las auditorias energéticas sera necesario realizar una campana de medicidon y recogida de datos.
- Seleccionar las mediciones a realizar.
« Comprobar acceso a los puntos de medida.

« Analizar si ya existen equipos de medida en la instalacion. En este caso verificar si dichos equipos
estan calibrados

Fig. 7. Imagen Propia
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2.6. Equipos de medida en auditoras energéticas

Condiciones ambientales

Medidas puntuales
Consumo eléctrico

Medidas en continuo

Combustion calderas

Intensidad luminosa

Termografias

Dispositivos intrusivos
Caudal de fluidos

Dispositivos no intrusivos

'OpenCourseWa re-
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*‘Termdmetros

*Termdmetros infrarrojos
*Registradores de temperatura
*Humedad relativa

*Corriente de aire

*Pinzas amperimétricas
*Polimetros
*Vatimetro

*Analizadorderedes

*Analizador de gases

Luxémetro

*Termobgrafo

«Caudalimetros de medida de presion diferencial
«Caudalimetros de desplazamientos positivo y de turbina
*Caudalimetros electromagnéticos

*Medidores ultrasonicos
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3-EL CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
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3. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
3.1. Contexto Normativo

* Orden de 12 de diciembre de 2012 por la que se regula el control externo de la Certificaciéon de

Eficiencia Energética.

« El Decreto 240/2011, de 22 de noviembre, por el que se regula la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios de nueva construccion, regula el ejercicio por la Administracion de la
Comunidad Auténoma de las funciones administrativas necesarias para la correcta aplicacién del
procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios sitos en el ambito territorial de

la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

« El Capitulo IV del citado Decreto regula el control externo de la certificacion de eficiencia
energética, su concepto, los sujetos que lo van a efectuar asi como las lineas basicas del

procedimiento de control externo y remite a una Orden la regulacion mas técnica y detallada del

mismo
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3. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
3.2. Objetivo

Garantizar la correccion de la informacion consignada en el Certificado

- Exactitud de los datos (Coherencia con el proyecto o edificio).

« Cumplimiento del procedimiento.

« Correccion de la calificacion energética obtenida, empleando el mismo método y a partir de los

ficheros informaticos proporcionados.

Fig. 10. [Fuente]
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3. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
3.3. Alcance

* El control externo sera obligatorio para todos los certificados (tanto de proyecto como de edificio

terminado) que tengan una calificacion A, B 6 C.

Voluntario para el resto de calificaciones.

Borrador nuevo D B-H E Documento Basico HE Ahorro de Energia

2.2 Cuantificacion de la exigencia

2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

La calificacion energética para el indicador consumo energético global de energia primaria del edifi-

1
cio o |la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase C.

« Misma consideracion para las renovaciones y actualizaciones del CEE

m.& ) \uu
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3. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
3.4. Agentes acreditados

« Organismos de control autorizados (OCA) en el campo del control externo, previamente
acreditados por una entidad de acreditacion segun RD 2200/1995.

* Entidades de Control de Calidad de la Edificacion (ECCE) que incluyan en su campo de actividad la
supervision de la certificacion de la eficiencia energética de edificios.

- Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion del Gobierno Vasco.

PRINCIPIOS DE ACTUACION:

* Independencia, imparcialidad e integridad.

« Incompatibilidad con cualquier vinculacion técnica, comercial o de otro tipo que afecte a su
independencia.

» Confidencialidad

LISTADO DE AGENTES ACREDITADOS:

* Disponible en www.euskadi.net

*Enla pagina del CTE:

http://www.codigotecnico.org/web/recursos/registro/registroent/texto_0005.html

'Y
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3. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
3.5. Procedimiento para la inscripcion

« Cumplimentar declaracidon responsable especificando campo de actuaciéon, alcance (tipos de
edificios segun art. 2° LOE) y fases de actuacion.

* Se imprime, se firma y sellay se pasa a pdf.

* Se presenta en soporte papel en el registro del Departamento de Empleo y Politicas Sociales del
Gobierno Vasco, dirigida al Director de Vivienda.

* Se envian el archivo excely el pdf por correo a:

registro-lyecce@ej-gv.es,

MINISTERIO
DE FOMENTO

©penCourseWa re: SPMEus |
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4. PROCEDIMIENTO DE CONTROL EXTERNO

Promotoro i 2 CEEdel Construccion CEE de
propietario Proyecto Edificio

Terminado

Registro

Fig. 11.[Fuente] Fig. 12.[Fuente] Fig. 13. [Fuente] Fig. 14. [Fuente] Fig. 15. [Fuente]

A
B
ol

Control Externo del CEE del Control Externo del CEE
proyecto del edificio terminado
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5. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DEL PROYECTO
5.1. Introduccion

* A instancia y por cuenta de la persona promotora o propietaria.

* Debe contratarse con antelacion suficiente para que el informe se emita antes de la ejecucion de
aquellos aspectos que afectan al certificado.

2 meses de plazo maximo para la emision del informe, a partir de la fecha de contratacion.

 El agente acreditado examina toda la documentacion y realiza sus propias comprobaciones y
valoraciones sobre la metodologia de calculo y los documentos reconocidos para la certificacion
de eficiencia energética.

* El Informe de Control externo se incorpora al Proyecto de Ejecucion junto con el Certificado de

Eficiencia Energética del Proyecto.

'Y
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5. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DEL PROYECTO

5.2. Contenido

* Debe ajustarse al modelo establecido en el

Anexo lll de la Orden.

* Debe incluir:

— ldentificacion del edificio.

— ldentificacion de la persona responsable de la
certificacion sometida a control externo.

— Nombrey firma del responsable del control.

— Lugary fecha de emision del informe.

iOpenCourseWa r'e":-'.'-'.
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5. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DEL PROYECTO
5.2. Contenido

« Descripcion de las verificaciones y comprobaciones realizadas. Como minimo:

a) Caracteristicas térmicas de los materiales, marcos y vidrios que componen los cerramientos,
particiones interiores y huecos de la envolvente del edificio.

b) Elementos de sombra propios del edificio y externos a él.

d) Sistemas de climatizacién, ventilacion y ACS, incluyendo las caracteristicas técnicas
(potencias, caudales y rendimientos) de los equipos de generacién, distribucion y emision.

e) Instalaciones de lluminacién en edificios de terciario, incluyendo las potencias de lamparas y
equipos auxiliares y sus rendimientos luminicos.

f) Instalacion solar térmica y, en su caso, instalacién fotovoltaica.

! g) En general, cualquier aspecto, pasivo o activo, cuya influencia en la certificacién energética del
! proyecto haya sido considerada por parte de la persona contratante, y la aplicabilidad de los valores
I de rendimiento, propiedades fisicas, etc. empleados para el calculo de la certificacion de eficiencia
. energética del proyecto objeto de Control.
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5. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DEL PROYECTO
5.2. Contenido

* Elementos con influencia significativa en el comportamiento
energeético del edificio que deberan ser objeto de control para el
Certificado de Edificio Terminado.

* Modificaciones que pudieran mejorar la eficiencia energética

del proyecto, asi como su influencia relativa en el Certificado.
Fig. 17. [Fuente]

«Justificacion de la valoracion de disconformidad.

* Subsanaciones necesarias para obtener un Informe

de Conformidad.

Fig. 18. [Fuente]
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6. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DE EDIFICIO TERMINADO

6.1. Introduccion

* A instancia y por cuenta de la persona promotora o propietaria.

* Debe contratarse con antelacion suficiente a la puesta en obra de los elementos indicados en el
informe de control externo de Proyecto.

« 2 meses de plazo maximo para la emision del informe desde la expedicidn del Certificado de Edificio
Terminado.

* El agente acreditado examina toda la documentacion (relativa a la certificacion energética del
proyecto y el informe de control externo), comprueba y valora la metodologia de calculo (igual que
en la fase de proyecto).

« Comprueba mediante inspeccién visual in situ y, en su caso, mediante las pruebas o ensayos que
considere oportunos, que la ejecucidn se ajusta a lo especificado en Proyecto.

« El Informe de Control externo se incorpora al Libro del Edificio junto con el Certificado de

Eficiencia Energética del Edificio Terminado.

'Y
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6. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DE EDIFICIO TERMINADO
6.2. Contenido

* Debe ajustarse al modelo establecido en el Anexo Il de la Orden.

* Debe incluir los mismos datos que en el caso de Control del Proyecto (Identificacion del edificio,
identificacion de la persona responsable de la certificacion sometida a control externo, etc.).

* Deben constar las verificaciones y comprobaciones realizadas, incluyendo las establecidas por el

agente de control externo del Certificado del Proyecto.

« Justificacion de la valoracion de disconformidad.

* Subsanaciones necesarias para obtener un Informe de Conformidad.
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6. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DE EDIFICIO TERMINADO
6.3. Obligaciones

PROMOTOR O PROPIETARIO:

« Colaborar con el agente acreditado y facilitar su labor.

« Garantizar el libre acceso a la documentacion relevante para el Certificado de Eficiencia
Energética.

« Garantizar el libre acceso a la obra.

AGENTE ACREDITADO PARA EL CONTROL EXTERNO:

« Mantenimiento de un Libro de Registro donde se resenen todos los informes de control externo
emitidos.

« Mantenimiento de una copia de cada informe durante 5 anos.

« Conservar los registros en lugar seguro y tratar de forma confidencial.

0 _enCourseWa re - i g
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7. ENSAYOS

7.1. Termografia infrarroja
La termografia es una técnica no intrusiva basada en la radiacion emitida por los cuerpos. Tiene

multiples aplicaciones, sobre todo en el sector eléctrico.

La norma EN 13187 “Prestaciones térmicas de edificios. Deteccion cualitativa de irreqularidades en
cerramientos de edificios. Método de infrarrojos.” regula y estandariza la metodologia de este

meétodo para su uso en edificacion. Se pueden encontrar diversas aplicaciones en edificacion:

- Deteccion de puentes térmicos.
- Deteccion de humedades.
- Deteccion de infiltraciones.

- Rehabilitacion.
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7. ENSAYOS

7.1. Termografia infrarroja. Deteccion de puentes térmicos

"
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Fig. 20. Imagen del autor
.

OpenCourseWare

3 eV ) ) - 471
Universidad del Pais Vasco ™ Euskal Herriko Unibertsitatea =~ * * g



Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas

y Motores Térmicos TEMA 12. Auditoriay Control Externo. Ensayos ml

T ENERGETICAEN LA EDIFICACION F}J

. 2

7. ENSAYOS
7.1. Termografia infrarroja. Deteccion de infiltraciones
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Fig.21.Imagen del autor
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7. ENSAYOS
7.2. Ventilacion

Se utiliza el método de los gases trazadores

0 Basado enla Norma UNE EN ISO 12569.

a Permite analizar el cumplimiento de las exigencias del CTE-DB HS3.

0 Expresa la tasa de renovacion de un local (renovaciones/hora)

0 Aporta informacion sobre la ventilacion (caudales, zonas de paso, etc.).

o Compatible con pruebas de calidad de aire interior (medida de contaminantes, edad del aire,

etc.).

©penCourseWar re e

ViRrTuUEL



Termikoak Saila Jo-
Departamento de Mdquinas —

Makina eta Motor ENERGETICAEN LA EDIFICACION T
y Motores Térmicos TEMA 12. Auditoriay Control Externo. Ensayos fJ

N

7. ENSAYOS
7.2. Ventilacion

Fig.22. Imagen del autor Fig. 23. Imagen del autor
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7. ENSAYOS
7.2. Ventilacion N— INC(t,) —InC(t,)
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Los caudales de ventilacion se obtienen a partir del volumen del local y la tasa de renovacion.

Q=n- Vol
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7. ENSAYOS
7.3. Infiltracion

N

Se utiliza el método de la puerta ventilador o “blower door”.

0 Se basa en la norma UNE-EN 13829.

0 Se genera una diferencia de presion (+/-) de 50 Pa.

Fig. 24. [Fuente]
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7. ENSAYOS

l.fq

7.3. Infiltracion

Ventajas:
0 Norequiere equipamiento sofisticado como en los gases trazadores.

0 Puedeser usado para ver la efectividad de medidas de rehabilitacion.

Desventajas:

0 Se trata de una medida indirecta de la infiltracion. Aproxima el proceso real a un proceso

artificial (generado por el usuario mediante presurizacion / despresurizacion).

0 No aporta informacion sobre el origen de dichas infiltraciones. La termografia infrarroja es

una buena herramienta complementaria.

enCourseWare. caMEuR o '

Universidad del Pais Vasco %o Euskal Herriko Unibertsitatea” - VErTURL




’ Makin eta Motor ENERGETICAEN LA EDIFICACION Ao
,/ TEMA 12. Auditoria y Control Externo. Ensayos _—fj

Departamento de Mdquinas
Yy Motores Térmicos

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

“Curso Auditorias Energéticas” V. De la Pena Aranguren y Jesus M? Casado de Pradas. Ed. CADEM -

Grupo EVE. 1995

“Curso Gestor Energético”. Creara

OpenCourseWare ==&

Riversidad del Pais Vasco ®a® Euskal Herriko Unibertsitatea.



Departamento de Maquinas

' ye?g?,foziasl\;”o;or ENERGETICA EN LA EDIFICACION }-J j
’/ y Motores Térmicos TEMA 12. Auditoria y Control Externo. Ensayos -fj

9. REFERENCIAS IMAGENES

Fig. Pag | Autor Fuente Licencia Fig. | Pag | Autor Fuente Licencia
1 5 Alberto Sanchez Mena | [Fuente] CCBY-NC-SA 2.0 21 48 IFA Propia -
2 9 Pixabay [Fuente] Pub.Dom. 22 50 IFA Propia -
3 10 Pixabay - 18360 [Fuente] Pub.Dom. 23 50 IFA Propia -
4 17 Pixabay [Fuente] Pub.Dom. 24 52 Ecotribu [Fuente CCBY-SA 4.0
5 17 EIF Propia -

6 18 legio09 [Fuente] CCBY-SA2.0
7 29 EIF Propia -

8 29 EIF Propia -

9 31 Pixabay [Fuente] Pub. Dom.
10 33 Pixabay [Fuente] Pub.Dom.

11 37 Pixabay [Fuente] Pub. Dom.
12 37 Otasuar [Fuente] CCBY-NC2.0
13 37 Wikimedia [Fuente] Pub.Dom

14 37 Wikimedia—-Andrew [Fuente] CCBY-SA3.0

Jameson

15 37 Pixabay [Fuente] Pub. Dom.
16 38 Pixabay [Fuente] Pub. Dom.
17 40 Pixabay [Fuente] Pub. Dom.
18 40 Pixabay [Fuente] Pub. Dom.
19 45 Nick Della Mora [Fuente] CCBY-NC2.0
20 47 IFA Propia -

hE A Wire™ e 22
OpenCourseWare. == CRUEUS

e . -
rsidad del Pafs Vasco %™ Euskal Herriko Unibertsitate


http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://www.flickr.com/photos/albergritos/3360304532
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTBixD9cNM1ltTIfFIFn3H60y7MizRGbH03mnEteMb_qTDfqPZ-
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2013/07/18/10/56/domino-163522_640.jpg
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/es/intercambio-de-ideas-debate-222788/
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://www.flickr.com/photos/37792466@N06/6969783830/
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2013/07/12/18/55/energy-efficiency-154006_640.png
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/08/26/19/17/calculator-428301_640.jpg
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2013/07/12/13/20/man-146843_640.png
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://farm9.staticflickr.com/8494/8365140682_f0a33b41ea_o.jpg
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cincinnati-scaffolding.jpg
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Garfield_Building_Detroit.jpg
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2012/04/15/19/59/laptop-35124_640.png
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/10/31/15/44/risk-assessment-510759_640.png
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2013/07/13/13/24/fist-160957__180.png
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2013/07/13/13/24/fist-160958__180.png
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
https://www.flickr.com/photos/nickdm/14233008615
http://www.freebase.com/m/03qxn80?content=
http://en.wikipedia.org/wiki/Blower_door

