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Departamento de Maquinas 1

1. OBJETIVOS

. Tener una vision global del la energia geotérmica y sus aplicaciones.

. Manejar los datos generales de uso actual de la energia geotérmica vy la
evolucion de la misma en los ultimos anos a escala mundial, europea, espanola

y de la comunidad autbnoma vasca.

. Identificar los principales pros y contras de la geotermia
. Identificar los distintos tipos instalaciones geotérmicas y sus aplicaciones mas
frecuentes.
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2. INTRODUCCION
2.1. Definicién de Energia Geotérmica

“Es la energia termal acumulada bajo la superficie de la tierra en zonas de agua de alta
presion, sistemas de vapor o de agua caliente, asi como en rocas calientes”

N

La energia termal usada consiste en parte de la corriente permanente de calor desde el nucleo de
la tierra, a través del manto y hasta la superficie. La otra parte forman procesos de desintegracion

radiactiva que suceden naturalmente en el mantoy liberan energia.
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2. INTRODUCCION
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2.2.Yacimientos geotérmicos
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El gradiente geotérmico observado en la mayor

parte del globo es de unos 2,5-3°C cada cien metros.

A medida que se profundiza en el interior de la

corteza, la temperatura se va incrementando a un

ritmo de unos 25 a 30°C cada mil metros.

El objetivo de la geotermia es el aprovechamiento

de la energia calorifica del interior de la Tierra.

Fig.3. [Fuente]

>
t«.:.;s U thesne

%
CavirUS

VIATUBL BITUSLE i >



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geothermie_Prinzip.svg
https://www.flickr.com/photos/geeosh/45709665
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2. INTRODUCCION
2.3. Clasificacion de los yacimientos Geotérmicos

Geotermia de alta temperatura

« Temperatura superior a 150°C
« Aplicacion: produccion electricidad,

Geotermia de temperatura media
« Temperatura entre100-150°C

« Aplicacion: usos térmicos en industrias, servicios y residencias,

aprovechamiento directo o mediante un sistema de bomba de
calor geotérmica para calefacciony refrigeracion

Geotermia de baja temperatura

« Temperatura inferiora 25°C
« Aplicacion: climatizacion de edificios y agua caliente sanitaria
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.1. Produccion de energia Geotérmica Mundial
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.1. Produccion de energia Geotérmica Mundial
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.1. Productores de E geotérmica mundial para aplicaciones directas
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Fig. 9. Planta de Geotermia de Nesjavellir
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9f/NesjavellirPowerPlant_edit2.jpg
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.2. Produccion de energia Geotérmica en la Unidén Europea

Los principales yacimientos de energia geotérmica en Europa se encuentran en ltalia,

Islandia, Francia, Austria, Hungria y Bulgaria.
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.2. Produccion de energia Geotérmica en la Unidén Europea

La capacidad de potencia eléctrica instalada con bomba de calor geotérmica 2010
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.3. Produccion de energia Geotérmica en Espana

La energia geotérmica en Espana presenta todavia una escasa presencia, a pesar de su
gran potencial de utilizacion, tanto para usos térmicos a escala doméstica como a

escala industrial para generacion de energia eléctrica.
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.3. Produccion de energia Geotérmica en Espana

Distribucion geografica de los recursos geotérmicos en Espana.
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Islas Canarias: Tenerife, Lanzarote y Las Palmas

Cordilleras Béticas: Murcia, Almeria, Granada
Cataluna: Vallés, Penedeés, La Selva y Olot
Galicia: Orense y Pontevedra

Pirineo Oriental: zona de Jaca-Sabinanigo

Cuencadel Tajo: Madrid
Cuenca del Duero: Leon, Burgos y Valladolid
Area Prebética e Ibérica: Albacete y Cuenca

Galicia: Orense y Pontevedra

catalanas: Vallés, Penedés, La Selvay Ampurdan
Cordilleras Béticas: Granada, Guadalix, Baza,
Cartagena, Mula, Mallorca,

Canarias: Isla de Gran Canaria

Fuente: IDAE
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
3.4. Produccion de energia Geotérmica en la C.A.P.V.

En Euskadi existen actualmente un total de 391 instalaciones de energia geotérmica de baja
entalpia, las cuales suman un total de 11,4 MW geotérmicos, que sustituyen directamente el uso

de 500 toneladas de gasoleo y evitan la emision de 1.500 toneladas de CO, para el mismo uso.

Hidro 171 181

Edlica 153 783

Biomasa 79 185 El objetivo para el afio 2020 es
Solar fotovoltaica 20 135 alcanzar en Euskadi un total de
Solar térmica 20 150 81 MW geotérmicos instalados
Energia marina 0 60

Geointercambio 5 81

Energia geotérmica 0 5

Fuente: EVE
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL

3.4. Estrategia energética de Euskadi 2020. Objetivo en Energias
renovables

Incrementar el aprovechamiento de las energias renovables un 87% para alcanzar en el ano

2020 10s 905.000 Ktep, lo que significaria una cuota de renovables en consumo final del 14%.

. Geotermia
Geotermia 2%
0% Marina
Edlico Hidro Solar Solar -2%
Hldro
5% 8% \ 1% \ 2%
\ \ L E()Iico
15%_\

Energias renovables 2010 Energias renovables 2020

Fuente: EVE
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL

3.4. Estrategia energética de Euskadi 2020. Objetivo en Energias
renovables

«  Factores Criticos:
La actividad de la economia, en general, y del sector de la construccion, en particular.
La desconfianza en tecnologias incipientes.

El incremento de los costes de la energia eléctrica.
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3. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL

3.4. Estrategia energética de Euskadi 2020. Objetivo en Energias
renovables

* Oportunidades:
Obligado cumplimiento del CTE (contribucidon minima con renovables).

Nuevos desarrollos tecnologicos de sistemas y aplicaciones de la energia geotérmica a

nuestras condiciones climatoldgicas, geolbgicas, constructivas, energéticas,...

Desarrollo de la industria vasca en los sectores de perforacion, equipamiento basico,

instalaciones auxiliares,..

Fig. 10. [Fuente]
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https://www.flickr.com/photos/danisarda/2460414516
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4. APLICACIONES DE USO DIRECTO DE GEOTERMIA

Fig.11.[Fuente] Fig.12. [Fuente]
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Fig.13.[Fuente]

Uhiversidad del Pais Vasco "™ Euskal Herriko Un’ibengilavgée\" = =2


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Circuit_de_menjador.JPG
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/07/17/13/37/greenhouse-395492_640.jpg
http://pixabay.com/static/uploads/photo/2015/02/23/14/50/budapest-spa-646062_640.jpg
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4. APLICACIONES DE USO DIRECTO DE GEOTERMIA
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5. GEOTERMIA VENTAJAS E INCONVENIENTES
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http://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/04/04/14/57/tick-313589_640.jpg

Ba, viinociavioer ENERGETICAEN LA EDIFICACION IS
,’ e ol TEMA 8. Geotermia _‘fj
5. GEOTERMIA VENTAJAS EINCONVENIENTES
5.1. Ventajas
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« Esunafuente que disminuye la dependencia energética de los combustibles fosiles y de otros

recursos no renovables.

* Losresiduos que produce son minimos y ocasionan menor impacto ambiental que los

originados por el petroleoy el carbdn.

« Sistema de gran ahorro, tanto econdmico como energeético.

« Dimensiones reducidasy silenciosos. No genera ruidos exteriores.
* Losrecursos geotérmicos son elevados

 No estasujeta a precios internacionales, sino que siempre puede mantenerse a precios

nacionales o locales.

« Elareadeterrenorequerido por las plantas geotérmicas por megavatio es menor que otro tipo

de plantas. No requiere construccion de represas, ni tala de bosques.

+ Seguroyocultoalavista
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5. GEOTERMIA VENTAJAS E INCONVENIENTES

5.2. Inconvenientes

ENERGETICAEN LA EDIFICACION F!)J

+ Envyacimientos secos se han producido en ocasiones microseismos como resultado del

enfriamiento brusco de las piedras calientes, y su consiguiente fisuracion.

Desventajas de la energia geotérmica que no se utiliza con reinyeccion, y la que no es de baja

entalpia domeéstica:

* Enciertos casos emision de acido sulfhidrico

« Contaminaciéon de aguas proximas con sustancias como arsénico, amoniaco, etc.
« Contaminacion térmica.

» Deterioro del paisaje.

« Nose puede transportar (como energia primaria), salvo que se haga con un intercambiadory

un caloportador distinto del de las aguas del acuifero.

* Noestadisponible mas que en determinados lugares, salvo la que se emplea en la bomba de

climatizacion geotérmica, que se puede utilizar en cualquier lugar de la Tierra.
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