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BREVE DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Energética en la Edificacion capacita al alumno para poder identificar y
analizar los principales factores de influencia en el consumo energético de la edificacion,
desde los condicionantes externos hasta el comportamiento pasivo de la edificacion y
distintas instalaciones térmicas existentes. De este modo, se favorece la concienciacién
en el alumno de la repercusion que la edificacion tiene en el consumo energético global, y
la necesidad de reducir dicho consumo y su impacto en el medio ambiente, basado en los
principios del desarrollo sostenible.

Dado el caracter de la asighatura, el temario desarrollado esta disenado para fomentar el
aprendizaje y la aplicacién practica de los principios necesarios para que el alumno pueda
llevar a cabo el analisis energético de cualquier edificacion y la identificacion de
potenciales medidas de mejora, tanto en su aspecto pasivo como en las instalaciones del
edificio. Asimismo, el alumno tendra la posibilidad de adquirir destreza con dos de las
principales herramientas actualmente utilizadas en Espana para la certificacion
energética: CE3X y Calener.

OBJETIVOS

Tener una vision global del comportamiento energético de un edificio.

Conocer los distintos factores que afectan al consumo energético en la edificacion, e
identificar los potenciales ahorros existentes.

Conocer los principios fisicos basicos para analizar y comprender el comportamiento
térmico de un edificio

Definir las instalaciones térmicas mas comunes en los edificios, y la integracion de
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energias alternativas.

Definir las exigencias normativas relativas a la edificacion.
Ofrecer herramientas para el calculo de la demanda energética en los edificios.
Adquirir destreza en la certificacion energética de edificios

COMPETENCIAS

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender los
conocimientos propios de las materias impartidas en el modulo de
especialidad, sobre la base de sus conocimientos previos.

MEC1

Reunir e interpretar datos relevantes que le permita plantear soluciones
justificadas teniendo en cuentas aspectos técnico-cientificos legales vy
econdémicos.

MEC3

Transmitir por escrito opiniones y temas especificos de las asignaturas con

MEC4 confianzay soltura y de forma estructurada

Integrar conocimientos de distintas areas para plantear soluciones adecuadas
en campos técnicos concretos con una autonomia. (Manejo de normativas,
reglamentacioén, software, manejo de bibliografia compleja).

MECS5

El material expuesto es autocontenido y en él se pueden encontrar todas los conceptos
necesarios para la comprension de la asignatura. Por ello, no es necesario ningun
prerrequisito.

Este curso esta disennado para que el alumno pueda desarrollar un proceso de aprendizaje
de forma autonoma. Por ello, se presentan y analizan conocimientos tedricos
relacionados con cada tema senalado. Tales materiales se completan con cuestiones
practicas, con el fin de ayudar en la adquisicion de las competencias del curso. Asimismo,
se plantean las denominadas lecturas recomendadas, que ofrecen otras visiones teéricas,
casos de estudios, con la mision de complementar el material base del curso, aportado
por los profesores del curso.

Ademas, se aportan actividades y ejercicios y pruebas de autoevaluacion, persiguiendo
en todo momento, contribuir positivamente en el proceso de autoaprendizaje. De hecho,
se incluyen soluciones con el objeto de que el alumno pueda utilizarlos como
instrumento de autoevaluacién.
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1. ENERGETICAEN LA EDIFICACION. INTRODUCCION

1.1. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
1.1.1.Consumo energético mundial
1.1.2.Consumo energético en la Union Europea
1.1.3.Consumo energético en Espana
1.1.4.Consumo energético en la C.A.P.V.

1.2. INTRODUCCION A LA ENERGIA EN EL SECTOR DE LA EDIFICACION
1.2.1.Aproximacion historica y enfoque
1.2.2.Consumo energético en la edificacion
1.2.3.Situacion del stock de vivienda en Espana
1.2.4.Caracteristicas del stock de vivienda en la C.A.P.V.
1.2.5.La rehabilitacion energética de edificios

1.3. OPORTUNIDADES

2. CONFORT,SALUD Y MEDIO AMBIENTE
2.1. INTRODUCCION AL CONFORT EN LA EDIFICACION
2.2. CLIMAY MICROCLIMA
2.2.1.Clima
2.2.2.Microclima
2.2.3.Variables a tener en cuenta
2.3. CONFORT
2.3.1.Introduccion
2.3.2.Estimulos energéticos. Confort visual
2.3.3.Estimulos energéticos. Confort acustico
2.3.4.Estimulos energéticos. Confort higrotérmico
2.3.5.Estimulos no energéticos. Calidad de aire interior
2.4. MEDIOAMBIENTE
2.4.1.Introduccion y conceptos generales
2.4.2.Energia
2.4.3.Materiales
2.4.4.Agua
2.4.5.Residuos

3. PRINCIPIOS DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR EN EDIFICACION

3.1. TRANSMISION DE CALOR. PRINCIPIOS FiSICOS
3.1.1.Conduccion
3.1.2.Conveccion
3.1.3.Radiacion

3.2. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR EN EDIFICACION
3.2.1.Conduccion unidireccional-multidireccional
3.2.2.Conveccion natural - forzada
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3.2.3.Radiacion interior - exterior

3.3. PARAMETROS CARACTERISTICOS
3.3.1.Conductividad térmica
3.3.2.Resistencia térmica
3.3.3.Transmitancia térmica
3.3.4.Factor solar

3.4. ANALISIS T ERMICO EN LA EDIFICACION
3.4.1. Régimen estacionario
3.4.2. Régimen dinamico

4. ENVOLVENTE TERMICAY COMPORTAMIENTO PASIVO
4.1. CERRAMIENTOS OPACOS
4.1.1.Aislamiento térmico
4.1.2.Inercia Térmica
4.2. CERRAMIENTOS SEMITRANSPARENTES
4.2.1.Tipologias de vidrios
4.2.2.Mecanismos de transmision de calor en vidrios
4.2.3.Parametros caracteristicos. Vidrios
4.2.4.Parametros caracteristicos. Marcos.
4.2.5.Parametros caracteristicos. Ventanas.
4.3. PUENTES TERMICOS
4.3.1.Definicion
4.3.2.Tipos
4.3.3.Caracterizacion
4.4. INFILTRACION Y VENTILACION
4.4.1.Introduccion
4.4.2.Definicion y caracteristicas
4.4.3.Infiltracion
4.4.4 Ventilacion
4.4.5.Cargas térmicas asociadas

5. INTRODUCCION A SISTEMAS ENERGETICOS EN LA EDIFICACION

5.1. SOLICITACIONES TERMICAS EN UN EDIFICIO
5.1.1.Introduccion
5.1.2.Solicitaciones exteriores
5.1.3.Solicitaciones interiores

5.2. INSTALACIONES DE CALEFACCION. RASGOS GENERALES
5.2.1.Elementos tipicos de una instalacion de calefaccion
5.2.2.Algunos datos generales sobre instalaciones de calefacciony ACS
5.2.3.Generacion de calor. Caldera
5.2.4.Generacion de calor. Bomba de calor
5.2.5.Combustibles

6. BIOMASA
6.1. INTRODUCCION
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6.1.1.Definicion de Biomasa
6.1.2.Tipos de Biomasa
6.1.3.Beneficios Socio-Economicos y Medioambientales
6.2. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL DE LA BIOMASA
6.2.1.Consumo energético de Biomasa Mundial
6.2.2.Consumo energético de Biomasa en la Union Europea
6.2.3.Consumo energético de Biomasa en Espaia
6.2.4.Consumo energético de Biomasa en la C.A.P.V.
6.3. BIOMASA. VENTAJAS E INCONVENIENTES.
6.3.1.Procesos de transformacion de la biomasa
6.3.2.Procesos Fisicos
6.3.3.Procesos Termoquimicos
6.3.4.Procesos Biologicos
6.3.5.Procesos Quimicos
6.4. CALDERAS DE BIOMASA

7. SOLAR TERMICA

7.1. INTRODUCCION
7.1.1.Definicion de Energia solar térmica

7.2. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
7.2.1.Produccion de energia solar térmica mundial
7.2.2.Produccion de energia solar térmica en la Union Europea
7.2.3.Produccion de energia solar térmica en Espaina
7.2.4.Produccion de energia solar térmica en la CA.P.V.

7.3. APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA

7.4. COMPONENTES DE LA INSTALACION

7.5. ENERGIA SOLAR TERMICA. VENTAJAS E INCONVENIENTES

8. GEOTERMIA

8.1. INTRODUCCION
8.1.1.Definicion de Energia Geotérmica
8.1.2.Yacimientos geotérmicos
8.1.3.Clasificacion de los yacimientos Geotérmicos

8.2. PANORAMA ENERGETICO ACTUAL
8.2.1.Consumo energético Mundial
8.2.2.Consumo energético en la Union Europea
8.2.3.Consumo energético en Espana
8.2.4.Consumo energético en la CA.P.V.

8.3. APLICACIONES DE USO DIRECTO DE LA GEOTERMIA

8.4. GEOTERMIA. VENTAJAS E INCONVENIENTES.

9. MARCO NORMATIVO EUROPEO
9.1. DECISIONES RECIENTES DE LA UE QUE AFECTAN AL SECTOR DE LA
EDIFICACION
9.1.1.Mandatos 20/20/20 del Consejo Europeo de marzo de 2007
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9.1.2.Paquetes energia / cambio climdtico
9.2. INSTRUMENTOS DE LOS MANDATOS EN EE.RR. Y E.E.
9.2.1.Directiva 2009/28/CE sobre las energias renovables
9.3. EFICIENCIA ENERGETICA
9.3.1.Directiva comportamiento energético de edificios (2002/91) recast en la
2010/31/UE
9.3.2.Directiva sobre cogeneracion basada en la demanda util del calor
(2004/8/EC)
9.3.3.Directiva marco para fijar requisitos de “eco-disefio” para los productos
consumidores de energia final (2005/32/EC) reformada en 2009/125/CE
9.3.4.Directiva sobre eficiencia energética en la demanda y servicios
energéticos (2006/32/CE)
9.3.5.0tra iniciativas de cardcter regulatorio en eficiencia energética
9.3.6.Nueva directiva 2012/27/UE
9.4. SET PLAN. MECANISMOS DE ACTUACION
9.4.1.Mapa tecnologico para el set-plan
9.4.2.Smart cities
9.5. C'CUAL ES EL RETO DE LOS EDIFICIOS ALTAMENTE EFICIENTES?
9.5.1.Contexto institucional
9.5.2.Contexto técnico
9.5.3.Contexto economico
9.6. EL PLAN DE RECUPERACION ECONOMICA DE LA UNION EUROPEA Y LOS
EDIFICIOS
9.6.1.Intervenciones en energia
9.6.2.Mejora de la eficiencia energética
9.6.3.Promocion del despegue de los “Productos Verdes”
9.6.4.Investigacion e innovacion

10.MARCO NORMATIVO ESPANOL. CTE Y RITE

10.1. CTE 2006

10.2. RD 47/2007

10.3. DIRECTIVA 2009/28CE

10.4. DECRETO 240/2011

10.5. ORDEN 12-12-2012

10.6. ORDEN 02-04-2012 RD 235/2013
10.7. RD 238/2013

10.8. DIRECTIVA 2010/31/UE

10.9. DIRECTIVA 212/27/UE

11.CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. CE3X Y CALENER

11.1. CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

11.2. HERRAMIENTAS DE CERTIFICACION

11.3. CALCULO DE EMISIONES

11.4. REGISTRO DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
11.5. ETIQUETADO DE EFICIENCIA ENERGETICA
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12. AUDITORIAS Y CONTROL EXTERNO. ENSAYOS

13.

12.1. AUDITORIA ENERGETICA
12.1.1.  Introduccion
12.1.2. Contexto Normativo
12.1.3.  Definicion
12.1.4.  Objetivos
12.1.5.  Metodologia
12.1.6.  Equipos de medida
12.2. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION
12.2.1. Contexto Normativo
12.2.2.  Objetivo
12.2.3.  Alcance
12.2.4.  Agentes acreditados
12.2.5.  Procedimiento para la acreditacion
12.3. PROCEDIMIENTO DE CONTROL EXTERNO
12.4. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DEL PROYECTO
12.4.1.  Introduccion
12.4.2.  Contenido
12.5. CONTROL EXTERNO DE LA CERTIFICACION DE EDIFICIO
TERMINADO
12.5.1.  Introduccion
12.5.2.  Contenido
12.5.3.  Obligaciones
12.6. ENSAYOS

EDIFICIOS DE CONSUMO CASINULO (NZEB: NEARLY ZERO ENERGY

BUILDINGS)
13.1. OBJETIVOS
13.2. INTRODUCCION

13.2.1.  Definicion de NZEB
13.2.2.  Marco Normativo
13.2.3.  Campo de Aplicacion
13.3. PANORAMA ACTUAL
13.3.1.  NZEB en el contexto mundial
13.3.2.  Planesy estrategias en Europa, Espana y CAPV
13.3.3.  NZEBenla Union Europea
13.3.4. NZEBen Espana
13.4. TECNOLOGIAS Y APLICACIONES
13.4.1.  Caracteristicas

13.4.2.  Usosyaplicaciones

13.4.3.  Rehabilitacion energética
13.4.4.  Aspectos técnicos

13.4.5.  Passivhaus
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SEMANA ACTIVIDAD

1 TEMA 1.INTRODUCCION

TEMA 2. CONFORT, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
’ ENTREGABLE 1
3 TEMA 3. PRINCIPIOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR EN EDIFICACION

4 TEMA 3. PRINCIPIOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR EN EDIFICACION

TEMA 4. ENVOLVENTE TERMICA Y COMPORTAMIENTO PASIVO

’ ENTREGABLE 2
TEMA 5. INTRODUCCION A SISTEMAS ENERGETICOS
° ENTREGABLE 3
7 TEMA 6. BIOMASA
8 TEMA 7. SOLAR TERMICA
. TEMA 8. GEOTERMIA

ENTREGABLE 4 (EE. RR.)

10 TEMA 9. MARCO NORMATIVO EUROPEO

TEMA 10. MARCO NORMATIVO ESPANOL. CTE Y RITE

1
ENTREGABLE 5

TEMA 11. CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. CE3X

12
ENTREGABLE 6

13 TEMA 11. CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. CALENER

TEMA 12. AUDITORIAS Y CONTROL EXTERNO. ENSAYOS
14

ENTREGABLE 7. CE3X

15 TEMA 13. NEARLY ZERO ENERGY BUILDINGS (NZEB)
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