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Objetivo

La asignatura pretende dar a conocer los conocimientos que gobiernan las distintas operaciones basicas en la Ingenieria
Quimica cuya aplicacion requiere métodos de célculo y ecuaciones de disefio. A lo largo de este curso el alumno se
familiarizara con los distintos sistemas de unidades métricas, asi como con los fendmenos de transferencia de energia y
de materia y sus leyes de conservacién que permiten, mediante un desarrollo matematico adecuado, la obtencion de
soluciones para distintos procesos que son habituales en sistemas de produccion y manipulacion de alimentos.

Competencias especificas

CEl. Conocer los sistemas de unidades de magnitudes fisicas. Adquirir destreza en los calculos numéricos propios de
la ingenieria.

CE2. Aprender a plantear y resolver adecuadamente balances macroscépicos de materia en operaciones sencillas.

CE3. Aprender a plantear y resolver adecuadamente balances de energia entalpicos en sistemas de intercambio de calor.

CE4. Aprender a plantear y resolver adecuadamente balances de energia mecanica aplicados al flujo de fluidos por
conducciones.

CES5. Adquirir conocimientos basicos sobre la ingenieria de la reaccién quimica.

Prerrequisitos
La asignatura utiliza algunos de los conocimientos adquiribles en asignaturas tales como Fisica, Fisico-Quimica y
matematicas.

Descripcion

Los razonamientos tedricos se han minimizado y, lejos de pretender profundizar en el desarrollo matematico, estan
orientados a la comprension de conceptos basicos necesarios para el disefio de procesos habituales en la industria
quimica y, principalmente, relacionados con el sector de la alimentacion. Se trata de una asignatura introductoria a otras
mas avanzadas como Operaciones Basicas I y Operaciones Basicas II del Grado en Ciencia y Tecnologia de los
alimentos.

Metodologia

La asignatura consta de sesiones teodricas y ejercicios propuestos. Se recomienda seguir la siguiente metodologia de
autoaprendizaje en cada tema:

1. Parte tedrica. Lectura del material expuesto, el cual representa los contenidos basicos de los temas. Se incluyen
referencias bibliograficas de consulta. Es recomendable que el alumno se apoye en las mismas.

2. Ejercicios. Tras la asimilacion del Tema, se recomienda realizar los ejercicios propuestos. Algunos ejercicios se
presentan resueltos en el apartado de autoevaluacion para mostrar las técnicas basicas que permiten la resolucion de los
ejercicios. Ademads, todos los ejercicios propuestos incluyen el resultado final para facilitar la autoevaluacion del
alumno.

Se recomienda comenzar por los temas 1 a 3 los cuales cubren conceptos basicos que se utilizan en el desarrollo del
resto. Los siguientes temas pueden ser estudiados de forma independiente siguiendo cualquier orden.
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Programa tedrico
Tema 1. Introduccion

Los procesos quimicos en la actualidad. Ingenieria quimica en el marco de la Ciencia y Tecnologia de Alimentos.
Tema 2. Conceptos generales en la ingenieria quimica
Sistema. Propiedades extensivas e intensivas. Densidad. Concentracion. Humedad. Calor especifico. Presion.
Entalpia. Tipos de flujo: piston vs. mezcla perfecta. Regimenes de operacidon: continuo/discontinuo,
estacionario/no estacionario.
Tema 3. Principios bésicos para los célculos en ingenieria
Sistemas de magnitudes y unidades. Sistema CGS. Sistema imperial. Sistema internacional de unidades.
Factores de conversion entre unidades.
Tema 4. Principios basicos del flujo de fluidos
Viscosidad. Flujo laminar y turbulento: nimero de Reynolds. Ecuaciones basicas: balance de materia y de
energia, ecuaciones de continuidad y de Bernoulli. Pérdidas de energia en el flujo de fluidos. Pérdidas de
carga menores. Calculo de las necesidades de bombeo en instalaciones sencillas. Medidores de caudal.
Tema 5. Balances de materia
Fundamentos de los Balances de materia. Ley de conservacion de la materia. Balance de materia macroscopico
general. Balance de materia parcial con y sin reaccion quimica. Balance de materia en estado estacionario. Caso
practico. Recirculacion. Balance de materia en estado no estacionario. Diagramas de flujo.
Tema 6. Balances de energia
Fundamentos de los Balances de energia. Ley de conservacion de la energia. Balance general de energia.
Balance de energia macroscopico. Tipos de balance. Casos particulares del balance de energia: sistema
cerrado, sistema abierto sin reaccion quimica y con reaccion quimica. Calculo de la variacion de entalpia.
Tema 7. Introduccion a la ingenieria de la reaccion quimica
Generalidades de la reaccion quimica. Clasificacion de las reacciones quimicas. Conversion. Reactivo
limitante. Velocidad de reaccion. Ecuacion cinética. Constante cinética. Energia de activacion. Analisis de la
ecuacion cinética. Método integral.

Cronograma
Para la concrecion del cronograma se ha considerado una dedicaciéon aproximada de seis horas por semana, divida en el

estudio de los contenidos teodricos, la consulta de otras fuentes bibliograficas y la resolucion de ejercicios.

Tabla 1. Diagrama de Gantt para la cobertura de contenidos.
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