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Enunciado

El punto P de enganche del carro con el carril aéreo se mueve largo del carril con celeridad
constante vp = 0,5 m/s. El carro, tal como se aprecia en el video no modifica su orientacion en
el movimiento. Se pide calcular:

a) Velocidad y aceleracion de los puntos A y B del carro cuando el punto P esté en la posicion 1.
b) Velocidad y aceleracién de los puntos A y B del carro cuando el punto P esta en la posicion 2.
c) Velocidad y aceleracion de los puntos A y B del carro cuando el punto P esta en la posicion 3.

Figura 1

Resolucion

El enunciado aclara que el carro no modifica su orientacion en el movimiento; en el apartado 3.2
de la teoria se afirma que ““Un sélido rigido se mueve con traslacion pura cuando cualquier
recta contenida en el cuerpo mantiene su direccion en el movimiento.” Si se toma la recta AB
como referencia, puede comprobarse en la Figura 2, que en todo momento se mantiene paralela a
si misma durante toda la trayectoria, por tanto el carro tiene un movimiento de traslacion pura.

Continuando con la teoria anterior, ....entonces se cumple que cualquier punto del sélido rigido
recorre trayectorias idénticas con la misma velocidad y aceleracién. Se comprueba también en
la figura 2 que las trayectorias son idénticas, el punto A (trayectoria roja) y el B (trayectoria
azul) describen una trayectoria rectilinea simultdneamente y abandonan la recta para describir un
arco de circunferencia también a un mismo tiempo, en la posicion 2.
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figura 2

Por ultimo... se puede hablar de una Unica velocidad o aceleracion para el solido rigido. Esta
propiedad del movimiento de traslacidén pura nos permite calcular la velocidad y la aceleracion
de un punto del sélido y asignarselas al resto de los puntos.
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a) Velocidad y aceleracion de los puntos A 'y B del carro cuando el punto P esta en la posicién 1: &)

En la posicion 1 se describe una trayectoria rectilinea, la velocidad y la aceleracién tienen la C
misma direccion que la trayectoria, en el eje negativo de las X:

1_7)p = 1_7:4 = 1_7)3 = —O,ST[m/S]
La celeridad o mddulo de la velocidad es constante, por tanto no hay aceleracion:

Eip =aA =C_iB = O[m/SZ]

b) Velocidad y aceleracion de los puntos A y B del carro cuando el punto P esta en la posicion 2:

La velocidad se mantiene tangente a la curva, en el eje negativo del eje X. En la posicion anterior
no hay aceleracion tangencial porque no hay variacion en el modulo de la velocidad. Sin
embargo en esta posicion se pasa de una trayectoria rectilinea a otra curva, la velocidad mantiene
su modulo pero para mantenerse tangente a la trayectoria ha de modificar su direccion y esto se
consigue gracias a la aceleracion normal que existe siempre que la trayectoria sea curva.

El valor de la velocidad es igual que en el apartado anterior ya que se mantiene la trayectoria:

ﬁp = 1_7>A = 1_7>B = —0,5?[171/5]
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Por otro lado, la aceleracion normal estd siempre dirigida hacia el centro de curvatura de la
trayectoria:

k= ——k —01k - dp=d,=dg=-01k [m/s?]

Figura 3
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c) Velocidad y aceleracion de los puntos A y B del carro cuando el punto P esté en la posicion 3:

En la posicién 3, al igual que en la posicion 2 la velocidad es tangente a la trayectoria y el
maodulo se mantiene constante, por lo que:

NC VW BO8E

- V3.
Up = vp(—sen30°T — cos30%k) — Up =T, =V = ( 0,257 — —k> [m/s]

La aceleracion se dirige hacia el centro de curvatura y el modulo es el mismo que en el caso
anterior porque la velocidad y el radio no varian, por lo tanto:

V3, 1.
dp = di = al (COS30°l — sen30°k) =0 1( 3 §k>
V3, 1.
> _ 2 _=2 _ = — 2
ap = A—aB—<3Ol 20k>[m/s]

Conclusion

En la traslacion pura se calcula la velocidad y/o aceleracion de un punto de éste y seran las
mismas para todos los puntos pertenecientes al sélido.

Se debe tener en cuenta que la traslacion, dependiendo del tipo de trayectoria, puede ser
rectilinea o curvilinea.
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