Hidrologia aplicada: Guia Docente Estilita Ruiz Romera
Miren Martinez Santos

1. GUIA DOCENTE

DESCRIPCION

La asignatura de Hidrologia Aplicada esta enfocada para alumnos que estén realizando
estudios de posgrado. La hidrologia superficial es el foco central de esta asignatura, aunque
también se nombren y expliquen determinados conceptos relacionados con la hidrogeologia
(estudio de las aguas subterraneas). Esta asignatura se compone principalmente de 6 temas,
los cuales abarcan los procesos hidroldgicos y su analisis (Temas 1-5). Aqui se abordardn
aspectos relacionados con el célculo de las variables hidroldgicas, su importancia dentro de la
hidrologia y su medicion. Por ultimo, el Tema 6 se centrard en aquellos aspectos mas
hidrogeoquimicos, los cuales permitirdn al alumno identificar y conocer las caracteristicas
quimicas de los distintos flujos de agua mediante el uso de modelos hidrogeoquimicos.

En esta asignatura se presentan diversos problemas y cuestiones que permitirdn profundizar
conceptos aprendidos en cada tema, asi como relacionar distintos temas entre si.

OBJETIVOS

El principal objetivo de esta asignatura es aportar un conocimiento bdsico sobre la evaluacion
y control de las variables que inciden de forma directa en el ciclo hidroldgico, asi como su
aplicacién para una correcta gestién y regulacién de las cuencas hidrograficas.

COMPETENCIAS

- Ser capaz de controlar y gestionar, desde un punto de vista hidrolégico, diferentes sistemas
hidroldgicos (naturales y artificiales).

- Adquirir los conocimientos necesarios para poder evaluar los recursos hidraulicos de una
cuenca, asi como prevenir fendmenos de avenidas y periodos de sequias.

- Ser capaz de evaluar los fendmenos de transporte y sedimentacidon de material particulado,
nutrientes y contaminantes durante los eventos de crecida.

- Aplicar los conceptos de hidrologia a cuencas naturales y urbanas para poder determinar los
tratamientos y correcciones a los que debe someterse el agua en funcidn de su uso.

- Saber interpretar la informacién hidroquimica para evaluar el grado de contaminacion de un
agua, asi como conocer su origen y posibles fuentes de contaminacién.

PRERREQUISITOS

Conocimientos basicos de hidro(geo)logia general, sistemas fluviales y dinamica de fluidos, asi
como conocimientos generales de quimica.
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PROGRAMA

TEMA 1. INTRODUCCION.
Ciclo hidroldgico. Ecuacidon del Balance Hidrico. Elementos del balance hidrico. Demanda y usos
del agua.

TEMA 2. ANALISIS DE LA PRECIPITACION.
Medida de la precipitacion. Interpretacion de los datos de la precipitacion: Calculo de la
precipitacién promedio sobre un area y Curvas intensidad-duracion-frecuencia (IDF).

TEMA 3. EVAPORACION Y TRANSPIRACION

Métodos para el célculo de la evaporacidn y evapotranspiracion: Instrumentos de medicion de
la evaporacidn- evapotranspiracion; Métodos tedricos para la estimacidn de la evaporacion y
evapotranspiracion. Clasificacién climatica de Thornthwaite.

TEMA 4. INFILTRACION Y HUMEDAD DEL SUELO

Factores que afectan a la capacidad de infiltracién: Caracteristicas del terreno o medio
permeable; Caracteristicas del fluido (agua) que se infiltra. Diferentes estados del agua en el
suelo. Métodos para determinar la infiltracion, f. Modelos empiricos de infiltracién: Modelo de
Horton; Modelo de Green-Ampt; Método de Holtan. Modelos de estimacidn de precipitacién
en exceso: indices de Infiltracién; Método del Nimero de Curva del SCS.

TEMA 5. ESCORRENTIA

Componentes de la escorrentia. Estimacion de la cantidad de escorrentia: Métodos
estadisticos; Aumento estadistico de la informacion disponible. Transformacion lluvia-
escorrentia: Método racional; Hidrograma unitario (HU); Hidrogramas unitarios sintéticos;
Modelos de depdsitos. Propagacion de caudales: Propagacion de sistemas agregados;
Propagacion distribuida o hidrolégica. Medida de flujos superficiales.

TEMA 6. MODELOS HIDROGEOQUiMICOS

Introduccion a la modelizacion hidrogeoquimica. Tipos de modelos hidrogeoquimicos. Cédigo
PHREEQC: Capacidades de calculo geoquimico; Bases de datos termodindmicos; Método de
resolucion numeérica; Interfaz de usuario; Previsiones de desarrollo; Cédigos relacionados;
Consideraciones.

METODOLOGIA
En cada uno de los temas se seguird la siguiente metodologia:

- Explicacién de los contenidos conceptuales de la materia.

- Aplicabilidad de lo expuesto en cada tema.

- Resolucion de ejercicios o cuestiones relativas a cada tema.
- Resolucién de los cuestionarios de autoevaluacion.

La parte presencial de esta asignatura equivaldrian a 4,5 ECTS; sin embargo, el mddulo
didactico requiere una dedicacidon por parte del alumno de aproximadamente 112,5 horas
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(clases presenciales mas resolucién de problemas, ejercicios y cuestionarios de
autoevaluacion).

Problemas adicionales
El alumno debera ser capaz de resolver los ejercicios propuestos en cada tema. El objetivo es
que el alumno profundice y revise la materia vista en las clases tedricas.

Practicas de ordenador
Permitirdn al alumno comprender la aplicabilidad de la materia a partir de la resolucién de
casos practicos mediante el calculo de variables hidroldgicas.

CRONOGRAMA

Semana Tema Horas de trabajo por tema \

1 Tema 1. Introduccién 2h

2 Tema 2. Analisis de la precipitacion. 8 h (Teoria) + 4 h (Problemas) +
Resolucion de problemas. 1h (Autoevaluacidn)
Autoevaluacion.

3 Tema 3. Evaporacion y Transpiracion. 8 h (Teoria) + 4 h (Problemas) +
Resolucion de problemas. 1h (Autoevaluacién)
Autoevaluacion.

4-5 Tema 4. Infiltracion y humedad del 13 h (Teoria) + 6 h (Problemas) +

suelo. Resolucion de problemas. 1h (Autoevaluacion)
Autoevaluacion.

6-7-8 Tema 5. Escorrentia. Resolucion de 25 h (Teoria) + 13 h (Problemas) +
problemas. Practicas de ordenador. 1h
Autoevaluacion.

9-10 Tema 6. Modelos hidrogeoquimicos. 25 h (Aprendizaje del programa
Phreeqc/Practica ordenador)




