
7.1Adibidea
Heterozedastizitatea

Pilar González eta Susan Orbe

Ekonomia Aplikatua III (Ekonometria eta Estatistika) Saila

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea 1 / 22



7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Adierazburua.

Ireki ezazu pizza.gdt datu-fitxategia.

a. Estima ezazu pizza kontsumoa, género, ikasketa maila gorena, errenta eta
adina aldagaiekin linealki erlazionatzen duen eredu bat eta idatzi ezazu LEF.

b. Errenta aldagaia esanguratsua da?

c. Perturbazioeten heterozedastizitatea egon daitekelakoan, erabili ezazu
heterozedastizitatearekiko sendoa den estatistiko bat errenta aldagaiaren
esangura kontrastatzeko.

d. Egin ezazu Breusch-Pagan kontrastea, ereduko perturbazioen bariantza
ereduko aldagaien mendean dagoen analizatzeko.

e. Egin ezazu White kontrastea, ereduko perturbazioen bariantza ereduko
aldagaien mendean dagoen analizatzeko.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Adierazburua.

f. Lor ezazu hondarren grafikoa adina aldagaiarekiko.

g. Egin ezazu Goldfeld-Quandt kontrastea, ereduko perturbazioen bariantza adina
aldagaiaren mendean dagoen analizatzeko.

h. Egin diren heterozedastizitatearen kontrasteetan oinarrituz, nola kontrastatu
beharko litzateke errenta aldagaiaren esangura? Arrazona ezazu zure erantzuna
estimatzaileen propietateetan oinarrituz.

i. Iruzkindu itzazu emaitzak.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Lehendabizi eredua KTA bidez estimatzen da.

Irteerako informazioarekin errenta aldagaiaren esangura kontrastatu daiteke.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.
Heterozedastizitatearekiko sendoa den bariantza- eta kobariantza-matrizea
lortzeko, estimaziorako irekitzen den leihatilan Desbideratze tipiko sendoak
aukeratzen da.

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea 5 / 22



7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.
Heterozedastizitatearekiko sendoa den kobariantza-matrizea lortzeko, estimazio-leihatilan
aukeratu Hautatu ohiko HCCME aukeretatik.

Hemen HC0 sailkatzen dugu, heterozedastizitatearekiko sendoa den White
kobariantza-matrizea.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.
Estimazio-emaitza berriak begiratzean, koefizienteen KTA estimazioa berdina dela
ikus daiteke eta aldatzen diren emaitzak, desbidertze-tipikoak, estatistikoak eta
p-balioak (azken bi horiek desbideratzearen mendekoak izateagatik) direla.
Gainerako emaitzak konstante mantentzen dira.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Heterozedastizitate kontrasteak egiteko, estimazio-leihoan klikatu
Kontrasteak – Heterozedastizitatea

White eta Breusch-Pagan kontrasteak aukeren artean agertzen dira.
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Ejemplo 7.1. Heterocedasticidad.

Breusch-Pagan kontrastearen emaitzak hauek dira:
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

White kontrastearen emaitzak hauek dira:
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Goldfeld-Quandt egiteko egin behar den lehen pausua, lagin osoa adina
aldagaiaren funtzioan ordenatzea da.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.
Errentarekiko hondarren grafikoa begiratzean, hondarren bariantza adina
aldagaiarekin txikitxen dela susmatzen da.

Ondorioz, lagina ordenatzean adina aldagaiaren funtzio beherakorrean egiten da.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Azpilagin bi eratu behar dira, bata lehen behaketekin eta bestea azkeneko
behaketekin. Azpilagin bakoitzaren tamaina aukeratzen da, adibidean 13, eta
gainerako behaketak (erdiko 14 behaketak) kendu egiten dira.

Lagina lehen 13 behaketara murrizten da.

Lagineko 40 behaketatik, lehen 13 behaketa sailkatzen ari gara lehen
azpilaginarentzat.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Lehen azpilagineko estimazio-emaitzak hauek dira:

Lagin tamaina ondo hartuta dagoela egiaztatzen dugu eta hondar karratuen
batura (HKB1) kopiatzen dugu.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Laginaren ibiltarte osoa berreskuratu ondoren, lagina azken 13 behaketera
murrizten dugu.

Lagineko 40 behaketatik, azken 13 behaketa sailkatzen ari gara lehen
azpilaginarentzat.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Bigarren azpilagineko estimazio-emaitzak hauek dira:

Lagin tamaina ondo hartuta dagoela egiaztatzen dugu eta hondar karratuen
batura (HKB2) kopiatzen dugu.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Emaitzak (I).

Lagineko erregresio funtzioa.

p̂izzai = 439, 872− 181, 854Ei + 73, 1179BAi − 6, 47154GRi − 48, 7524GOi +

+ 2, 18211 errentai − 8, 84099 adinai i = 1, . . . , 40

Errenta aldagaiaren banakako esangura kontrastea.

H0 : β6 = 0
H0 : β6 6= 0 t = β̂6 − 0

σ̂β̂6

H0∼ t(N − k)

non σ̂β̂6
ohikoa den, B̂ar(β̂) = σ̂(X ′X)−1 kobariantza-matrizetik ateratzen dena.

|t| =| 6, 615 | > 2, 03452 = t0,05/2(40− 7)
denez, H0 baztertzen da% 5 esangura-mailarekin. Errenta aldagaia esanguratsua da.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Emaitzak (II).

Errenta aldagaiaren esangura kontrastea, heterozedastizitatearekiko sendoa den
White kobariantza-matrizea erabiliz.

Perturbazioak heterozedastikoak balirateke, orduan KTA estimatzaile baldintzatuaren
bariantza- eta kobariantza-matrizearen ohiko estimatzailea, (B̂ar)(β̂) = σ̂2(X ′X)−1,
alboratua litzateke eta ezin izango litzateke erabili inferentzia egiteko. Errenta
aldagaiaren esangura kontrastatzeko KTA estimatzaile baldintzatua erabiliz, beste
estatistiko bat erabili behar da.

H0 : β6 = 0
H0 : β6 6= 0 t = β̂6 − 0

σ̂S
β̂6

H0,a∼ N(0, 1)

non σ̂S
β̂6

lortzeko White kobariantza-matrize sendoa erabiltzen den.

t =| 6, 598 |> 1, 96 = N0,05/2(0, 1)
denez, H0 baztertu egiten da% 5 esangura-mailarekin. Errenta aldagaia esanguratsua da.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Emaitzak (III).

Breusch-Pagan kontrastea.

Erregresio laguntzailea:

û2
i

HKB/N
= α0 + α1Ei + α2BAi + α3GRi + α4GOi + α5errentai + α5adinai + wi

Kontrastearen estatistikoa: LM = KBA
2

H0,a∼ χ2(p = 6)

Erabaki-araua: LM = 3, 4223647 < 12, 5916 = χ2
0,05(6)

Ondorioz, homozedastizitatearen hipotesi hutsa ez da baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Perturbazioen bariantza konstantea da laginaren zehar.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Emaitzak (IV).

White kontrastea.
Erregresio laguntzailea:

û2
i = α0 + α1Ei + α2BAi + α3GRi + α4GOi + α5errentai + α5adinai + α6EiBAi +

+ α7EiBAi + α8EiGOi + α9Eierrentai + α10Eiadinai + α11BAierrentai +

+ α12GRierrentai + α13GOierrentai + α14BAiadinai + α15GRiadinai +

+ α16GOiadinai + α17errenta
2
i + α18adina

2
i + α19errentaiadinai + wi

Estatistikoaren kontrastea: LM = NR2 H0,a∼ χ2(p = 19)

Erabaki-araua: LM = 17, 682017 < 30, 1435 = χ2
0,05(19)

Ondorioz, homozedastizitatearen hipotesi hutsa ez da baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Perturbazioen bariantza konstantea da laginaren zehar.
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Emaitzak (V).

Goldfeld-Quandt kontrastea.
Hondarren grafikoa: grafikoa aztertzean, banakoaren adina handitzen den heinean
hondarren bariantza txikitzen doa. Ondorioz, perturbazioen bariantza laginaren zehar
konstantea ez delako susmoa dago. Badirudi, perturbazioen bariantza adinaren funtzio
beherakorra dela.
Dagoen susmoan oinarrituz, lagin osoa adinarekiko era beherakorrean ordenatzen da.

Lehen azpilaginean 13 behaketa daude:

p̂izzai = 965, 519− 221, 647Ei − 51, 5852BAi + 11, 4384GRi − 97, 8381GOi
+ 1, 41948 errentai − 17, 1824 adinai i = 1, . . . , 13 HKB1 = 15587, 54

Bigarren azpilaginean 13 behaketa daude:

p̂izzai = 39, 8422− 245, 953Ei + 121, 532BAi + 69, 6723GRi
− 1, 22939 errentai + 13, 1123 adinai i = 28, . . . , 40 HKB2 = 56674, 17
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7.1 Adibidea. Heterozedastizitatea.

Emaitzak

Estatistikoaren kontrastea: GQ = HKB2/(N2 − k2)
HKB1/(N1 − k1)

H0,a∼ FN2−k2,N1−k1

Erabaki-araua: GQ = 56674,17
15587,54 ×

13−7
13−6 = 3, 11645 < 4, 20666 = F0,05(7, 6)

Ondorioz, homozedastizitatearen hipotesi hutsa ez da baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Perturbazioen bariantza konstantea da laginaren zehar eta ez dago
errenta aldagaiaren mendean.

Konklusioa.

Heterozedastizitatearen kontraste guztiak ikusita, perturbazioen bariantza konstantea
dela baieztatu daiteke. Ondorioz, ereduko KTA estimazioa egokia da. KTA estimatzaile
baldintzatuaren propietateak onak dira, urekiko linealak, alboragabeak eta bariantza
minimodunekoak estimatzaile lineal eta alboragabe guztien artetik. Perturbazioen
bariantzaren estimatzaile baldintzatua (σ̂2 = HKB/(N − k)) alboragabea da ere, beraz
KTA estimatzaile baldintzatuan oinarrituriko inferentzia baliagarria da eta ohiko
estatistikoak erabili daitezke. Egindako lehen kontrastea baliagarria da eta emaitza
fidagarria.
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