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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Adierazburua.

Bilbora iristen diren bisitari kopurua aztertu nahi da, Bizkaiko ostalaritzako prezio
indizearen hileroko aldakuntzaren eta Guggenheim museoaren irekieraren
funtzioan.

a. Estima ezazu proposatutako eredua eta idatz ezazu lagineko erregresio
funtzioa.

b. Bizkaiko ostalaritzako prezio indizearen hileroko aldakuntza puntu bat igotzen
bada, hileroko bisitari kopurua 500 pertsonetan jaitsi daiteke?

c. Guggenheim museoaren irekierak hilero 25000 bisitari erakar ditzake?

d. Joera aldagaia ereduan barneratu beharko litzateke?
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.
Lehen hiru atalak erantzuteko estimatu behar den eredua hau da

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + ut (1)
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.
Adibidearen b ataleko kontrastea egiteko, kontraste orokorren aukera hartzen da.
Horretarako klikatu:

Kontrasteak – Murrizketa linealak...
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Gretl programan murrizketa linealak idazteko kontuan izan behar da, b1 termino
konstanteari dagokiola, b2 agertzen den hurrengo erregresoreari eta horrela bukatu
arte.
Kontrastatu nahi den murrizketa adierazi: β2 = −500.
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Kontrastearen emaitzan agertzen den informazioa: kontrastatu den murrizketa,
estatistiko orokorraren balioa, p-balioa eta eredu murriztuaren estimazioa.
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Barneratu ez den aldagairen bat esanguratsua den kontrastatzeko klikatu:

Kontrasteak – Erantsi aldagaiak...
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Interesgarria den aldagaia sailkatu, adibidean joera, eta adierazi
Estimatu eredu handitua, eredu berriaren estimazio-emaitzak ikusteko.

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 6.2 Adibidea. Inferentzia ELOEn 8 / 44



6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.
Kontrastearen emaitzan agertzen den informazioa: kontrastatu den murrizketa,
estatistiko orokorraren balioa, p-balioa eta eredu handituaren estimazioa.
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Emaitzak.
a atala. LEF.

V̂ BIT t = 20905, 6− 416, 427 IPCHVMt + 24343, 6 guggenheimt

t = 1993 : 03, ..., 2012 : 1

b atala. Alde biko kontrastea.

• Banakako kontrastearen t-estatistikoa erabiliz:

H0 : β2 = −500
Ha : β2 6= −500 t = β̂2 + 500

σ̂β̂2

H0∼ t(T − k)

| t |= 0, 04879 < 1, 97011 = t0,025(238− 3), denez, ez da H0 baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Ondorioz, Bizkaiko ostalaritzako prezio indizearen hileroko
aldakuntza puntu bat igotzen bada, hilero 500 bisitari gutxiago heldu daitezke
Bilbora.
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Emaitzak.

• F estatistiko orokorra erabiliz:

H0 : β2 = −500
Ha : β2 6= −500 F = (HKBM −HKBMG)/q

HKBMG/(T − k)
H0∼ F(q, T − k)

Murriztu gabeko eredua (1) da eta eredu murriztua honako hau:

V BITt = β1 − 500 IPCHVMt + β3 guggenheimt + ut

F = 0, 00238133 < 3, 88133 = F0,05(1, 235) denez, ez da H0 baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Hortaz, Bizkaiko ostalaritzako prezio indizearen hileroko
aldakuntza puntu bat igotzen bada, hilero 500 bisitari gutxiago heldu daitezke
Bilbora.
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Emaitzak

c atala. Alde bateko kontrastea

H0 : β3 ≥ 25000
Ha : β3 < 25000 t = β̂3 − 25000

σ̂β̂3

H0∼ t(238− 3)

t = −0.37123 > −1, 65136 = t0,05(238− 3) denez, H0 ez da baztertzen% 5
esangura-mailarekin.

Ondorioz, Guggenheim museoaren irekierak hilero 25000 bisitari edo gehiago
erakar ditzake, Bizkaiko ostalaritzako prezio indizearen hileroko aldakuntza
konstante mantenduz.
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6.2.1 Adibidea. Alde biko eta bakarreko kontrasteak.

Emaitzak.
d. atala

H0 : β4 = 0
Ha : β4 6= 0 F = (HKBM −HKBMG)/q

HKBMG/(T − k)
H0∼ F(q, T − k)

F = 288, 391 > 3, 88151 = F0,05(1, 234) denez, H0 baztertu egiten da% 5
esangura-mailarekin.

Ondorioz, joera aldagaia esanguratsua da eta ereduan barneratu beharko litzateke.

Murriztu gabeko eredua hau da:

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + ut

t = 1993 : 03, ..., 2012 : 1

eta murriztu gabekoa (1) eredua.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.

Adierazburua.

Bilbora iristen diren bisitari kopurua aztertu nahi da, Bizkaiko ostalaritzako prezio
indizearen hileroko aldakuntzaren eta Guggenheim museoaren irekieraren eta joera
lineal baten funtzioan.

a. Estima ezazu proposatu den eredua eta idatz ezazu lagineko erregresio
funtzioa.

b. Guggenheim museoaren irekiera aldagaia banaka esanguratsua da?

c. Aldagai azaltzaileak batera nabariak dira?

d. Erantsi ezazu epealdia aldagaia ereduan eta estima ezazu ereduaren
zehaztapen berria. Epealdia aldagaia esanguratsua da?
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Lehen hiru atalak erantzuteko estimatu behar den eredua hau da

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + ut (2)
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Guggenheim museoaren irekiera aldagaiaren banakako esangura kontrastatzeko
klikatu

Kontrastea – Ahantzi aldagaiak...
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Interesgarria den aldagaia sailkatzen da Guggenheim museoaren irekiera eta
Estimatu txikitutako eredua aukeratuz, eredu murriztuaren estimazio-emaitzak
nahi direla adierazten da.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Kontrastearen emaitzan agertzen den informazioa: kontrastatu den murrizketa,
estatistiko orokorraren balioa, p-balioa eta eredu handituaren estimazioa.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Guggenheim museoaren irekiera aldagaiaren banakako esangura estatistiko okorrarekin
ere kontrastatu daiteke, horretarako klikatu

Kontrasteak – Murrizketa linealak

eta kontrastatu nahi den murrizketa idazten da: b3=0.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Aldagaien baterako esangura kontrastatzeko estatistiko orokorra erabili daiteke:

Kontrasteak – Ahantzi aldagaiak...
Sailkatu IPCHVM, guggenheim eta joera aldagaiak eta adierazi murriztutako
ereduaren estimazio-emaitzak nahi ditugula.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Kontrastearen emaitzan agertzen den informazioa: kontrastatu den murrizketa,
estatistiko orokorraren balioa, p-balioa eta eredu handituaren estimazioa.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Kontraste bera egiteko beste aukera bat estatistiko orokorra erabiltzea litzateke.
Horretarako klikatu

Kontrasteak – Murrizketa linealak

eta adierazi zein diren murrizketak: b2=0, b3=0 eta b4=0. Oharterazi,
murrizketak bata bestearen azpian idazten direla.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Kontrastearen emaitzan agertzen den informazioa: kontrastatu den murrizketa,
estatistiko orokorraren balioa, p-balioa eta eredu handituaren estimazioa.
Oharterazi ematen den estimazio-emaitzak aurrekoenarekin bat datozela.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Epealdia aldagaia barneratzean gelditzen den eredua:

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + β5 dm1t +
+ β6 dm2t + β7 dm3t + . . .+ β15 dm11t + ut (3)
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.
Epealdia aldagaiaren esangura kontrastatzeko, klikatu

Kontrasteak – Ahantzi aldagaiak
eta interesatzen direnak adierazten dira: dm1, dm2, dm3, . . . , dm11.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.

Emaitzak (I).
a atala. LEF.

V̂ BIT t = 14775, 7 + 3090, 23 IPCHVMt + 2921, 37 guggenheimt + 181, 110 timet

b atala. Guggenheim irekieraren banakako esangura.

• Banakako estatistikoa erabiliz:

H0 : β3 = 0
Ha : β3 6= 0 t = β̂3 − 0

σ̂β̂3

H0∼ t(T − k)

| t |= 1, 687 < 1, 97015 = t0,025(238− 4) denez, ez da H0 baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Beraz, Guggenheim museoaren irekiera aldagaia ez da banaka
esanguratsua behin ereduan IPCVHM eta joera aldagaiak barneratuta daudenean.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.

Emaitzak (II).

• Estatistiko orokorra erabiliz:

H0 : β2 = 0
Ha : β2 6= 0 F = (HKBM −HKBMG)/q

HKBMG/(T − k)
H0∼ F(q, T − k)

F = 2, 84698 < 3, 88151 = F0,05(1, 234) denez, ez da H0 baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Ondorioz, Guggenheim museoaren irekiera aldagaia ez da
banaka esanguratsua behin ereduan IPCVHM eta joera aldagaiak barneratuta
daudenean.

Murriztu gabeko eredua (2) da eta eredu murriztua hau da:

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β4 timet + ut
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.

Emaitzak (III).

c atala. Baterako esangura kontrastea.

H0 : β2 = β3 = β4 = 0
Ha : berdintzen bat ez da ematen F = R2/(k − 1)

(1−R2)/T − k)
H0∼ F(q, T − k)

F = 236, 9886 > 2, 64318 = F0,05(3, 234) denez, H0 baztertu egiten% 5
esangura-mailarekin. Horrela, ereduko aldagai azaltzaile guztiak batera nabariak
dira.

Ereduko aldagaien baterako esangura kontrastatzeko era desberdinak ikusi dira
aurreko orrialdeetan. Halere, baterako kontrastea egiteko erarik errazana, murriztu
gabeko ereduko mugatze-koefizientea (R2) erabiltzea da. Izatez, dagokion
estatistikoaren balioa eta aukera desberdinekin lortutako estatistikoen balioak
berdinak dira.

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 6.2 Adibidea. Inferentzia ELOEn 28 / 44



6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.

Emaitzak (IV).

d atala. Epealdia aldagaiaren banakako esangura kontrastea.

Epealdia aldagaiaren banakako esangura kontrastea izan arren, hipotesi hutsan ez
dago murrizketa bat bakarra baizik eta multzo bat.

Epealdia aldagaia aldagai kualitatiboa denez, ereduan barneratzeko 11
fikzio-aldagai barneratu behar izan dira, bat kanpoan utziz (adibidean abenduko
fikzio-aldagaia kanpoan utzi da).

Epealdia aldagaiaren esangura kontrastatzeko fikzio-aldagai horien koefizienteak
zero direla kontrastatu behar da. Hipotesi hutsan 11 murrizketa daudenez, F
estatistiko orokorra erabili behar da.
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6.2.2 Adibidea. Banakako eta baterako esangura
kontrasteak.

Emaitzak (V).

H0 : β5 = β6 = . . . = β15 = 0
Ha : β5 6= 0 edota β6 6= 0 edota . . . β15 6= 0

F = (HKBM −HKBMG)/q
HKBMG/(T − k)

H0∼ F(q, T − k)

Murriztu gabeko eredua (3) da eta murriztu gabeko eredua (2) da.

F = 21, 9271 > 3, 03671 = F0,05(11, 233) denez, H0 baztertu egiten da% 5
esangura-mailarekin. Ondorioz, epealdia aldagaia banaka esanguratsua da behin
ereduan IPCVHM, guggenheim museoaren irekiera eta joera aldagaiak barneratuta
daudenean.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Adierazburua.
Bilbora iristen diren bisitari kopurua aztertu nahi da, Bizkaiko ostalaritzako prezio
indizearen hileroko aldakuntzaren, Guggenheim museoaren irekieraren, joera lineal baten,
epealdiaren eta estatuko industri produkzio indizearen eta bere urteroko aldakuntza
tasaren funtzioan.

a. Estima ezazu proposatu den eredua.
b. Gainerako ezaugarriak konstante mantenduz, estatuko industri produkzio indizea eta

bere urteroko aldakuntza tasa aldagaiak batera esanguratsuak direlako
lagin-ebidentziarik dago?

c. Gainerako ezaugarriak konstante mantenduz, Aste Santuko hilabeteen
(martxoa-apirila) bisitari kopuruak berdinak direlako lagin-ebidentziarik dago?

d. Gainerako ezaugarriak konstante mantenduz, urteko erdiko hilabeteen (maiatza-urria)
bisitari kopuruak berdinak direlako lagin-ebidentziarik dago?

e. Kontrasta itzazu aurreko murrizketa guztiak batera. eta zehaztatu ezazu egokia den
eredua Bilbora iristen diren bisitari kopurua azaltzeko.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + β5 dm1t + β6 dm2t +

+ β7 dm3t + . . .+ β15 dm11t + β16 IPISPt + β17 IPISPV At + ut (4)

Murrizketa linealen aukeran b. ataleko kontrasterako murrizketak jarri:
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Murrizketa linealen aukeran c. ataleko kontrasterako murrizketak jarri:
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.
Lortzen den emaitza hau da:
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Murrizketa linealen aukeran d. ataleko kontrasterako murrizketak jarri:
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Murrizketa linealen aukeran e. ataleko kontrasterako murrizketak jarri:

Oharterazi murrizketak bata bestearen azpian jartzen direla.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Emaitzak (I).

Kontraste guztietan murrizketa linealen estatistiko orokorra erabili behar da:

F = (HKBM −HKBMG)/q
HKBMG/(T − k)

H0∼ F(q, T − k)

b atala.

H0 : β16 = β17 = 0
Ha : β16 6= 0 edota β17 6= 0

F = 2, 6532 > 1, 82991 = F0,05(2, 221) denez, H0 baztertzen da% 5
esangura-mailarekin. Ondorioz, estatuko industri produkzio indizea eta bere
urteroko aldakuntza tasa aldagaiak batera esanguratsuak dira.

Murriztu gabeko eredua (4) da eta eredu murriztua (3) eredua.
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Emaitzak (II).

c atala.

H0 : β7 = β8
Ha : β7 6= β8

F = 0, 0649313 < 3, 88388 = F0,05(1, 221) denez, ez da H0 baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Horrela, martxoa eta apirila hilabeteen batezbesteko bisitari
kopuruak berdinak dira.

Murriztu gabeko eredua (4) da eta eredua murriztua hau da:

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + β5 dm1t +

+ β6 dm2t + β7 (dm3t + dm4t) + β9 dm5t + . . .+ β15 dm11t +

+ β16IPISPt + β17IPISPV At + ut
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Emaitzak (III).

d atala.

H0 : β9 = β10 = β11 = β12 = β13 = β14
Ha : berdintzen bat ez da ematen

F = 1, 64725 < 2, 25491 = F0,05(5, 221) denez, ez da H0 baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Horrela, maiatza, ekaina, uztaila, abustua, iraila eta urria
hilabeteetan iristen diren batezbesteko bisitari kopuruak berdina dira.

Murriztu gabeko eredua (4) da eta eredu murriztua hau da:

V BITt = β1 + β2IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + β5 dm1t +

+ β6 dm2t + β7 dm3t + β8dm4t + β9 (dm5t + . . .+ dm10t) + β15 dm11t +

+ β16 IPISPt + β17 IPISPV At + ut
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6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Emaitzak (IV).

e atala.

H0 : β16 = β17 = 0, β7 = β8, β9 = β10 = β11 = β12 = β13 = β14
Ha : berdintzen bat ez da ematen

F = 1, 96658 < 1, 98047 = F0,05(8, 221) denez, H0 ez da baztertzen% 5
esangura-mailarekin. Ondorioz, Aste Santuko hilabeteetan eta urteko erdiko
hilabeteetan batezbesteko bisitari kopuru berdina dago eta estatuko industri
produkzio indizea eta bere urteroko aldakuntza tasa aldagaiak ez dira batera
esanguratsuak.

Murriztu gabeko eredua (4) da eta eredu murriztua hau da:

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + β5 dm1t +

+ β6 dm2t + β7 (dm3t + dm4t) + β9 (dm5t + . . .+ dm10t) +

+ β15 dm11t + ut

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 6.2 Adibidea. Inferentzia ELOEn 43 / 44



6.2.3 Adibidea. Murrizketa linealen kontraste orokorra.

Emaitzak (V).

e atala.
Egin den azken kontrasteko emaitzak emanik, Bilbora iristen diren bisitari kopurua
azaltzeko egokia den eredua hau da:

V BITt = β1 + β2 IPCHVMt + β3 guggenheimt + β4 timet + β5 dm1t +

+ β6 dm2t + β7 (dm3t + dm4t) + β9 (dm5t + . . .+ dm10t) +

+ β15 dm11t + ut

Eredu horretan erabilitako KTA estimatzaile baldintzatua, lineala da, alboragabea
eta estimatzaile lineal eta alboragabe guztien artetik bariantzarik txikienekoa da.
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