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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Adierazburua.

Ireki ezazu pizza.gdt datu-fitxategia, pizza aldagaia beste aldagai batzuekin
erlazionatzen duen eredu bat estimatzeko.

a. Estima ezazu pizza kontsumoa adinarekin eta errentarekin linealki
erlazionatzen duen erregresio eredu bat. Gorde itzazu emaitzak ikono bezala.

b. Murriztu ezazu lagina 35 urte baino gehiago dituzten banakoetara. Berestima
ezazu eredua eta gorde itzazu emaitzak ikono bezala. Emaitza berdinak lortzen
dira? Bereskuratu ezazu hasierako lagina.

c. Murriztu ezazu lagina hezkuntza maila gorena batxilergoa dituzten
banakoetara. Berestima ezazu eredua eta gorde itzazu emaitzak ikono bezala.
Emaitza berdinak lortzen dira? Bereskuratu ezazu hasierako lagina.

d. Interpreta itzazu emaitzak. Gorde ezazu lan-saioa pizza5.1.1 izenarekin.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.
Erregresio eredua estimatzeko KTA metodoa erabiliz, klikatu:

Eredua – Karratu Txikienen Arruuntak
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Eredu bat estimatzeko irteten den zehaztapen-leihatilan, aldagai azaldua eta
aldagai azaltzaileak (kuantitatiboak, fikzio-aldagaiak edota termino desberdinak)
aukeratu behar dira.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Barraren beheko alderdian agertzen diren aukerak: laguntza, aukeratutako
aldagaiak garbitu, estimazioa ezeztatu edo zehaztu den eredua estimatu.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Eredua: pizzai = β1 + β2 errentai + β3 adinai + ui i = 1, ..., N
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Estimazio-emaitzen taula.

Taula horren menuak aukera desberdinak eskaintzen ditu.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Fitxategia: emaitzak formatu desberdinetan (word, komarekin banatuak, testu
arrunta edo LaTeX) gordetzeko edo inprimitzeko aukera.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Editatu: emaitzak formatu desberdinetan (word, komarekin banatuak, testu
arrunta edo LaTeX) kopiatzeko edo aldatzeko aukera.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Eredua ikono bezala gordetzean ikono berri bat agertzen da.

Gretl programak berez ematen dion izena 1 Eredua da, estimatzen den lehen
eredua delako. Izen hori aldatzeko aukera dago gordetzea aukeratzen den
momentuan ateratzen den leihatilan. Ikono berri hori klikatuz estimatutako eredua
bereskuratzen da.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Lagin bat murrizteko, Gretl leiho nagusian dagoen Lagina atalak aukera
desberdinak eskaintzen ditu.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.
Lagina atalako Ezarri ibiltartea aukerak, laginaren azpimultzo bezala behaketa
jarrai batzuk izatea eskaintzen du. Horregatik hasierako eta amaierako behaketak
zein diren adierazi behar dira. Adibide honetan aukera hori ez da interesgarria.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.
Lagina atalako Murriztu honako irizpidean oinarrituz aukerak, murrizteko bi
aukera eskaintzen ditu:

1) Murriztu aldagai kuantitatibo edo diskretu baten mendean.
2) Murriztu fikzio-aldagai baten mendean.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Lehen aukera erabiliz interesatzen den murrizketa idazti daiteke: 35 urte baino
gehiagokoak.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.
Eredua estimatzen da aukeratutako azpilaginarekin.

Oharterazi murriztutako laginak 17 behaketa dituela.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Azpilaginaren estimazio-emaitzen taula.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Kendutako behaketak bereskuratzeko eta hasierako laginarekin berriro lan egiteko,
klikatu Bereskuratu lagin osoa.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.
Murriztu honako irizpidean oinarrituz aukeraren bigarren aukera erabiltzean
fikzio-aldagai baten mendean dago murrizketa, kasu honetan, BA (hezkuntza
maila gorena batxilergoa).
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Azpilaginaren estimazio-emaitzen taula.

Oharterazi murriztutako laginean 15 banako daudela.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Estimatutako hiru ereduak ikono bezala gorde badira, eredu bakoitzarentzat ikono
bat agertzen da. Ikono horiek klikatuz eredu desberdinak bereskuratzen dira.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Emaitzak (I). Lagin osoa.

LEF p̂izzai = 342, 885 + 1, 8324 errentai − 7, 57556 adinai i = 1, . . . , 40

• Koefiziente estimatuen interpretazioa:

β̂2: Pizza kontsumoa 1,8324 dolar gehitu dela estimatu da, urteroko errenta 1000 dolar
igotzean eta adina konstante mantenduz.

β̂3: Pizza kontsumoa 7,57556 dolar jaisten dela estimatzen da adina urte bat handitzean
eta errenta konstante mantenduz.

• Mugatze-koefizienteak:
R2: Pizza kontsumoaren aldagarritasunaren% 32,9251 azaltzen da urteroko errenta eta

adina aldagaien aldagarritasunarekin, era lineal batean.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Emaitzak (II). 35 urte baino gehiagoko bezeroak.

LEF p̂izzai = 299, 969 + 1, 59059 errentai − 6, 22178 adinai i = 1, . . . , 17

• Koefiziente estimatuen interpretazioa:
β̂2: 35 urte baino gehiago dituzten banakoen pizza kontsumoa 1,59059 dolar gehitu dela

estimatu da, urteroko errenta 1000 dolar igotzean eta adina konstante mantenduz.
β̂3: 35 urte baino gehiago dituzten banakoen pizza kontsumoa 6,22178 dolar jaisti dela

estimatu da, adina urte bat egotzean eta errenta konstante mantenduz.

• Mugatze koefizientea:
R2: 35 urte baino gehiago dituzten banakoen pizza kontsumoaren aldagarritasunaren%

44,4073 azaltzen da urteroko errenta eta adina aldagaien aldagarritasunarekin, era
lineal batean.
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5.1.1 Adibidea. Karratu Txikienen Arruntak.

Emaitzak (III). Hezkuntza maila gorena batxilergoa denean.

LEF p̂izzai = 352, 069 + 3, 90353 errentai − 8, 56052 adinai i = 1, . . . , 15

• Koefiziente estimatuen interpretazioa:
β̂2: Hezkuntza maila gorena batxilergoa dituzten banakoen pizza kontsumoa 3,90353

dolar gehitu dela estimatu da, urteroko errenta 1000 dolar igotzean eta adina
konstante mantenduz.

β̂3: Hezkuntza maila gorena batxilergoa dituzten banakoen pizza kontsumoa 8,56052
dolar jaisti dela estimatu da, adina urte bat egotzean eta errenta konstante
mantenduz.

• Mugatze-koefizientea:
R2: Hezkuntza maila gorena batxilergoa dituzten banakoen pizza kontsumoaren

aldagarritasunaren% 44,4073 azaltzen da urteroko errenta eta adina aldagaien
baterako aldagarritasunarekin, era lineal batean.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Adierazburua.

Ireki ezazu pizza5.1.1 saioa.

a. Estima ezazu pizza kontsumoa adina eta errenta aldagaiekin erlazionatzen
duen eredua zeinak honako susmo hau analizatzeko aukera ematen duen:

“Errenta unitate bat igotzean pizza kontsumoan espero den
gehikuntza banakoaren adinaren mendekoa da”

b. Gorde itzazu estimazio-emaitzak ikono bezala saioan.
c. Estima ezazu KTA estimatzailearen bariantza- eta kobariantza-matrizea.
d. Interpreta itzazu emaitzak eta gorde ezazu saioa pizza5.1.2 izenarekin.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.
pizzai = β1 + β2 errentai + β3 (adinai × errentai) + ui

Susmatzen duguna ereduaren zehaztapenean barneratzeko errenta eta adina
aldagaien arteko elkareragina eratu behar da. Horretarako, klikatu + ikurra eta
agertzen den leihatilan definitu behar de formula.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Estimazio-emaitzen taula.

Gorde emaitzak ikono bezala.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Estimazio-emaitzaren elementuak gordetzeko, klikatu Gorde.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Gorde aukeraren lehen hiru aukerak azalduko dira.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

• Balio estimatuak
{
p̂izzai

}N=40

i=1
.

Gorde – Estimatutako balioak aukera klikatuz, irekitzen den leihatila:

Gretl programak estimatutako balioei berez ematen dion izena yhat4 da eta
“4” zenbakiak, estimatu den laugarren eredua dela adierazten du. Izen hori eta
aldagaiari dagokion deskribapena aldatu daitezke.

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 5.1 Adibidea Ereduen estimazioa zeharkako datuekin 32 / 64



5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

• Hondarrak {ûi}N=40
i=1 .

Gorde – Hondarrak klikatuz, leihatila bat agertzen da:

Gretl programak hondarren serieari ematen dion izena uhat4 da eta “4”
zenbakiak, estimatu den laugarren eredua dela adierazten du. Izen hori eta
aldagaiari dagokion deskribapena aldatu daitezke.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

• Hondarrak karratura
{
û2

i

}N=40
i=1 .

Estimazio-emaitzen leihatilan Gorde – Hondarrak karratura klikatuz:

Gretl programak hondarren serieari ematen dion izena usq4 da eta “4”
zenbakiak, estimatu den laugarren eredua dela adierazten du. Izen hori eta
aldagaiari dagokion deskribapena aldatu daitezke.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.
Gorde diren aldagaiak Gretl orri nagusian agertzen dira, hasieran zeuden aldagaien
atzean eta gorde diren orden berdinean. Horrez gain, saioaren ikono ikuspegiko
Datu-multzoan barneratzen dira ere.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Gorde menuaren bigarren zatian, doikuntza-neurriak eta erroreen irizpideak
agertzen dira. Adibidez, hondar karratuen batura gordetzean irekitzen den
leihatilan dagokion eredua, estatistikoaren balioa eta jarriko zaion izena agertzen
da. Guzti horietatik, izena aldatu daiteke, nahi den izena jarriz.

Gainerako balioak era berdintsuan gordetzen dira.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Eskaintzen diren gainerako estatistikoak era berdintsuan gordetzen dira. Ondoren
estatistikoei berez ematen zaien izenak erakusten dira:

• Honda karratuen batura: ess_#
• Erregresioaren desbideratze titpikoa: sigma_#
• Mugatze-koefizientea: rsq_#
• T*R-karratua: trsq_#
• Log-egiantza: lnl_#
• Akaike irizpidea: aic_#
• Bayes irizpidea: bic_#
• Hannan-Quinn irizpidea: hqc_#

non # ikurrak ereduaren zenbakia adierazten duen.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Gorde diren emaitzak saioaren ikonoen ikuspegiko Eskalarrak klikatuz bereskuratu
daitezko.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Koefizienteen KTA estimatzailearen bariantza- eta kobariantza-matrizea
estimatzeko, klikatu

Analisia – Koefizienteen kobariantza matrizea
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Lortzen den emaitza hau da:

Oharterazi matrizearen goiko alderdia bakarrik agertzen dela, matrizea izatez
simetrikoa delako.
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5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Emaitzak (I).

LEF: p̂izzai = 58, 9734 + 8, 69265 errentai − 0, 167248 (adinai × errentai)

• Pizzaren kontsumoa 58,9734 dolarretan estimatzen da, errenta zero denean.

• Eragin marjinalak:
- Errentaren eragin marjinala. Pizza kontsumoa (8, 69265 − 0, 167248 × adinai)
dolarretan gehitzen dela estimatzen da, errenta unitate bat igotzean eta adina
konstante mantentzen denean. Eragin hori ez da konstantea laginaren zehar zeren
banakoaren adinaren mendekoa baita. Banakoa zenbat eta zeharragoa izan,
errentaren eragin marjinala txikiagoa dela estimatzen da.

- Adinaren eragin marjinala. Pizza kontsumoa (0, 167248 errentai) dolarretan jaisten
dela estimatzen da, adina urte bat igotzean eta errenta konstante mantenduz.
Eragina ez da konstantea laginaren zehar zeren, kasu horretan, banakoaren errentaren
mendekoa baita. Banakoaren errenta zenbat eta handiagoa izan, adinaren eragin
marjinala handiagoa dela estimatzen da.

Pilar González eta Susan Orbe | OCW 2014 5.1 Adibidea Ereduen estimazioa zeharkako datuekin 41 / 64



5.1.2 Adibidea. Emaitzen kudeaketa.

Emaitzak (II).

• Mugatze-koefizientea:

R2: Pizza kontsumoaren aldagarritasunaren% 37,3892 azaltzen da era lineal
batean, urteroko errenta eta adina aldagaien baterako aldagarritasunarekin.

• Bariantza- eta kobariantza-matrize estimatua:

B̂ar(β̂) = σ̂2(X ′X)−1 =

 1237, 8 −46, 3823 0, 830959
−46, 3823 4, 22551 −0, 0898698
0, 830959 −0, 0898698 0, 00198517
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Adierazburua.

Ireki ezazu pizza5.1.2 saioa.

a. Zehaztatu eta estima ezazu pizza kontsumoa, adinaren eta generoaren
funtzioan, aldagai bi horien arteko elkareragina barneratuz.

b. Lor itzazu aldagai azaldu estimatuaren grafiko guztiak eta gorde itzazu ikono
bezala eta baita pdf formatuan ere.

c. Lor itzazu hondarren grafiko guztiak eta gorde itzazu ikono bezala eta baita
pdf formatuan ere.

d. Interpreta itzazu emaitzak eta gorde ezazu pizza5.1.3 saioa.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.
pizzai = β1 + β2 adinai + β3 Ei + β4 (adinai × Ei) + ui

Eredua estimatzeko, Eredua – Karratu Txikienen Arruntak... aukeratzean
irteten den leihatilan klikatu + ikurra eredua termino berria barneratzeko:
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Estimazio-emaitzen taula.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Estimazio-emaitzen leihatilako Grafikoak atalean hondarren grafikoak, serie
estimatuaren grafikoa eta hondarren Q-Q grafikoak atera daitezke.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoetan aukera desberdinak daude.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoa ateratzean aukera desberdinak ditugu. Lehena kaxa-grafikoa,
aurretik ikusia.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoa laginaren zehar (GR1).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Grafikoa ikono bezala gordetzeko: sakatu saguaren eskumako botoia eta aukeratu
Gorde ikono bezala saioan.

Grafikoa pdf bezala gordetzeko: sakatu saguaren eskumako botoia eta aukeratu
Gorde PDF bezala.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoa aldagai azalduarekiko (GR2).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoa adinarekiko (GR3).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoa E fikzio-aldagaiarekiko (GR4).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren grafikoa ADEMAK terminoarekiko (GR5).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Estimatutako vs benetako grafikoak begiratzean ere, aukera desberdinak daude.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Behatutako eta estimatutako grafikoa laginaren zehar (GR6).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Behatutako eta estimatutako grafikoa adina aldagaiarekiko (GR7).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Behatutako eta estimatutako grafikoa E fikzio-aldagaiarekiko (GR8).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Behatutako seriea estimatutakoarekiko ADEMAK aldagaiarekiko (GR9).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Hondarren Q-Q grafikoa (GR10).
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Grafiko guztiak bereskuratu daitezke, saioaren ikono ikuspegian agertzen diren
ikonoak klikatuz.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Emaitzak (I).

LEF: p̂izzai = 480, 984−5, 65541 adinai−325, 259Ei+4, 08923 (adinai×Ei)

• Gizonentzat estimatzen den pizza kontsumoa 480,984 dolarrekoa da adinak zero
balioa hartzen duenean.

• Efektu marjinalak:
- Adinaren eragin marjinala: pizza kontsumoa (−5, 65541 + 4, 08923Ei) dolar aldatzen da banakoaren

adina urte bat igotzean. Eragin hori ez da konstantea laginaren zehar zeren banakoaren generoaren
mendekoa baita. Pizza kontsumoaren jaitsiera 5,65541 dolar da banakoa gizona denean eta 1,56618 dolar
emakumea denean.

- Generoaren eragin marjinala: adin berdineko emakumeen eta gizonen pizza kontsumoaren arteko
diferentzia estimatua (−325, 259 + 4, 08923adinai) dolar da. Emakumeek pizza gutxiago kontsumitzen
dutela estimatzen da baina diferentzia hori jaisten doa adina handitzen doan heinean.

• Mugatze-koefizientea:
R2: Pizza kontsumoaren aldagarritasunaren% 43,7470 azaltzen da era lineal batean,
adina eta genero aldagaien baterako aldagarritasunarekin.
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5.1.3 Adibidea. Grafikoak.

Emaitzak (II).

• Hondarren grafikoen interpretazioa:
GR1: Hondarrak zero batezbestekoaren inguruan aleatorioki banatzen dira.
GR2: Hondarrak tendentzia aldagai azalduarekiko gorakorra da.
GR3: Hondarren dispertsioa adinarekin handitzen dela dirudi.
GR4: Gizonei dagozkien hondarren dispertsioa emakumei dagozkien hondarren dispertsioa baino handiagoa
da.
GR5: Emakumeen hondarren aldagarritasuna adinarekiko ikusten da soilik, aldagarritasun hori ez da
konstantea. Gizonen hondarrak jatorri-ardatzaren gainean daude.

• Behatutako eta estimatutako serien grafikoen interpretazioa:
GR6: Lehen 20 behaketen doikuntza ez dirudi egokia.
GR7: Badirudi adinaren eragina ez dela era egoki batean estimatzen.
GR8: Emakumeen pizza kontsumoa txarrago doitzen ari gara.
GR9: Ereduaren doikuntza eskasa da zeren behaketak ez baitaude lerro urdinaren gain ezta hurbil ere.

• Q-Q grafikoa:
GR10: Hondarrak begiratuz, banaketa normal batetik eratorriak direlako lagin ebidentziarik ez dago zeren
muturretako bekaketak diagonal nagusitik aldentzen dira.
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