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|kasketa-emaitzak

Forma funtzionalaren analisia egin Gretl erabiliz.
Erregresio-ekonometrikoaren elementu desberdinak bereiztu.
Erregresio-ereduko oinarrizko hipotesiak ulertu.
Erregresio-ereduko koefiziente ezezagunak interpretatu.

Aldagai kualitatiboak kudeatu Gretl erabiliz.
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Edukia.

© Ereduaren zehaztapena.

O Analisi grafikoa eta forma funtzionala.
@ Linealtasunaren hipotesia.
o Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

© Aldagai azaltzaile kualitatiboak.
o Aldagai kualitatiboen barnerapena eredu ekonometrikoan.
o Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

@ ELOEren zehaztapena.
o Ereduko oinarrizko hipotesiak.

o Koefizienteen interpretazioa.

© Proposatutako jarduerak: J4.1 eta J4.2.
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© Ereduaren zehaztapena.

Analisi grafikoa eta forma funtzionala.
@ Linealtasunaren hipotesia.
Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

Aldagai azaltzaile kualitatiboak.
o Aldagai kualitatiboen barnerapena eredu ekonometrikoan.
o Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

ELOEren zehaztapena.
o Ereduko oinarrizko hipotesiak.

o Koefizienteen interpretazioa.

Proposatutako jarduerak: J4.1 eta J4.2.



Aldagai azaldua

Alde sistematikoa + Alde aleatorioa

Alde sistematikoa = f(aldagai azaltzaileak)

Alde aleatorioa = Perturbazioa

f(aldagai azaltzaileak) + perturbazioa

f(Xz,Xg, 000 ,Xk) +u
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o Aldagai azaltzaileak: kuantitatiboak edota kualitatiboak.

o Forma funtzionala f(.): lineala, kuadratikoa, logaritmikoa, ...

o Perturbazioa aleatorioa denez, duen banaketari buruzko informazioa behar da:
batezbestekoa, bariantza, ...




Ereduaren zehaztapena.

© Analisi grafikoa eta forma funtzionala.
o Linealtasunaren hipotesia.
o Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

Aldagai azaltzaile kualitatiboak.
Aldagai kualitatiboen barnerapena eredu ekonometrikoan.
Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

ELOEren zehaztapena.
Ereduko oinarrizko hipotesiak.

Koefizienteen interpretazioa.

Proposatutako jarduerak: J4.1 eta J4.2.



Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

Adibidea: kontsumo familiarraren funtzioa.

Eredu ekonomikoa:

e

C = f(R) R 0 (kontsumorako propentsio marjinala)

Eredu ekonometrikoa:

C=f(R)+u

Aldagai azaltzailea edo erregresorea errenta aldagai kuantitatiboa da.

Baina....zein da forma funtzionala? Zein da kontsumoaren eta errentaren arteko
erlazioa?

Lehen tresna: kontsumoaren errentarekiko grafikoa.
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Ci=p +BR +u i=12,..,N




Ci=p1+BeRi +BsR +u; i=12,..,N




B1 + BoInRi + u;

lnCi =




Lineala: C; = 53
Koadratikca: C; = f
Logaritmikoa: InC; = f
Erdilogaritmikoa: InC; =
G =h

+ Bo R; + w;
+ B2 Ri + B3 R +
+ ,82 InR; + u;

+ Bo R; + w;
+ BoInR; + u;

Erregresio-eredu lineal orokorreko ereduan, edozein forma funtzionalbaliagarria da?

Erregresio-eredu lineal bakuneko/orokorreko eredua, koefizienteekiko lineala da.




1. Funtzioak irudikatu Gretl programarekin.

Aplikazioa 4.1.1 Adibidean.

2. Datuen analisi grafikoa eta forma funtzionala.

Aplikazioa 4.1.2 Adibidean.




Ereduaren zehaztapena.

Analisi grafikoa eta forma funtzionala.
Linealtasunaren hipotesia.
Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

© Aldagai azaltzaile kualitatiboak.
o Aldagai kualitatiboen barnerapena eredu ekonometrikoan.
o Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

ELOEren zehaztapena.
Ereduko oinarrizko hipotesiak.

Koefizienteen interpretazioa.

Proposatutako jarduerak: J4.1 eta J4.2.



1. Generoa, arraza, ikasketa maila, lanpostu mota, lokalizazioa, bizitokia...

2. Epealdia, urtaroa, egitura-aldaketak (krisia/krisirik ez, ...)

3. Aldagai kuantitatiboen tartezko neurketa: errenta, adina, ...




Perfume-kate batek dendak ditu Frantzian, Espainian eta Italian. Kateak, bere salmentak
analizatu nahi ditu eta horretarako 350 dendetako salmenten informazioa bildu du 2011.
urterako eta denda horiek kokatzen diren tokietako batezbesteko errenta ere jaso du.
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Denda guztien informazioa bateratuz, proposatuko litzatekeen eredua hau da:

S=fR) = Si=p+PR+u i=12,...,350

Salmentak

Errenta



Baina grafikoa begiratuz...
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o Frantzia o Italia o Espainia

= herrialde desberdinetako denden salmenten artean desberdintasunak daude.
S = f(Errenta, Herrialdea)
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Aldagai azaltzaile kualitatiboak.

Salmentak

Errenta

Erregresio-ereduan herrialdearen eragina barneratzea beharrezkoa egiten da.
Nahiz eta errenta unitate bat igotzean salmentetan espero den eragina berdina
izan herrialde guztientzat, errenta balio zehatz batentzat espero den batezbesteko
salmenta ez da berdina herrialde guztientzat.
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Aldagai kualitatiboak, fikziozko aldagaien bitartez barneratzen dira ereduan.

Fikziozko aldagai bat, aldagai artifizial bitar bat da:

1 i behaketak interesgarria den ezaugarria badu
D; =
' 0 bestelako kasuan




Aldagai azaltzaile kualitatiboak.

Aldagai kualitatiboaren kategoria bakoitzarentzat fikziozko aldagai bat eraiki

behar da.

Adibidea: herrialdea.

Kategorien kopurua: 3

1
we{

= 3 fikzio-aldagai

7 € denda ltaliakoa bada
bestela

i € denda Frantziakoa bada
bestela

i € denda Espainiakoa bada
bestela
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Aldagai azaltzaile kualitatiboak.

Zehaztapena:

Erregresio ereduko konstantea mantenduz, aldagai kualitatiboari
dagozkion fikzio-aldagai guztiak bat ezik barneratzen dira.
Adibidean: hiruretatik bat kanpoan gelditzen da (£) eta beste biak
(I, F') barneratu.

Si=p1+Boli + B3 Fy+Ba Ry +u; 1=1,2,...,350

S; | 1 € ltaliakoa = B+ Be + Ba Ri +u;
Si|i € Frantziakea = (1 + B3 + B4 R +
S; |1 € Espainiakoa = 31 + B4 R; + u;
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Adierazpen grafikoa.
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Aldagai azaltzaile kualitatiboak.

Zergatik fikzio-aldagai guztiak ez barneratu?

Si =01+ Boli + B3 Fs + Ba By + Bs Ry +u; i=1,2,...,350
S;|i € Italiakoa = b1+ B2 + Bs Ri + u;
Si|i € Frantziakoa= (1 + 03+ 05 Ri +us
Si|i € Espainiakoa = 1+ B4+ 05 Ri +us
Eredu horretan termino konstantea eta fikzio-aldagai guztiak daude barneratuta,

ondorioz 1, B2, B3, B4 koefizienteak ezin dira bereiztu edota identifikatu zeren
F; + I, + E; = 1(termino konstantea), Vi baita.

Oinarrizko hipotesia: kolinealtasun zehatzaren eza.

Hau da, ereduko erregresoreen artean ez dago konbinazio linealik.
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Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

4.2 ADIBIDEA. Fikzio-aldagaiak eraiki Gretl-en.

1. Fikzio-aldagaia eskuz barneratu.
Aplikazioa 4.2.1 Adibidean.

2. Fikzio-aldagaiak diskretua den aldagai batetik eraiki.
Aplikazioa 4.2.2 Adibidean.

3. Fikzio-aldagaia behaketa multzo batentzat eraiki.
Aplikazioa 4.2.3 Adibidean.

4. Gretl programak berez eraikitzen dituen fikzio-aldagaiak.
Aplikazioa 4.2.4 Adibidean.

5. Tendentzia aldagaia.
Aplikazioa 4.2.5 Adibidean.
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Ereduaren zehaztapena.

Analisi grafikoa eta forma funtzionala.
Linealtasunaren hipotesia.
Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

Aldagai azaltzaile kualitatiboak.
Aldagai kualitatiboen barnerapena eredu ekonometrikoan.
Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

@ ELOEren zehaztapena.
o Ereduko oinarrizko hipotesiak.
o Koefizienteen interpretazioa.

Proposatutako jarduerak: J4.1 eta J4.2.



Yi=0 + BoXoi + 83X + ...+ B Xy +u; 1=1,2,...,N

Y aldagai azaldua.

X; j=1,...,k: aldagai azaltzaileak edo erregresoreak.

Bj j=1,...,k: koefizienteak.

u perturbazio aleatorio behaezina.

N lagin-tamaina.



ELOEren zehaztapena.

Alde sistematikoa: B: + B2 Xai + B3 Xai + ... + Bk X

Erregresore nabari guztiak barneratzen ditu eta barneratuta dauden erregresore
guztiak nabariak dira.

Y-ren X-ri baldintzatutako batezbesteko portaera neurtzen du:

EYi|X)=81+ o Xoi +B3X3i + ... + B Xii = EwlX)=0

Alde aleatoria:

u aldagai aleatorioa ez da behagarria eta eragin hauek jasotzen ditu:
Alde sistematikoan bildu ez diren eraginak.
Agente ekonomikoen portaera aleatorioa eta lehentasunak.

Neurketa-erroreak.
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ELOEren zehaztapena eta Oinarrizko Hipotesiak.

H1 hipotesia.

Erregresio Lineal Orokorreko Ereduaren zehaztapena hau da:

Y = 1 + BoXoi + B3 X3 + ...+ B X + wy 0= 1 oog A

ey

B1, B2, - - ., Bk ereduko koefizienteak konstanteak eta ezezagunak dira.
Eredua koefizienteekiko lineala da.

Ereduak zehazpen ona du: erregresore nabari guztiak barneratzen ditu eta
barneratuta dauden erregresore guztiak nabariak dira.
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ELOEren zehaztapena eta Oinarrizko Hipotesiak.

H2. Kolinealtasun zehatzaren eza.

Erabiliko den laginean, ezin da egon erregresore konstanterik ezta erregresoreen
arteko konbinazio linealik.

Perturbazioari dagozkion hipotesiak.

H3. Baldintzatutako batezbestekoa zero da:
E(ul|X2’X377Xk):O VZ:172”N

H4. Homozedastizitatea dago, hau da, baldintzatutako bariantza konstantea da:
Bar(u;| X2, X3,..., X)) =02 Vi=1,2,...,N

H5. Autokorrelazio eza dago, hau da, baldintzatutako kobariantzak zero dira:
Kob(ui,uj|X2,X3, ce ,Xk) =0 Vi # j

H6. Normaltasuna: u; perturbazioak, X-rekiko independenteak izanez gain,
berdinki eta independentikoki banatzen dira banaketa normala jarraituz.

[u; ~ NIB(0,6?) Vi=1,...N
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ELOE emanik, honako hau dugu:

E(Y;|X) = Ex(B1+B2Xoi+ ...+ BuXpi + wi)

= B+ B2 Xoi+ ...+ B Xpi + E(ui] X)
———

=0

E(Y;]X)

B1 4 Ba Xoi + ...+ B Xii

E(Y;|X) Populazioaren erregresio-funtzioa (PEF) da.



Erregresio Lineal Bakuneko Eredua.

Yi=p1+ B Xi+u; PEF: E(Yi|X) = f1 + f2Xi
[1 : populazio-zuzenaren ordenada.
B2 : populazio-zuzenaren malda.

PEFE(Y; | X) =B, +B, X

Y-ren bbko gehikuntza X unitate
bat handitzean

B,

Y-ren bbko balioa X=0 denean ‘




Koefizienteen interpretazioa.

Erregresio Lineal Orokorreko Eredua.
Demagun erregresio ereduko aldagai azaltzaile guztiak kuantitatiboak direla.

> 5,7 =2,3,...,k: Y-ren esperotako aldakuntza (gehikuntza edo jaitsiera) X;
unitate bat igotzean, gainerako aldagai azaltzaileak konstante mantenduz:

_ AB(Y[X)

i AX;

Xj-ren efektu marjinalaY-ren gain.

> f1 = ElYi| X2 =0,..., X = 0]

Y-ren esperotako balioa aldagai azaltzaileak zero direnean.
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1. Forma funtzional desberdinentzat.

Forma funtzionala Efektu marjinala | Elastikotasuna
Lineala

Y =01+ B2 X +ws B2 52%
Koadratikoa

Y; = 1+ BoXi + B3 X7 + u B2 + 283X (B2 + QﬂsX)é
log-log

InY; =p1+ PfoIn X; + u; ,32% B2
log-lin

InY; =61+ B2 Xi + u; B2Y B2 X
lin-log 1 1
Yi=p01+BInX; + u; 52} 52?




2. Aldagai azaltzaile kualitatiboak.

Perfume-katearen adibidean:

Si=p1+ P li+ B3+ BaEi +Ps Ri +u; i=1,2,...,350

ES)|X)=EB1+Boli+ B3 Fi+PaRi+w|X)=p1+ B L; + B3 Fy + Ba I;

Espainiakoa: E(S;|R;,I; =0,F; =0) = 1 + B4 R;.
Italiakoa: E(SAR,,L =1F = 0) = (51 aF ﬂ2) arF 54 R;
Frantziakoa: E(S;|R;,I; =0,F; =1) = (81 + f3) + B4 R;




Adierazpen grafikoa.

Salmentak

By +Bs

By +B,

B

Errenta



Koefizienteen interpretazioa.

Errenta aldagaiaren koefizientea.

> (4 = Salmentetan espero den aldakuntza batezbesteko errenta unitate
bat handitzen denean eta herrialdea konstante mantenduz.

Termino konstantea.
> 61 = E‘(Sl‘]%z = O,IZ‘ = O7Fi = O)

Espainian dauden denden batezbesteko salmentak errenta aldagaia zero balioa
hartzen duenean.
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Koefizienteen interpretazioa.

Fikzio-aldagaien koefizienteak.

> (9,03 ez dute malda baten interpretazioa fikzio-aldagaiak jarraiak ez
direlako, aldagai diskretuak baizik.

Espainiakoa: E(SiIRia F;, =01, = O) =01+ B4 R;

Italiakoa: E(Si‘Ri, I, =1,F;=0)= (81 + B2) + B4+ R;

= B2 =E(Si|R;,I; =1,F; =0) — E(S;|R;,1; =0, F; = 0)

B2 = ltalian eta Espainian kokaturiko denden batezbesteko salmenten arteko
diferentzia, errenta aldagaia berdin mantenduz.
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Espainiakoa:
E(Si|Ri, F; = 0,1; =0) = p1 + B4 R;

Frantziakoa:
E(Si|Ri, 1; =0,F; =1) = (81 + f3) + Ba R;
=  f[3=E(Si|R;,I; =0,F; =1) — E(S;|R;,1; = 0,F; = 0)

B3 = Frantzian eta Espainian kokaturiko denden batezbesteko salmenten arteko
diferentzia, errenta aldagaia berdin mantenduz.



Ereduaren zehaztapena.

Analisi grafikoa eta forma funtzionala.
@ Linealtasunaren hipotesia.
Analisi grafikoa eta forma funtzionala.

Aldagai azaltzaile kualitatiboak.
Aldagai kualitatiboen barnerapena eredu ekonometrikoan.
o> Fikzio-aldagaien kudeaketa Gretl-ekin.

ELOEren zehaztapena.
o Ereduko oinarrizko hipotesiak.

o Koefizienteen interpretazioa.

e Proposatutako jarduerak: J4.1 eta J4.2.
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