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@ 3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea.
@ Pizza kontsumoa.
@ Bilbora iristen diren bisitariak.

@ 3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa.
@ Pizza-kontsumoa.
o Bilbora iristen diren bisitariak.
o Simulatutako aldagaiak.

© 3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa.
@ Pizza kontsumoa.
@ Bilbora iristen diren bisitariak.

© 3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafikoak.

© 3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala.
@ Bilbora iristen diren bisitariak.
@ Datu simulatuak.
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Edukia.

@ 3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea.
@ Pizza kontsumoa.
@ Bilbora iristen diren bisitariak.
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Zeregina.

Ireki ezazu pizza.gdt datu-fitxategia zeharkako aldagai batzuen normaltasuna
kontrastatzeko.

a. Kontrasta ezazu pizza eta errenta aldagaien normaltasuna.

b. Gorde itzazu emaitzak saioan ikono bezala.

c. Interpreta itzazu emaitzak eta gorde ezazu saioa dpizza bezala.

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia




3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Aldagai baten normaltasuna kontrastatzeko, sailkatu ezazu interesatzen den
aldagaia eta klikatu:

Aldagaia - Normaltasun kontrastea

Fitxategia Tresnak Datusk Thusi  Gehitu  Lagina Eredua  Laguntza
pizza,gdt Erahutsi balinak i
1o # 4 aldagaiaren izens 4 Etketa deskribatzalea Editatu ezaugarriak 4
0 const Ezarti Faltako balioen kodea...
1 Estatistikoen lsburpena
2 E emakumea bada Hormaltasun &
3 BA hezkintza maila gorena b Maiztasunen banaketa. ..
4 GR hezkuntza maila gorena g Estimatukakn dentsitate grafikna,
5 GO =1 hezkuntza maila gorena g Kaxagrafikoa
€  errenta urteroka errenta, mila dolarre Hormal Q-0 grafikoa...
7 adina urtetan Gini koefizientea
8 |pizea = pizea -ren logaritmoa Ihiltarte-batezhestekn grafikoa
9 sq_ementa rrenta karratua
10 sq_adina = adin karratua
1 ER E*errenta
12 AE ading*errenta
13 pizzaM pizza{1000

Datarik gabe: Lagin 0soa 1 - 40
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Hp : aldagaia banaketa normal batetik dator
H, : aldagaia banaketa normal batetik ez dator
BEBLEX

plzza -ren ncrmaltasun kontrastea:

Coorrik-Hansen kontrastea = 7,21235, p-balioerekin C,0272385
Shapiro-W-lk W = 0,523332, p-kalicazskzn 0,0C93176
IillieZors kontrastea = 0,160024, p-ba’icarskzn ~= C,01

Jarque-Bera kontrastea = 3,337Z, p-balioarekin 0,13€635

4 gretl: normaltasun konrastea

B
[FEENERSSE

errenta -ren normaltasur kcntrz:

Doorn-k-Hansen kontrastea =

32,2926, p-belicarskin Z,57704e-D1Z
Shapiro-Wilk W = J,717€51, p-halioarekin 1,9201Ze-007

Lilliefcrs kontrastea = 0,2045, p-balioarekin ~= 0
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3

OCW 2014 Adibidea. Alda

i bakar baten analisia

PIZZA

ERRENTA




3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Emaitzak.
Emaitza-taulan kontrasteen estatistikoen balioak eta p-balioak erakusten dira.

P-balioa: probabilitate balio honetatik aurrera hipotesi hutsa baztertu egiten da.

Erabaki-araua: p-balioa o = 0,05 baino txikiagoa bada, Hy baztertzen da % 5
esangura maila erabiliz.

Ondorioak:

e Estatistiko gehienak pizza-kontsumoa aldagaia banaketa normal batetik
eratortzen ez delako lagin-ebidentzia erakusten dute.

e Estatistiko guztiak errenta aldagaia banaketa normal batetik eratortzen ez
delako lagin-ebidentzia erakusten dute.
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Emaitzak gordetzeko emaitza-leihatilaren ezkerreko goikaldean dagoen ikonoa
klikatzen da.

4 pretl: normaltasun kontrastea
BE5AE
piliodehork. | normaltasun kontrastea:

Doornik-Hansen kontrastea = 7,21235, p-balicarekin 0,0271555
Shapiro-Wilk W = 0,923332, p-baliocarekin 0,0098176
Iilliefors kontrastea = 0,160024, p-balioarekin ~= 0,01

Jarque-Bera kontrastea = 3,3572, p-baliocarekin 0,186635
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Agertzen den lehen aukera, emaitzak fitxategi batean gordetzeko da.

% aretl: porde testua @

Gorde testua

3 Gorde ikono bezala saioan

[ e [ o]

Bigarren aukera berriz, emaitzak saioan ikono bezala gordetzeko da.

% gretl: gorde testua E|

Gorde kestua

() Gorde Fitxategira

(&) iGorde ikono bezala saican!

[ oo [ o
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: pizza.

Saioan gorde diren emaitzak berreskuratzeko, klikatu “normaltasun kontrastea”
ikonoaren gainean.

%' gretl: ikonoa ikusi

[Pl

Datu informa... Datu multzos Laburpena Korrelazioak,
H = =
|=]=]

Ereduen taula Eskalarrak Charrak Grafiko orria

notrnalkasun ...
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: bisitariak.

Zeregina.

Ireki ezazu turismoa.gdt datu-fitxategia denbora serietako aldagaien
normaltasuna kontrastatzeko.

a. Kontrasta ezazu bisitarien aldagaien normaltasuna.
b. Gorde itzazu emaitzak saioan ikono bezala.

c. Interpreta itzazu emaitzak eta gorde ezazu saioa dturismoa bezala.
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: bisitariak.

4 greil: normaltasun kontrasiea
HEBAQEZ

VBIT -z2n aormaltasun kontrastea:

Doornik-Harsen kortrastaa = 23,0931, p-balioarecin 39,64521e-006

Shapirc-Wilk W = C,3€7351, p-balioerekin 1,51567e-005

Lilliefors kentrastea =

0,06475¢8, p-talicazskin ~= 0,01
Carcue-Berz kcntrzszea

= 1,453, o-balioarekin J,00325344

4 gretl: normaltasun konirastea

BETAE

4 gretl: normaltasun kentrastea FEX)
= HEDAanx
VBISP -ren rormaltasin <cntrastea: VBIF -ren normaltasun kontrastes:
Jcoraik-Harsen kontrastea

16,7497, p-balioarekin 0,2C02305%3 Docrnik-Hansen koatrastes = 53,0857, p-kalioarekin 1,47€09e-013
Shapiro-wilk W = 0,$73415, p-balioarek:n C,0J0127664 shapiro-wilc W = 2,928932
Lilliefors kontrastea = (,071680¢, o-balicarskin ~= 0

elica

in 1,502412-00%

Lillisfors <ontrastea = C,1C5337, p-halioarekin ~= 0
Jarque-Bere ki

ontrastea = 10,6378, p-kaliosrexin 0,C043%802

Carquz-Bara kontrastes = 32,0609, p-halioarekin 1,09159¢-00
v

Emaitza: hiru aldagaietatik bat ere ez da banaketa normal batetik eratortzen
ondorioztatu daiteke o« =% 5 esangura-maila erabiliz.
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3.5.1 Adibidea. Normaltasunaren kontrastea: bisitariak.

Gorde izan diren emaitzak berreskuratzeko aukera bat “leihoen” ikonoen bitartez da.

SH=NE] Lehioan nagusia |

VBIF -ren rjf Joureesmmese

stea:
) normakeasun kontrastea

DoOrNIk-HE o) omabannentrastea o

59,0857, p-balioarekin 1,4780%e-013

[ Geaia

Shapiro-wi p-balioarekin 1,50241e-009
Lilliefors kontrastea = 0,105837, p-balioarekin ~= 0

Jatque-Bera kontrastea = 32,0609, p-balioarekin 1,09159¢-007

Bigarren aukera, saioan gordeta dauden ikonoa (kontraste bakoitzak bat du) zuzenean
klikatzea da.

4 gretl: ikonoa ikusi

O 5 Bk ¢

Datu informa. Datu muitzna Laburpena Karrelazioak.
N s Y B
pEac] B
Ereduen taula Eskalarrsk Charrak Grafiko orria
normakasun .., nemakasun..,  normakasun ..
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@ 3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa.
@ Pizza-kontsumoa.
o Bilbora iristen diren bisitariak.
o Simulatutako aldagaiak.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Zeregina.

Ireki ezazu pizza.gdt datu-fitxategia aldagai batzuen maiztasun banaketa
ateratzeko.

a. Lor ezazu pizza aldagaiaren maiztasun banaketa. Gorde itzazu emaitzak
saioan ikono bezala eta gorde ezazu grafikoa word formatuan.

b. Lor ezazu pizza aldagaiaren maiztasun banaketa normala eta gamma
kontrasteen emaitzekin batera.

c. lruzkindu itzazu emaitzak.

d. Gorde ezazu saioa.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Aldagai baten maiztasun banaketa eta bere grafikoa lortzeko, klikatu:

Aldagaia - Maiztasun banaketa

5 gretl

Fitxategia Tresnak Datuak [kusi Gehitu  Lagina Eredua  Laguntza

pizza.qdt Epakutsi balioak,
D # 4« Aldagsiaren izena ¢ Etiketa deskribatzailea Editatu ezaugarriak ‘.
0 const Ezarri faltakn balioen kodea, .
1 Estatistikoen lsburpena
2 E emakumea bada | [ormalkasun kontrastes
3 BA =1 hezkuntza maila gorena b
4 GR hezkuntzs maia gorena g Estimabutako dentsitate grafikos. .
5 GO =1 hezkuntzamala gorena g Kaxa-grafikoa
6 ementa urteroka ererta, mia dolarre  Mormal -G arafikoa, .
7 adina urtetan Gini koefizientea
8 |pizza = pizza -ren logaritmoa Ihiltarte-batezbesteka grafikoa
9 sg_emrenta rrenta karratua
10 sq_adina = adina karratus
11 ER Eerrenta
1z AE adina*arrenta :
13 pizzat pizzaf1000

Datarik gabe: Lagin osos 1 - 40

@ PFF~-~BHL 8B
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Irekitzen den leihatilak aldagaiari buruzko informazioa eskaintzen du: behaketen
kopurua, ibiltartea, tarteentzat aukera desberdinak eta emaitzak aurkezteko
aukera desberdinak.

gretl: maiztasun banaketa

@izza in = 40, ibiltarkea 0 to 590)]

() Balio minimoduna, ezkerreko barkea: 0,953
Tarteen zabalera: 13,333

(%) Erakutsi bakarrik datuak,
() Banaketa normalarekika kontrastea buruky

() Gamma banaketarekiko kontrastea buratu

erakutsi grafikoa

ep | [ cancel || ok
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Gretl programak berez tarteen kopurua datuen ibiltartearen funtzioan kalkulatzen du eta emaitzen-taulaz gain

grafikoa ere erakusten du. Ezaugarriak aldatu daitezke, ezkerreko balio minimoa eta tarteen zabalera hain

zuzen.

ere

maiztasun banaketa <]
pizza (n = 40, ibiltartea 0 to 5303
M

(& ¢ ai =

i

i L z
(> Balio minimoduna, ezkerreko tartea:
Tartesn zabalera:

& Erakutsi bakarrik datusk,

(» Banaketa normalarekiko kontrastes burutu

> Gamma banaketarekiko kentrastea burutu

erakutsi grafikoa

[ wee | geres [ ox ]

Adierazi normaltasun edo gamma kontrastearen emaitzak ikusi nahi den.

% gretl: mairtasun banaketa <]
pizza (n = 40, ibiltartea O ko 5907
Tarke kopurua:]
P i)

7
> Balio minimoduna, ezkerrsko tartea:

Tarteen zabalera

~
(%) Erakutsi bakarrik datuak.
| Banaketa normalarekiko kentrastea burutu

(> Gamma banaketarekiko kontrastea burutu

erakutsi arafikos

Help Cancel oK
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Pizza aldagaiaren emaitzen taula.

% gretl: maiztasun banaketa E|[E\E|

BEODAER
pilzza -ren maiztasun banaketa, behaketa 1-40
tarte kopurua = 7, batezbestekoa = 191,55, D.T. = 155,881

tartea erdiko pt maiztasuna erl. met.
< 45,167  0,0000 7 17,50%  17,50% sxsxsx

49,167 - 147,50 98,333 4 35,00%  52,50% SEsEsasasass
147,50 - 245,83 196,67 5 12,50% 655003 AE5E
245,83 - 344,17 295,00 S 17,50% B0 oD%y dRERES

5

ik

il

—

344,17 - 442,50 393,33 12,50%  95,00% *+%%
142,50 - 540,83 491,67 2,50%  97,50%
>= 540,83 590,00 2,50% 100,00%
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Taula horrek eskaintzen duen informazioa:

e Aldagaiaren izena, behaketa kopurua, tarte kopurua, batesbestekoa eta
desbideratze-tipikoa.

e Tarte bakoitzaren muturrak.

e Tarte bakoitzaren erdiko puntua.
e Maiztasuna.

e Maiztasun erlatiboa.

e Maiztasun metatua.

e Maiztasun erlatiboen grafikoa bertikalean.

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia



3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Pizza aldagaiaren maiztasun banaketaren grafikoa.

grafikoa

Maiztasun erlatiboa

pizza

[Eskumake Hika grafikoaren menua azaltzeko (=] B %
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Maiztasun banaketen grafikoak kontrasteekin.

4 gretl: grafikoa

< gretl: grafikoa.

0,004

0,005

0,005

Dentstates

0.0015

0,001

Normaltasun kontrastea (Doornik-Hansen)

o

rraltazun
Chikarratua

Kontrasteraka estatistikon
(@) - 7,212 [0,0272]

NL91,55 165,58 ——

H
I 0,0015.
600 %o

200

o 200

Eshumto Hia arafbosren menua azalzoho
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Emaitzak saioan ikono bezala gordetzean, berez ematen zaion izena “maiztasun
banaketa..." da.

[Pl

Daku inFarma.. . Laburpena Korrelazioalk,
I £ 5
| =[]
Ereduen taula Eskalarrak Chatrak Grafiko orria
normaltasun ... normaltasun ... maiztasun ba. .. maiztasun ba. ..

m

maiztasun ba...

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia



3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Errenta aldagaiaren emaitzak eta maiztasun banaketaren grafikoa.

ar wazzbesun Danaksza, behaketz 1-471
uzue = 7, batezoestekaa = 5E,8023, 2.T. = 51,1561

“arbes erd-ko pt maizzasura erl. mes.
< 4€,800 23,400 24 30,00%  6C,01%
FAERETAZAERIR IR AT R TRE
- 93,600 70,200 10 85,00%
3 - 141 117,00 4 95,00%
141,90 - 183, 153,80 i 97,514
187 €l 0 a7,51%
2 L4 0 97,50%
4,20 i 10€,01% i

2 oaf
§ oer
oz
N I
o so 100 150 200 ) 00 380
errenta
et i g ftoaren menus skl Dom@EE %
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: pizza-kontsumoa.

Emaitzak.

e Pizza aldagaiaren maiztasun banaketatik lagineko banakoen % 35 pizza
kontsumoan 98,333 dolar gutxi gorabehera gastatzen duela eta lagineko
banakoen % 5 pizza kontsumoan 216,45 dolar eta 264,55 dolar artean
gastatzen duela, ondorioztatzen da.

o Pizza aldagaia ez dator banaketa normal batetik baina gamma banaketa
batetik eratortzen delako lagin-ebidentzia dago.

e Lagineko banakoen % 60 urteroko errenta 23,4 mila dolar baino txikiagoa du
eta 280,8 mila dolar baino gehiagoko errenta duen banako bat existitzen da.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

Zeregina.

Ireki ezazu turismoa.gdt datu-fitxategia aldagai batzuen maiztasun banaketa
analizatzeko.

a. Lor ezazu V BIF aldagaiaren maiztasun banaketa. Gorde ezazu lortutako
informazioa saioan ikono bezala eta grafikoak word formatuan.

b. Lor ezazu V BIT aldagaiaren maiztasun banaketa eta gorde itzazu emaitzak.
c. Handitu ezazu tarteen kopurua 25 balioa ezarriz eta gorde itzazu emaitzak.

d. Txikitu ezazu tarteen kopurua 5 balioa ezarriz eta gorde itzazu emaitzak.

e. lruzkindu itzazu emaitzak.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIF aldagaiaren emaitzen-taula.

gretl: maiztasun banaketa

[ZRERERE=E
VBIF -ren malztasun banaketa, behaketa 1-252
tarte kopurua = 15, batezbestekoa = 12208,4, D.T. = 782%9,83
tartea erdiko pt maiztasuna erl. met.
< 2827,8 1518,0 1 5,75% 6, 75% %
2827,8 - 5447,5 4137,6 46 18,25% Zh R sEsmmm
5447,5 - 8067,1 5757,3 25 9,92%  34,92% **%
5067,1 - 10687, 9376,9 31 12,30%  47,22% *x*=
10687, - 13306, 11857, 46 18,25% bip;d 8% HERAAL
13306, - 15526, 14616, 21, 8,33%  73,8l% **x
15926, - 185486, 17236, 16 5,35%  80,16% **
18546, - 21165, 19856, 12 4,76%  84,92% *
21165, - 23785, 22475, 13 5,16%  90,08% *
23785, — 26405, 25095, ] 3,57%  93,65% *
26405, - 29024, 27714, 8 3,17%  96,83% *
209024, - 31644, 30334, 3 1,19%  98,02%
31644, - 34264, 32954, 7) 0,79%  98,81%
34264, - 36883, 35573, 2 0,79%  99,60%
>= 36883, 38193, 1 0,40% 100,00% <
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIF aldagaiaren maiztasun banaketaren grafikoa.

4 gretl: grafikoa

Maiztasun erlatiboa

o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
WBIF
[Eskumako Klika arafikoaren menua azaltzsko (ERE | =X
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIT aldagaiaren emaitzen-taula.

[ZRERERESSE
VBIT -ren malztasun banaketa, behaketa 1-252
tarte kopurua = 15, batezbestekoa = 38532, D.T. = 15528,4
tartea erdiko pt maiztasuna erl. met.
< 151086, 12623, 5 1,98% 1,98%
15105, - 20072, 17583, 30 11,90%  13,89% *#x=*
30072, - 25037, 22554, 28 11,11%  25,00% ***
25037, - 30003, 27520, 24 9,52%  34,52% **%
30003, - 34969, 32486, 24 9,52%  44,05% **%
34963, - 39934, 37452, 36 14,29% 5843583 AEEnE
39934, - 44900, 42417, 25 9,92%  GB,25% ***
44500, - 43866, 47383, 14 5,56% 73,81% *
49866, - 54832, 52349, Z23 9,13% 82,94% ***
54832, - 53737, 57314, 16 5,35%  B89,29% **
59797, - 647563, 62280, 10 3,97%  93,25%
54763, - 69729, 572485, 3 3,57%  96,83% *
59729, - 74694, TRLE, 4 1,59%  98,41%
74694, - 79660, 77177, 3 1,19%  99,60% o
>= 79660, 52143, ] 0,40% 100,00% -
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIT aldagaiaren maiztasun banaketaren grafikoa.

% gretl: grafikoa

Maiztasun erlatiboa

o
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
WBIT
63403 0,04188 {Eskumaknmk.agramkmrenmenuaaza\tzekn EaeRZ2B R
=] 5 = E =
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIT aldagaiaren emaitzen-taula (25 tarte).

% greil: maiztasun banaketa

= ===
VBIT —ren maiztasun banaketa, behaketa 1-252
tarte kopurua = 25, batezbestekoa = 38532, D.T. = 15528,4
Lartes. erdiko pt mailztasuna erl. met.
< 14071, 12623, 4 1,59% 1,59%
14071, — 186%68, 15520, 7 2,78% 4,37%
16968, — 13865, 18418, 2z 8, 73% 13,10% **=*
19865, — 22761, 21313, 10 3,97% 17,06% *
22761, — 25653, 24210, 2.2 2,73% 25,79% *x=*
25658, — 28555, 27106, 14 5,56% 31,35% *
28555, — 31451, 30003, 14 5,56% 36,90% *
31451, — 343483, 32900, i3 5,16% 42,06% *
34348, — 37245, 35796, 21 8,33% 50,40% **=*
37245, — 40141, 38693, ol 58,33% 58, 73% ***
40141, - 43038, 41590, 17 6, 75% 65, 48% **
43038, — 45935, 44486, El 3,57% ©9,05% *
45935, — 48831, 47383, 10 3,97% 73,02% *
48831, - 51728, 50280, 14 5,56% 78,57% *
51725, — 54625, 53176, o 3,57% 82,148 *
54625, — 57521, 56073, 11 4,37% 86,51% *
57521, — 50413, 58970, El 3,17% 89,68% *
0418, — ©3315, 51866, 7 2,78% 92, 46%
63315, - 66211, 64763, 5 2,38% 94,84%
66211, — 63108, 57560, 5 1,98% 56,83%
9108, — 72005, 70556, 2 0,79% 87,62%
72005, — 74901, 73453, 4 1,59% 99,21%
74901, — 77798, 76350, a 0,00% 59,21%
77798, — B0695, 79246, 1 0,40% 99, 60% =
>= 80695, 82143, i 0,40% 100,00% ~
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIT aldagaiaren maiztasun banaketaren grafikoa (25 tarte).

gretl: grafikoa

Maiztasun erlatiboa

0
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
VBIT
Eskumako kiks arafiknaren mens szsltasko EoRBR2E R
o ) - = =
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIT aldagaiaren emaitzen-taula (5 tarte).

1

" gretl: maiztasun banaketa

BE5M5X

YBIT -ren maiztasun hanaketa, hehaketa 1-252
tarte kopurua = 5, batezhestekoa = 38532, D.T. = 15528,4

tartea erdiko pt malztasuna  erl. met.
€ 21313, 12623, 40 15,878 15,815 #askd
21313, - 38693, 30003, 94 37,808 153005 seakrakeRah
38693, - 56073, 47383, 79 317358 Bdyhut aRskambiaas
56073, - 13453, H4763, 35 13,89% 00, 41% #xxxx
b= 73053, 82143, 4 1,59 100,00%
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

VBIT aldagaiaren maiztasun banaketaren grafikoa (5 tarte).

4! gretl: grafikoa

Maiztasun erlatiboa

o 20000 40000 60000 s0000
WBIT

[Eskumake Hka grafikoaren menua azaltzeko 2 of/ o %

u}
)
I
il
it
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: bisitariak.

Emaitzak.

o VBIF aldagaiaren maiztasun banaketak, aldagaia banaketa bimodal batetik eratorria
dela adierazten du. Moda bien artean atzerritik datozen bisitarien % 18,25 jasotzen
dutela ikusten da. Horrek, urtean denboran zehar bi une nabari desberdin daudela
adierzten du.

e VBIT aldagaiaren maiztasun banaketa biak alderatuz, 25 tarte ezartzen direnean
banaketaren ezaugarri gehiago ikusten dira. Berezko tarte kopurua erabiliz, banaketak
zuen uniformetasuna itzurazkoa zela eta tarte kopuruarekin kontuz ibili behar dela
ondorioztatzen da. Tarte kopurua 5 denean banaketaren ezaugarriak larregi leuntzen
direnez, banaketa uniformea dela ondorioztatzeko arriskua dago.

e Halere, tarte kopurua optimoa kalkulatzen aditua ez bazara, berez kalkulatzen den
tarte kopurua erabiltzea gomendatzen da.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Zeregina (1).

a. Simula ezazu N = 50 tamainuko zeharkako datuak, 0 batesbesteko eta 1
desbideratze-tipikoa duen banaketa normal batetik. Deitu ezazu aldagaiari Vn.
Gorde ezazu datu simulatuak SimT50.gdt fitxategian.

a.l. lrudikatu ezazu banaketa teorikoa adierazitako parametroekin eta gorde
ezazu grafikoa pdf formatuan.

a.2. Adierazi itzazu grafikoki maiztasun banaketak, normal eta gamma
kontrasteen informazioarekin. Gorde itzazu lortutako grafikoak pdf
formatuan.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Zeregina (I1).

b. Simula ezazu N = 1000 tamainuko zeharkako datuak, 10 askatasun graduko
chi-karratu banaketa batetik eta deitu ezazu aldagaiari V. Gorde itzazu datu
simulatuak SimT1000.gdt fitxategian.

b.1. lrudikatu itzazu benetako banaketak adierazten diren parametroekin eta
gorde itzazu pdf formatuan.

b.2. Lor itzazu maiztasun banaketen grafikoak normal eta gamma kontrasteen
informazioarekin. Gorde itzazu lortutako grafikoak pdf formatuan.

c. lruzkindi itzazu emaitzak.
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Irudikatu ezazu N(0,1) banaketa

(o, 1)
04 e
025 - / 4

T : / \
% gretl: banaketa grafikoak 0,2 |- / 1

f [t chiskarratual F| binoiala| poisson| webul /
0,15 - !
batezbestehoa [0
— 01 B
desbiderstae tipkos |1 |

[ <DF dentsitatearen ordez 008 | 4
s a -3 2 1 0 1 z 3 a s
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Vn aldagaiaren (T' = 50) maiztasun banaketaren grafikoa normaltasun
kontrastearen (Doornik-Hansen) informazioarekin.

£ greil: grafikoa

Morraltasun kontrasterake estatistikoss AT —
Chi-karratual2) = 2,430 [0,2966 HLD.014 867.0,99156)

Dentsitatea

-3 -2 -1 o 1 z 3
An

[Eskumatks Kika grafikoaren menua azaltzeka = @ B’ = 38

2,742 0,4256
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

% gretl: banaketa grafikoak

rormala | t| chi-karratua |F| binomidla | poisson | webul

Irudikatu ezazu x2(10) banaketa.

ag |10

Chi-karratua(10)

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Vi aldagaiaren (T = 1000) maiztasun banaketaren grafikoa normaltasun
kontrastearen (Doornik-Hansen) informazioarekin.

4! gretl: grafikoa

0,1 pr T T T
Mormnaltasun kontrasterakg estatistikoa: A
Chi-karratua(z) = 135,247 [0,0000] M(10,221 4,7131)

Dentsitatea
2
o
@
T

0,01 -
L

-5 o 5 10 1s 20 25 30
A
[Eskumaks Kika graflkoaren menua azaltzeka B REo X
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Vi aldagaiaren (7" = 1000) maiztasun banaketaren grafikoa gamma kontrastearen
(Lock) informazioarekin.

£ gretl: grafikoa

Sammaren ko erako estatistikoa: —

2 = -0,012 [0,99

A
gammaid,7027 2,1734}

Dentsitatea
o
=)
wn

0,0z
0,01
o
o s 1o 1s 20 25 30
Ax
|Eskumako Kika grafikoaren menua azalkzeko He B P2B R
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3.5.2 Adibidea. Maiztasun banaketa: aldagai simulatuak.

Emaitzak.

e Aldagai normal baten benetako banaketa eta normalatik eratorritako 50 behaketa
dituen aldagaiaren dentsitate estimatua alderatzean, ez dute antza handirik. Halere,
normaltasun kontrastearen p-balioa 0,05 baino handiagoa denez, aldagaia banaketa
normal batetik eratortzen delako lagin-ebidentzia dago % 5 esangura-mailarekin.
Gamma banaketaren kontrastearen emaitzak ezin dira lortu. Gretl programak,
aldagaiak balio negatiboak dituela hautematzean ez ditu emaitzik ateratzen, ez
duelako zentzurik.

e Chi-karratuko banaketatik simulatu den aldagaia grafikoki begiratzean, ez du
normalaren itxura baizik eta gamma batena. Normalaren kontrasteen emaitzaren
p-balioa 0,05 balioa baino txikiagoa da eta gamma kontrastearen p-balioa 0,05 balioa
baino handiagoa da. Horrela, aldagaia gamma banaketa batetik eratortzen delaren
lagin-ebidentzia dago % 5 esangura-mailarekin. Emaitza horren arrazoia da,
chi-karratua gamma banaketaren familiakoa dela.
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© 3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa.
@ Pizza kontsumoa.
@ Bilbora iristen diren bisitariak.
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Zeregina.

Ireki ezazu pizza.gdt datu-fitxategia aldagai batzuen dentsitatea estimatzeko.
a. Estima itzazu pizza eta errenta aldagai kuantitatiboen dentsitate funtzioa.

b. Estima ezazu adina aldagaiaren dentsitate funtzioa, kernel eta epanechnikoven
ponderazio funtzioarekin.

c. lruzkindu eta alderatu itzazu emaitzak. Gorde ezazu saioa.
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Aldagaiaren dentsitate funtzioa estimatzeko, klikatu:

Aldagaia - Dentsitate estimatuaren grafikoa

% gretl EHE

Fitrategia Tresnak Datusk Tkusi @ehitu  Lagina

Eredua  Laguntza

pleza.gdt Erakutsi balioak
|ID # 4 Aldagaiaren izzna 4 Etiketa deskribatzailes Editatu ezaugarrick ‘
0 const Ezarri faltako balioen kodes. .
[ Estatistikoen laburpena
2 E emakumea bada Normaltasun kontrastea
3 BA hezkuntza maila gorena b Maiztasunen banaketa. .
4 GR. =1 hezkuntza maila gorena g| =
5 6o =1 hezkuntza mala gorena g Kaxa-grafikea
& erenta urtercko errenta, mia dolerre  Normal Q-Q grafikoa...
7 adina urkstan Gini koefizientea
& Lpiza = pizza -ren logaritmoa Ibiktarte-batezbesteko grafios
9 sq_errenta = errenta karratua .
10 50 adina = adina karratua i
11 ER E*errenta
12 AE adina*errenta
13 pizeaM pizzaf1000

Datarik gabe: Lagin osea 1 - 40

~EHL 8B 5
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Leihatilan pisuen funtzio biren artean aukeratu daiteke:

s =E

Eitxategia Tresnak Datusk  [eusi Gehitu  Laging  Aldagaia  Eredua  Laguntza

pizza.gdt
ID # 4 Aldagaiarenizena ¢ Etiketa deskribatzailea 4
0 const
1 pieza e ey . dentsitate estimazioaren aukerak
o |~
3 A
PR © Epapechriloykemels
5 o
6 erenta urteroko errenta, i |shio-zabaleraren dokuntza faktorea:
7 adns urtstan
8 |pizza = pizza -ren Iogarit l i l [ = ] [ o |
9 sq_ementa rrenta karratua
10 sq_adina = adina karratua
1R Errenta
12 AE sdina*errenta
13 pizzalt pizza/1000

Datarik gabe: Lagin 0s0a 1 - 40

BPOFR~BEI s 8aBD
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Pizza aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa, kernel gaussianoa eta berez
ateratzen den leiho-zabalera erabiliz.

4 gretl: grafikoa

pizza -ren estimatutako dentsitatea
0,003 T T T T T T T T
Gaussian kernela
lehio-luzera = 67.0646
0,005 |- 1
0,002 |4 -
0,0015 [ 1
001 [ 1
0,0005 1
o 100 200 300 400 s00 600 700 s00
Eskumako kika grafikoaren menua azaltzeko EeRRox
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Errenta aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa, kernel gaussianoa eta berez
ateratzen den leiho-zabalera erabiliz.

4 gretl: grafikoa

errenta -ren estimatutako dentsitatea
0,014 T T T

Gaussian kernela

/ lehio-luzera = 14,1007

0,012 - / 4
\

0,008 / 4

0,006 [
0,004 %
0,002 b
il
¥ . . i ~ .
s0 100 150 200 250
Eskumake Kika grafikoaren menua azaktzeka BEocR@AD R
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Adina aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa, kernel gaussianoa eta berez
ateratzen den leiho-zabalera erabiliz.

4 gretl: grafikoa

adina -ren estimatutako dentsitatea
0,035 — T T T

Gaussian kernela

— lehio-luzera = 4.41254
0,02 / 4
0,015 )i

0,008 | El

ol L L L L - L
20 a0 40 50 &0 70

Eskumako Kiks grafkoaren menus azaltzeko EeRPEX
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Adina aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa, kernel epanechnikov eta berez

ateratzen den leiho-zabalera erabiliz.

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe

4 gretl: grafikoa

adina -ren estimatutako dentsitatea
0,035 — T T T

Epanechnikey kernels
Iehio-luzers = 4.41254
0,03 T 4

.

0,015

0,005

20 30 40 50 &0 7o
Eskumako Kika orafikoaren menua azaltzeko Bl R
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: pizza.

Emaitzaks.

e Pizza eta errenta aldagaien dentsitate funtzioak alderatuz, biak ezkerrerantz
asimetrikoak dira eta jatorriaren inguruan daude balio gehienak. Pizza
aldagaiaren kasuan, beste moda bat ikusten da 350 balioaren inguruan gutxi
gorabehera. Beraz, dentsitate funtzio hori bimodala da. Errenta aldagaiaren
kasuan, balioak 50 mila dolarraren inguruan egotearen probabilitatea handia da
eta 100 mila dolar baino handiagoa izatearen probabilitatea izugarri jaisten da.

e Adina aldagaiaren estimatutako dentsitateak alderatzean emaitza desberdinak
lortu direla ikusten da nahiz eta ponderazio funtzioak asintotikoki berdinak
izan. Leiho-zabaleraren parametroaren hautapen automatikoak eta
lagin-tamainak dira desberdintasunaren eragileak. Kernel gaussianoa
erabiltzean funtzio leunago bat lortzen da.
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

Zeregina.

Ireki ezazu turismoa.gdt datu-fitxategia aldagai batzuen dentsitate funtzioak
estimatzeko.

a. Estima itzazu VBISP eta VBIF aldagai kuantitatiboen dentsitate funtzioak
kernel gaussianoa erabiliz.

b. Estima ezazu IPISPV A aldagaiaren dentsitate funtzioa kernel gaussianoa

erabiliz eta leiho-zabalera desberdinentzat: berez datorrena, maximoa eta
minimoa.

c. lruzkindu eta alderatu itzazu emaitzak. Gorde ezazu saioa.
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

VBISP aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa kernel gaussianoa eta berez
ematen duen leiho-zabalera erabiliz.

4 gretl: grafikoa

VBISP -ren estimatutako dentsitates

4,52-005 T T T T T T T T T
Gaussian kernela
lehio-luzera = 2487.72
4g-005 4
3,86-008 |- 4
3e-005 - 4

Ze-008 - 4
1,56-005 - . 4
1e-005 4

Se-006 - 4

P n L L L L n L i L
15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000

e skurako Kika grafikoaren menua azsltzeko EemRRD X
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

VBIF aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa kernel gaussianoa eta berez
ematen duen leiho-zabalera erabiliz.

4 gretl: grafikoa

VEIF -ren estimatutake dentsitatea

se-005 . : : - : - - .

Gaussian kernela

lehio-luzera = 2331.33
Se-ns - /\/\ 1
as-o0s | | 1
3e-008 |- 4
2e-005 - 4
1e-005 - 4

S000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Eskumako Kika arafikoaren menua szaltzeko T BoERED R

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia



3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

IPISVA aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa kernel gaussianoa eta berez
ematen duen leiho-zabalera erabiliz.

4 gretl: grafikoa

IPISPYA -ren estimatutako dentsitatea
0,07 T T T T T
Gaussian kernela
lehio-luzera = 1.81036
0,08 g
/
0,05 / g
\\
0,04 - \ i
\
0,03 - 1
0,02 - 1
0,01 g
_
0
-20 -10 o 10 20
Eskumaka kika grafikearen menua azakzeko o o Ef=R 4
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

IPISVA aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa kernel gaussianoa eta
leiho-zabalera maximoa erabiliz.

& gretl: grafikoa

IPISPYA -ren estimatutake dentsitatea
0,045 T T T

Gaussian kernela
Iehio-luzera = 7.24143

5 L L L L L
-20 -10 o 10 20

Eskumako Kika orafikosren menua azaktzsko 8 @ ER=R 3
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

IPISVA aldagaiaren dentsitate estimatuaren grafikoa kernel gaussianoa eta

leiho-zabalera minimoa erabiliz.
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4 gretl: grafikoa

IPISPVA -ren estimatutako dentsitatea

il
AN

Gaussian kernela
lehio-luzera = 0.452589

OCW 2014

-20

Eskumako Kika arafikoaren menus szsltzeko
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3.5.3 Adibidea. Estimatutako dentsitate-grafikoa: bisitariak.

Emaitzak.

e VBISP eta VBIF aldagaien dentsitate funtzioak bimodalak dira. Lehenengoan,
bi modak aldenduta daude, bata bestea bainoa maila handiagoa izanik.
Bigarrenean, bi modak antzekoak dira eta beste balio batzuk hartzearen
probabilitatea izugarri jaisten da.

e |IPISPVA aldagaiaren estimatutako hiru dentsitate funtzioak alderatzean
honakoa ondorioztatzen da: leiho-zabalera maximoa erabiltzen denean funtzioa
0so leuna bihurtzen da normalaren antzekoa izanik eta leiho-zabalera minimoa
erabitzen denean oso aldakorra bihurtzen da eta ezin da ezer baieztatu.
Hortaz, leiho-zabalera aukeratzen aditua ez baldin bazara, hobe berez ematen
duena erabiltzea.
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© 3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafikoak.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Zeregina.

Ireki ezazu pizza.gdt datu-fitxategia aldagairen kaxa-grafikoak irudikatzeko.

a. Lor ezazu pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa, medianaren konfiantza-tarteak
kontuan izanez.

b. Lor itzazu pizza, errenta eta adina aldagaiaen kaxa-grafiko arruntak.

c. Lor ezazu pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa, aldagai banatzaile bezala E erabiliz.

d. lruzkindu itzazu emaitzak.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Kaxa-grafikoak lortzeko, klikatu:

Aldagaia- Kaxa-grafikoa

Fitxategia Tresnak Datuak  Ikosi  Gehitu  Laging Eredua  Laguntza
pizza.adt Erakutsi balioak )
1D 4 | Bidagairen Fena ¥ |EUknta Goskribatainn Editatu ezaugarrisk <
const E2ani Faltako halioen kodes...
Estatisthoen laburpena
£ emakumes bada Normaltasun kontraste
BA =1 hezkuntzamala gorenatl  Maiztasunen banaketa.
hezkuntza maila gorena g Estimatutako dentsitate grafikes. ..

@0 =1 hezkuntza maila gorena g afi
errenta Urkeroko errenta, mila dolarre  Mormal Q-G grafikoa. .
adina urtstan Gini koefizintea
I_pizea = pizza -ren logaritmoa Ibikarte-batezbesteko grafios
9 sq_errenta errenta karrabua

10 sq_adina = adina karratua

11 ER Eerrenta §
12 AE adina*errenta

13 pizzat pizzaf1000

Datarik gabe: Lagin osoa 1 - 40

BB

= HE L 8
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Irteten den leihatilan emaitzak nola aurkeztu nahi diren aukeratu daiteke.

Eitxategia Tresnak Datuak Ihusi Gehitu Lagina Aldagsia Eredua  Laguniza

pizza.gdt
ID# 4 aldagsiaren izena 4 |Ebketa deskribatzailea ‘
0 const
1 pizza urkeroko pizza kontsumoa, dolarretan
2 E
3 BA
4 GR
5 Go
6 erenta
7 ading
8 |piza
5 manens
10 sq_adina
11 ER Eerrenta
12 AE adina*errenta
13 pizzaM pizzaf1000

Datarik gabe: Lagin osoa 1 - 40

EHZOE~BHLE s aBG
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Pizza-kontsumoa aldagaiaren kaxa-grafikoa arrunta.

% gretl: grafikoa

pizza
600
500
400 -
300
200 F g
100
g
1,567 543 It e e EeBRZE R
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Pizza kaxa-grafikoa eta medianaren konfiantza-tarteak. Oharterazi, kasu horretan
medianaren balioa desagertu egiten dela.

£ gretl; grafikoa

pizza

[Eskumako Hiks grafikoaren menua szaltzeko EaE2H X
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Aldagai multzo baten kaxa-grafikoak lortzeko grafiko bakar batean, klikatu:

Tkusi - Grafikoak - Kaxa-grafikoak

Fitxategia Tresnak Datuak Gehitu Lagina  @ldagaia  Eredua Laguntza
EHOCRE Tkonoa ikusi 1
Io# 4 Aldagaiaren izena 4 £tk ~ I —— o

p : hors serien arafikoa,
} S Grafika anizkaitzsk, Yl grafikos, I

ur
2 Estatistikoen laburpena ¥ bultaadelini
3 %-¥ bereizle-aldagaiareldn,
3 BA Korrelazio matrizea i
4 GR Gurutzabutako taula ool
Osagai nagusiak

SRR iy Eaktorizatutako kaxa-grafikos...

& errenta Mahalanobis distantzisk :

Sl S e Q-0 qrafikoa...

adina | Guruteatutako hoerlograma o

8 |pizza = pizza -ren logaritmoa

9 sq_errenta = errenta karratua

10 sq_adina = adina karratua

11 ER E*errenta

12 AE adina*errenta

13 pizzaM pizza/1000

Datarik gabe: Lagin osoa 1 - 40

@RPOE-~BEHLE  aBD
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Adierazi aukeratzen diren aldagaiak: pizza, errenta eta adina.

%' gretl: kaxa grafikoak

Aukeratu aldagaiak grafikoarentzat:

|pizza errenta adinal

[] Erakutsi tartea medianarentzat

bep [ caneel [ ok |

Medianaren konfiantza-tarteak nahi izanez gero, adierazi.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Aukeratutako aldagaien kaxa-grafikoak.

£ gretl; grafikoa

600
500
400
300
200 *
100 .
=
gl
pizza srrenta adina
Eskumakn Kika arafikoaren menua azalkzeko EoB@ B X

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia



3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Aldagai baten kaxa-grafikoa banatzaile batekin lortzeko hirugarren aukera sailkatu
behar da.

e s =

Fitzategia Tresnak Datuak [kusi Gehitu Lagina Aldagaia Eredua Lagurtea

pizza.gdt
D # 4 Aldagaiaren izena 4 Etiketa deskribateaiiea ‘
0 const
1 pizza urteroko pizza kontsumoa, dolarretan
2 E =1 emakumea bads
3 BA =1 hezkuntza maila garena
4 GR =1 hezkuntza maila gorena | (O Kaxa-grafike arrunta
D) =1 hezlalntn male e e e i ket Fon et
6 errenta urteroko errenta, mila dolar|
7 adna urtetan @ Fakiorizatutakoal
8 |pizza = pizza ren logaritmoa
9 sqerrenta = errenta karratua
10 sq_adina = adina karratua
1 ER E*errenta
12 AE adina*errenta
13 pizeahd pizzaf1000

Datarik gabe: Lagin osoa 1 - 40

HROFE~BHL 2 aBDO
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Aldagai banatzailea zein den adierazi behar da. Aldagai hori diskretua izan behar
da. Adibidean, E (emakumea) aukeratzen da.

Fakkorizatutako kaxa-grafikoa

| pizza
Irudikatzeko aldagaia

r—

GR

G0
errenta
adina
|_pizza
sq_errenta
sq_adina Faktorea (diskretua)
ER
AE

pizzaM | é | @ 1

bep | [ e | [ cane | [
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa aldagai banatzaile bezala E erabiliz.

% gretl: grafikoa

pizza -ren banaketa E -rentzat
so0 |-
s00 |-
400
8
& a00 =
2
200 |- |
100 [ -
o I
a 1
E
Eskumako Kiks grafikoaren menua azaltzeko BEoRARAD R
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko arruntak.

Emaitzak.

e Pizza aldagaiaren lehenengo kaxa-grafikoan batezbestekoaren eta medianaren
puntuzko estimazioak daude. Kaxa begiratzean, mediana batezbestekoa baino
txikiagoa dela pentsa daiteke. Halere, bigarren kaxa-grafikoan informazio gehiago
dagoenez, batezbesteko balioa medianaren konfiantza-tartearen barnean dagoenez,
batezbestekoaren eta medianaren arteko desberdintasun esanguratsurik ez dagoela
ondorioztatzen da.

e Grafiko berdinean pizza, errenta eta adina aldagaien kaxa-grafikoak irudikatzen
direnean, aldagaien eskalen arteko desberdintasunak oso zaila egiten du ezer
ondorioztatzea zeren eta dolarretan, mila dolarretan eta urteetan neurtuta baitaude
hurrenez hurren. Beraz, kaxa-grafikoak batera jartzeko komeni izaten da aldagaiak
eskala berdinean neurtuta egotea.

e M (1 emakumea bada) aldagai banatzailea erabiltzen duen pizza aldagaiaren
kaxa-grafikoak, emakumeek orokorrean pizza gutxiago kontsumitzen dutela
adierazten du. Emakumeen pizza konstumoaren batezbestekoa gizonena baino
txikiagoa da, lehen kuartila gizonen hirugarren kuartilaren inguruan dago eta IQ
ibiltartea gizonena baino askoz txikiagoa da.

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia



3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Zeregina.

Ireki ezazu pizza.gdt datu fitxategia:
a. Sortu itzazu honako aldagai diskretu hauek:

e Lehen taldea: gehienez 30 urte dituzten banakoak. Deitu ezazu aldagaiari
zatil.

e Bigarren taldea: 30 urte baino gehiago baina 40 urte baino gutxiago
dituzten banakoak. Deitu ezazu aldagaiari zati2.

e Hirugarren taldea: 40 urte baino gehiago dituzten banakoak. Deitu ezazu

aldagaiari zate3.

b. Lor ezazu pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa, aldagai banatzaile bezala zatil
erabiliz.

c. Lor ezazu errenta aldagaiaren kaxa-grafikoa aldagai banatzaile bezala zati3
erabiliz.

d. lruzkindu itzazu emaitzak.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Klikatu Gehitu menua, Definitu aldagai berria, aukeratu eta eraiki
aldagai diskretuak: zatil, zati2 eta zati3.

Sartu aldagai berriaren Formula
{edo izena, datuak eskuz sartzeko)

| zatil=(adina==30) |

[ Help ] [ Cancel ] I (=] ]

Sartu aldagai berriaren Formula
fedo izena, datuak eskuz sartzeko)

| zatiz—( adina a0 ieaadine <—+0) |

T | B | ——

% pretl: erantsi aldagaiak

Sartu aldagai berriaren Formula
{edo izena, datuak eskuz sartzeko)

|zati3:(adina>4ﬂ) | |

T | = | -
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa aldagai banatzaile bezala zati1 erabiliz.

% gretl: grafikoa

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe

pizza
w
a
5
T

OCW 2014

pizza -ren banaketa zatil -rentzat

0 1
zatil
Eskumaka Kika grafikoaren menus azaltzeko
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Errenta aldagaiaren kaxa-grafikoa aldagai banatzaile bezala zati3 erabiliz.

: grafikoa

errenta -ren banaketa zati3 -rentzat

Brrenta
=
@
S
T

:
-

a 1
zatid
2,464 252,8 Eskumake Kika grafikoaren menua azaltzeke EeRERPAD R
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Emaitzak.

e Adina aldagai kuantitatiboa aldagai banatzaile bezala erabili nahi da. Aldagai
banatzailea diskretua izan behar denez, adinaren maila, zati edota tarte desberdinak
kontuan hartzen dira: zatil (31 urte gehienez), zati2 (30 baino gehiago eta 41 baino
gutxiago) eta zati3 (40 baino gehiago).

e Pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa zatil aldagai banatzailea erabiliz: 31 urte baino
gutxiagoko banakoek gainerako banakoek (30 urte baino gehiago) baino pizza
gehiago kontsumitzen dute, horien batezbestekoa, mediana, lehen eta hirugarren
kuartilak gainerako banakoena baino handiagoak direlako.

e Errenta aldagaiaren kaxa-grafikoa zati3 aldagai banatzaile bezala erabiliz: 40 urte
baino gehiago dituzten banakoek gainerako banakoek baino errenta handiago dute,
horien batezbestekoa, mediana eta hirugarren kuartila gainerako banakoena (41 urte
baino gutxiago) baino handiagoa direlako.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Zeregina.

Jarrai ezazu pizza.gdt datu-fitxategiarekin:

a. Sortu ezazu zatiak aldagai diskretua, zeinak 1 balioa hartzen duen baldin eta
banakoa lehen zatikoa bada, 2 balioa bigarren zatikoa bada eta 3 balioa
hirugarren zatikoa bada.

e Zatil: gehienez 30 urte dituztenak.
e Zati2: 30 urte baino gehiago eta gehienez 40 urte dituztenak.
e Zati3: 40 urte baino gehiago dituztenak.

b. Lor itzazu pizza eta errenta aldagaien kaxa-grafikoak banatzaile aldagai
bezala zatiak erabiliz.

c. lruzkindu itzazu emaitzak. Gorde itzazu datuak eta lan-saioa.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Zatiak aldagai diskretua eraikitzen dugu adina aldagaiaren balioen funtzioan: 1
balioa banakoa zatil tartekoa bada, 2 balioa banakoa zati2 tartekoa bada eta 3
balioa banakoa zati3 tarteakoa bada. Horretarako Gehitu sailkatu ondoren
aukeratu Definitu aldagai berria.

%

~ pretl: erantsi aldagaiak

Sartu aldagai berriaren Formula
{edo izena, datuak eskuz sartzekao)

| zatiak=zatil +2*zati2+5*zati3 | |

e [ cmce [ o]
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa banatzaile aldagai bezala zatiak erabiliz.

4! gretl: grafikoa

pizza -ren hanaketa zstiak -rentzat

pizza
w
=
8
T

ol
1 5 3
2atiak
3,683 520 |Eskumako Kika grafikaaren menua azaltzeka EeRPADR
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Errenta aldagaiaren kaxa-grafikoa banatzaile aldagai bezala zatiak erabiliz.

% gretl; grafikoa

errents -ren banaketa zatiak -rentzat

errenta
=
@
a
T

— |

ok
i H 3
2atiak
1,650127,0 [Eskumakao klika grafikoaren menua azaltzeko g o f B %X

Pilar Gonzalez eta Susan Orbe | OCW 2014 3.5 Adibidea. Aldagai bakar baten analisia



3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Emaitzak (1).

Aldagai banatzaile bezala adinaren zatiak erabili nahi izanez gero:
e Aurretik eraikita dauden aldagai diskretuek ez dute balio.

e Eraiki behar den aldagai diskretuak hiru balio izan behar ditu: 1 balioa 31 urte
baino gutxiago dituztenentzat, 2 balioa 30 urte baino gehiago eta 41 urte baino
gutxiago dituztenentzat eta 3 balioa 41 urte baino gehiago dituztenentzat.

e Balioak ez dira zertan 1, 2 eta 3 izan behar. Edozein hiru balio har daitezke,
adibidez 1, 5 eta 7.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko fakt

Emaitzak (I1).

Pizza aldagaiaren kaxa-grafikoa zatiak aldagai banatzailea erabiliz:

e 40 urte baino gehiago dituzten banakoek dira pizza gutxiago kontsumitzen dutenak
(lehen eta hirugarren kuartilak gainerakoena baino txikiagoak) baina mediana bigarren
zatikoen medianatik hurbil dagoenez, konfiantza-tarteak begiratu beharko lirateke.

e Lehen eta bigarren zatiko banakoen batezbestekoak oso antzekoak dira.

e 31 urte baino gutxiago dituzten banakoen mediana gainerakoena baino handiagoa da
baina batezbestekoa bigarren zatikoen batezbestekotik nahiko hurbil dago. Nahiz eta
lehen zatikoen lehen kuartila bigarren zatikoarena baino handiagoa izan, hirugarren
kuartilarekin ez da horrela gertatzen.

e Emaitzak ikusirik, adinaren tarteen egokitasuna aztertu beharko litzateke, baliteke
lehen zatian 33/35 urte dituzten banakoak sartu behar izatea. Horretarako, zatiak
aldagaia berriro definitu eta analisia errepikatu beharko litzateke.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko fakt

Emaitzak (III).

Errenta aldagaiaren kaxa-grafikoa zatiak aldagai banatzailea erabiliz:

e 31 urte baino gutxiago dituzten banakoek dute errenta gutxien: batezbestekoa,
mediana, lehen eta hirugarren kuartilak, gainerakoena baino txikiagoak dira. lzatez,
hirugarren kuartila eta gainerakoen lehen kuartilak antzeko maila dute.

e Lehen zatiko IQ ibiltartea da txikiena, tarte horretako banakoen errentak oso
antzekoa direla adieraziz. Tarte horretako banako baten errenta bigarren zatiko
batezbestekoaren eta hirugarren zatiko medianaren parean dago, badirudi behaketa
hori atipikoa dela.

e Bigarren zatiko banakoek dute sakabanatzerik handiena. Batezbesteko eta mediana
hirugarren zatikoena baino txikiagoak dira baina estatistikoki txikiagoak diren
baieztatzeko konfiantza-tarteak atera beharko lirateke.
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3.5.4 Adibidea. Kaxa-grafiko faktorizatuak.

Emaitzak (1V).

Errenta aldagaiaren kaxa-grafikoa zatiak aldagai banatzailea erabiliz:

e Hirugarren zatiko banakoen errenta, bigarren zatikoena baino handiagoa da
orokorrean, batezbestekoa eta mediana handiagoak izanik. Halere, bi zatietako
banako askok errenta maila berdina dute.

e Laginean, errenta gehien duen banakoak 40 urte baino gehiago ditu eta tarteko
batezbestekotik asko aldentzen da.

Oharterazi adina aldagaiaren zatiak edota tarteak desberdinak izan daitezkela
pizza eta errenta aldagaietan duen eragina aztertzean.
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© 3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala.
@ Bilbora iristen diren bisitariak.
@ Datu simulatuak.
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala.: bisitariak.

Zeregina.

Ireki ezazu turismoa.gdt datu-fitxategia aldagaien Q-Q grafikoak irudikatzeko.

a. Lor itzazu VBISP eta VBIF aldagaien Q-Q grafikoak.

b. lruzkindu eta alderatu itzazu emaitzak.
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: bisitariak.

Q-Q grafikoa lortzeko, klikatu:

Aldagaia - Q-Q grafiko normala...

Fitxategia Iresnak Datusk Ikusi Gehitu  Lagina Ersdus  Laguntza
turismos. gdt Erakutsi balioak 1
|ID# 4 Aldagsiaren izena 4 Etiketa deskribatzsiles Editatu szaugarriak <
0 const Ezari faltako balioen kodea. .
1 veIT Bidaiarien kopuru osoa Estatistikoen [aburpena
B Espainiatik dat Mormaltasun kontrastea
3 Atzerritik datorren bidaisrien Maiztasunen banaketa. ..
4 Bizkaikn ostalariczake prezio i Estimatutake dentsitate grafikoa...
5 Espainiaka Industri Produkzi( Kaxa-grafikoa
6 Espainiaka Industri Produkziol Q o
Gini koefizientea
Ihiltarte-batezhesteko grafikoa
Denbaora serien grafikoa
Unitate srroen kontrastea
Koerlograma
Beriodograma
Irazkia
Hurst berretzailea
Hilsbeterokoak: Lagin osoa 1992:01 - 2012112
E B [~ § E
BROFE~BEL 2 aBD
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: bisitariak.

Irekitzen den leihatilan grafikoaren aukera desberdinak agertzen dira.

Fitxategia  Tresnsk Datusk  Ikusi Gehitu Lagina  Aldagsis Eredua  Laguntza
turismoa. gt

Q-Q grafiko normala
IPISP Espainizka Tndustri Pr|

TPISPYA Espainiaks Industri prd (& erabllilagin na eta bariantza ohiko koantilentzat|

) datak tipifikatu

1D # 4 Aldagaiaren izena 4 Etiketa deskribatzailea 4
0 const
1 eI Bickaiarien kopuru osoa
z  vEIsP Espainiatik datorren bi g N
3 WEF Pr— - eretl: Q.0 prafikoa
4 IPCHIM Bizkaiko ostalaritzaks {
5
6

) koantil hutsak ws MO, 1)

(oo | [o= [ =

Hilabeterokoak: Lagin osoa 1992:01 - 2012:12

ERAOF~BHL- E 8BD
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: bisitariak.

VBISP aldagaiaren Q-Q grafikoa.

% gretl: grafikoa

WBISP -ren Q-2 grafikoa

ss000

s0000 -

45000

40000

35000 -

30000 -

zs000 -

zoooo -

is000 -

10000

sooo -

L L L L L L L L L L
o 5000 1000015000 200002500030000 350004000045000 5000055000
Marrmal kaantilak

ke e e e Aoty He BB X
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala

. bisitariak.

VBIF aldagaiaren Q-Q grafikoa.

WBIF -ren Q-Q grafikoa
40000

35000 -

0000 -

25000 -

zoooo -

isooo -

10000 -

s000 [

ol

-so000 -

-1io0000

_1s000 L L L L L L

Mormal koantilak

Eskumaks Klika grafikoaren menua azaltzeko
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: bisitariak.

Emaitzak.

e Bi aldagaien Q-Q grafikoetan, serieak diagonal nagusitik aldentzen direla
ikusten da. Alderdia nabarmenagoa da VBIF aldagaiarentzat. Ondorioz, bi
serieak banaketa normal batetik eratortzen direlako lagin ebidentziarik ez dago.

e Bigarren eta hirugarren aukerak abzisa- edota jatorri-ardatzen eskala
aldaerazten dute. Halere, eskaintzen duten informazioa antzekoa da: diagonal
nagusitik zenbat eta hurrunago, banaketa nornal batetik eratortzen direlako
lagin ebidentzia hainbat eta txikiagoa da.
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: datu simulatuak.

Zeregina.

Ireki ezazu 3.5.2 Adibidean simulatutako datu-fitxategiak: SimT50.gdt eta
SimT1000.gdt.

a. Lor ezazu SimT50.gdt datu-fitxategian dagoen simulatutako aldagaiaren Q-Q
grafikoa.

b. Lor ezazu SimT1000.gdt datu-fitxategian dagoen simulatutako aldagaiaren
Q-Q grafikoa.

c. lruzkindu eta alderatu itzazu emaitzak.
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: datu simulatuak.

Vn (T = 50) aldagaiaren Q-Q grafikoa lehen aukerarekin.
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: datu simulatuak.

Vx (T = 1000) aldagaiaren Q-Q grafikoa lehen aukerarekin.
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3.5.5 Adibidea. Q-Q grafiko normala: datu simulatuak.

Emaitzak.

e Vn (T = 50) aldagaiaren Q-Q grafikoa begiratuz, datuak diagonal nagusiko
muturretan aldendu egiten direla ikusten da. Lagin-ebidentzia ez da oso argia
eta ezingo litzateke ezer ondorioztatu. Segurazkien, emaitza horiek lagin
tamainagatik lortzen dira.

e Vx (T = 1000) aldagaiaren Q-Q grafikoa analizatzean, datuak diagonal
nagusituk aldentzen doazela ikusten da, batez ere muturretan. Ondorioz
datuak banaketa normal batetik eratortzen ez direlako lagin-ebidentzia dago.
Ondorio hori esperotakoa da zeren datuak x? banaketatik eratortzen baitira.

e Ondorioz, Q-Q grafikoetatik ateratzen diren lagin-ebidentziak lagin-tamainaren
mendekoak dira. Lagin-tamaina zenbat eta handiagoa izan, emaitzak gero eta
fidagarriagoak izango dira.

e Oharterazi, datuak simulatzean beste balio batzuk lortuko dituzula eta
ondorioak aldatu daitezkela.
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