[image: image2.png]>

Universidad ~ Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea





TEMA 3. ETIQUETADO DE RESIDUOS
Ejercicio 1
El diagrama de flujo del proceso industrial de una empresa dedicada al proceso de galvanizado en caliente se muestra en la Figura 1:
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La Tabla 1 indica, además de las materias primas consumidas anualmente, los residuos/subproductos que se generan. Asimismo, también se identifican las materias empleadas en cuya composición existe alguna sustancia peligrosa para el medio ambiente. El criterio de identificación seguido para este último punto ha sido la mención de la sustancia empleada o alguno de sus componentes en la tabla 3 del Real Decreto 833/1988.
En la Tabla 2 se indica la composición de los productos y subproductos y emisiones fuente que se detallan en la Tabla 1.
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[image: image4.png]Grupo de Denominacion Cantidad Productos y subproductos generados Cantidad Grupo de productos /
sustancias subproductos.
empleadas
MI1* Piezas de acero oxidadas. contaminadas con | 6.000-8.000 t/a | Piezas de acero galvanizadas, 6.000-8.000 t/a | P1
aceites y grasas. en algunos casos ya Parte de hierro en el bafio de desengrase R2*
galvanizadas Parte de hierro en el baio de decapado 5.63kg/tn | R3*
Parte de hierro en los lodos de Fe(OH)s 0.15kg/tn | R4*
Parte de hierro en las matas de cine 0.61 kg/tn | RS5*
Lodo que contiene aceites y grasas RI*
Emulsion de aceite en el baiio de desengrase agotado R2*
Restos de aceites y grasas en el polvo del filtro RT*
M2* | Desengrasante alcalino 0.70 kg/t** [ Lodo que contiene aceite RI*
Bailo de desengrase agotado R2*
M3 Agua nueva para: 0.086 m/t*
- el baiio de decapado Bailo de decapado agotado R3
- el baiio de desengrase Bailo de desengrase agotado R2*
- el baiio de enfriamiento Bailo de enfiiamiento agotado V1* — Baiio de mordentado
- compensar las pérdidas por evaporacion Vapor de agua Al*
M4 Acido clorhidrico al 33% 38.02kg/t** | Bailo de decapado agotado R3*
Emisiones gaseosas de HCl AL*
M5 Sales de mordentado 0.33keg/t** [ Lodos de Fe (OH)5 R4*
Disol. Amoniacal 25% 0.87 kg/t** | Polvo de la depuracion del aire de escape R7*
Agua Oxigenada 35% 0.62 kg/t** | Emisiones de polvo Al=*
Cenizas de cine RG*
M6* Cine 86.10 kg/t* | Piezas de acero galvanizadas 60.04kg/t** [Pl
Parte de cinc en el alambre de hierro RS
Parte de cinc en las matas 11.64 kg/t** | RS*
Parte de cinc en la ceniza 13.00 kg/t** | R6*
Salpicaduras de cinc V2 > (M5%) y M6*
Parte de cinc en los polvos de filtracion <0.01 kg/tn R7
Parte de cinc en el baiio de decapado agotado 1.37 ke/tn R3*
M7 Alambre de hierro 4.64 ke/t** | Alambre de hierro galvanizado RS
Ms* Gas para el calentamiento del crisol 49.81 w’/t** | Gases A3* o A2*

*  Materiales con sustancias peligrosas para el medio ambiente
**  Cantidad relativa a las piezas galvanizadas
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RI* Lodo de aceite 0.02 kg/t* | Desengrasante. aceites y grasas. MI*, M2%. M3
impurezas solidas. agua
R2* Bailo de desengrase 1.29 kg/t¥* | Desengrasante. grasa y aceite MI*, M2%. M3
agotado emulsionado. hierro soluto. agua
R3* Bailo de decapado agotado | 68.72 ke/t** | Acido residual (HCI). agua. cloruro de | MI*. M4*. M6*.
hierro y de cinc. grasas y aceites V1
arrastrados
R4* Lodos de Fe(OH); 1kg/t™* | Mordientes (ZnCl,. NH,CL sales de | M5*. M3. ML*
hierro). agua, aceites y grasas
arrastrados
RS* Matas de cinc 12.25 ke/t** | Cine. hierro M6*. M1
R6* Ceniza de cine 15.12 ke/t** | Cine. mordiente. oxido de cine M5*. R6*
R7* Polvo de la depuracién del | 0.37 kg/t** | Componentes del mordiente. 6xido de | MI*. M5*
aire de salida cine
RS Alambres de hierro 4.64 kg/t** | Hierro, cinc M7. M6*
galvanizados
AL® Aire depurado. aire de HCL. gaseoso. componentes del M4*, M5*
salida de la nave mordiente
A2% Gases de humo de la CO,. CO. SO,. NO,. H,0 M8*
calefaccion del caldero'
A3 Gases de humo enfriados CO,. CO. SO,. NO,. H,0 M8*
de la calefaccion del crisol.
%

ok

Materiales con sustancias peligrosas para el medio ambiente
Cantidad relativa a las piezas galvanizadas
Horno de Secado Previsto






Se seleccionan 3 productos catalogados como residuos peligrosos del proceso:

1. Baño de desengrase agotado, R2*

2. Baño de decapado agotado, R3*

3. Polvo de la depuración del aire de escape, R7*

Como productor de residuos peligrosos, y de acuerdo a la normativa  vigente, genera una etiqueta para los envases que vayan a albergar cada uno de los 3 residuos peligrosos anteriores.

Figura 1: Flujo de materias de una empresa de Galvanizado en caliente. Fuente: �HYPERLINK "http://www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?IdMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-0590b91bc032&Cod=27960934-66cf-4246-b28c-538136de5f26"�Libro blanco para la minimización de residuos y emisiones: Galvanizado en caliente� (página 53).
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Tabla 1. Materias primas empleadas y destino en la empresa de galvanizado en caliente. Fuente: publicaciones Ihobe,  �HYPERLINK "http://www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?IdMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-0590b91bc032&Cod=27960934-66cf-4246-b28c-538136de5f26"�Libro blanco para la minimización de residuos y emisiones: Galvanizado en caliente� (página 54).
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Tabla 2. Composición de los residuos/subproductos y emisiones Fuente: publicaciones Ihobe �HYPERLINK "http://www.ihobe.net/Publicaciones/Ficha.aspx?IdMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-0590b91bc032&Cod=27960934-66cf-4246-b28c-538136de5f26"�Libro blanco para la minimización de residuos y emisiones: Galvanizado en caliente� (página 54).
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