Tema 3: Autématas 1

Tema 3: Autdmatas

3. Automatas: maquinas secuenciales.

Definicién. Un autémata finito es un quintuple A = (51,52, F,d,A), donde S =
(S1, E,0) es un semiautémata, Se es un conjunto finito no vacio, cuyos elementos se llaman
simbolos de salida y A : E x S; — S5 es una funcion llamada funcién salida.

De manera réapida, podemos describir un autémata como un semiautémata capaz de
emitir una respuesta.

La definicién que acabamos de dar corresponde a lo que algunos autores denomina
“méaquina de Melay”. Forman parte de lo que se conoce como méquinas secuenciales.

Al igual que sucedia en los semiautématas, podemos representar un automata medi-
ante grafos dirigidos 6 mediante tablas.

Nos interesa poder extender las funciones d y A a E x {2g,, puesto que los mecanismos
que modelizan los automatas admiten entradas consecutivas. Para la funcion 6, la extension
se realiza de la misma forma que en los semiautomatas y su interpretacion es la misma:
el estado en el que se encontraria el mecanismo tras recibir la palabra x € g, partiendo
del estado e. Sin embargo, la extension de A no es evidente. Por ejemplo, debemos definir
A(e,A) y no puede ser A, ya que A € So. Si A(e,s) = s’ para todo s € Sy, podriamos
definir /)\\(e,A) = s'. Pero esto en general no es cierto. Cuando sucede lo que significa es
que la salida producida por el mecanismo no depende en realidad de la entrada recibida
sino unicamente del estado en el que se encuentra. En este caso llamaremos al autémata
maquina de Moore:

Definicién. Una maquina de Moore es un quintuple M = (51, Ss, E, §, 3), donde
S = (51, F,9) es un semiautémata, Ss es un conjunto finito no vacio, cuyos elementos se
llaman simbolos de salida y §: E — S5 es una funcién.

Cuando M es una maquina de Moore, entonces podemos definir a partir de ella un
autémata que funcione igual tomando A = S o 4.

Para las maquinas de Moore la extensiéon natural de la funciéon A = fod a E x Qg,
viene dada por

R B(e) siz=A
)\(e,x) = 6(5(9 :L‘)) six e S
B(6(d(e,y),s)) six=ys, dondey € Ng, ysES
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