
Según se define en la Norma UNE-EN la excavadora 
hidráulica es una excavadora autopropulsada sobre 
ruedas, cadenas o patas, con una estructura superio r 
capaz, normalmente, de efectuar un giro de 360º, co n un 
equipo cuya principal función es la de excavar medi ante 
una cuchara, sin que la estructura portante se desp lace 
durante un ciclo de trabajo de la máquina y que uti liza un 
sistema hidráulico para accionar los equipos montad os 
sobre la máquina básica.

Cuando la excavación a realizar sale de su alcance,  el 
conjunto de la máquina se traslada a una nueva posi ción 
de trabajo, pero no excava durante este desplazamie nto.

EXCAVADORAS HIDRAULICAS



TIPOS
•Excavadoras sobre ruedas.

Únicamente son del tipo retroexcavadoras y modelos con 
capacidad de cazo pequeño. Necesitan apoyos 
estabilizadores para no moverse durante la excavaci ón.

•Excavadoras sobre cadenas.

Es el tren de rodaje más utilizado, debido sin duda  a la 
mayor adherencia y poca presión que ejercen las zap atas 
sobre el terreno (0,4-0,8 kg/cm2, mayor flotabilida d). 
Consta de:

– Bastidor con corona dentada.
– Dos carros de cadenas con tejas o zapatas.



DIMENSIONES Y MEDIDAS DE MANIOBRA

HH24: Profundidad máxima de excavación: Distancia sobre 
la coordenada Z entre el plano de referencia al suelo PRS y el 
borde de corte en el punto más  profundo que se puede 
alcanzar 



RR2: Alcance máximo en el plano de referencia al su elo 
PRS: Distancia sobre la coordenada X (plano Z) entre el eje 
de rotación y el punto más lejano del borde de corte sobre el 
plano de referencia al suelo PRS con el equipo extendido 
para conseguir el máximo alcance.

RR3: Alcance a la profundidad máxima de excavación : 
Distancia sobre la coordenada X (plano Z) entre el eje de 
rotación y el punto donde se alcanza la profundidad máxima 
de excavación (HH24). 



EQUIPO DE TRABAJO

Según sea éste, la excavadora hidráulica recibe un 
nombre u otro:
Retroexcavadora.

– Excavadora de empuje frontal.
– Excavadora bivalva.
– Excavadora con brazo telescópico

RETROEXCAVADORA

Consiste en una pluma, un brazo, articulaciones y u na 
cuchara que corta generalmente hacia la máquina. 
Principalmente se emplea en la excavación por debaj o del 
plano de referencia al suelo



EXCAVADORA BIVALVA

Consiste en una pluma, un brazo y un cuchara bivalv a o 
(le almeja con sus articulaciones. La excavación y el 
agarre se hacen generalmente en dirección vertical,  
descargando por debajo o por encima del plano de 
referencia al suelo

EXCAVADORA DE EMPUJE FRONTAL

Consiste en una pluma, articulaciones de brazos y u na 
cuchara frontal que corta hacia fuera de la máquina  y 
generalmente hacia arriba. Se emplea principalmente  para 
la excavación por encima del plano de referencia al  suelo



EXCAVADORA CON BRAZO TELESCÓPICO

Consiste en una pluma y una cuchara que puede 
extenderse y retraerse sobre el eje de la pluma y c orta 
hacia la máquina mediante la acción telescópica de la 
pluma. Se utiliza principalmente para la excavación  y/o 
regularización de pendientes, tanto sobre como bajo  el 
plano de referencia al suelo.



PLUMA
Su elevación y descenso se produce por la acción de  una 
pareja de cilindros hidráulicos 

•Monobloque: formada por una sola pieza

•Formada por dos piezas unidas por una articulación.



BRAZO
Es el elemento de unión entre la pluma y el en ambo s 
elementos. Su movimiento se produce mediante la acc ión 
de un cilindro hidráulico

CAZO
Puede ser de 2 tipos:

•Cazo convencional: Para la descarga bascula por el giro 
producido por un cilindro hidráulico, que produce 
también la fuerza de arranque del cazo.
•Cazo de descarga por el fondo ó 4 en 1 : 



La capacidad del cazo viene definida según las norm as 
SAE y CECE y puede ser:

•Capacidad a ras.
•Capacidad colmada, con taludes. Es la que se consid era 
normalmente.



FUERZA DE EXCAVACIÓN

La penetración del cazo de una excavadora en el mat erial 
en su estado natural o banco se produce por la acci ón 
combinada de las dos fuerzas siguientes:

•La fuerza de empuje del brazo o balancín de la 
excavadora que ejerce el cilindro hidráulico que ac túa 
sobre él y que se considera aplicada en los dientes .



Los fabricantes de excavadoras ofrecen varios tipos  de 
brazos de distintas longitudes: 

•Corto, para trabajos muy duros.
•Normal, para condiciones standard. 
•Largo, para excavaciones a gran profundidad.



•La fuerza de excavación del cazo o giro del cazo, 
producida por la fuerza del cilindro hidráulico que  actúa 
sobre él, y que también se considera aplicada sobre  el 
ancho del cazo, o sea, convienen cazos más estrecho s 
para terrenos más densos.

Esta fuerza es llamada fuerza de excavación y es la  que se 
produce cuando el cazo hace el giro para arrancar e l 
material.



Esta fuerza es independiente de la longitud del bra zo, o 
sea, es constante para los tres tipos antes mencion ados y 
tiene un valor parecido a la fuerza de empuje del b razo 
más pequeño.



MÉTODOS DE EXCAVACIÓN Y CARGA

TRABAJO CON EQUIPO FRONTAL
La excavadora y el dumper están situados en el mismo  
plano, en el corte.
El método de carga es en V o en paralelo con dos 
camiones, uno a cada lado. 



TRABAJO CON RETROEXCAVADORA
•La excavadora está sobre el material a extraer y car ga 
éste en un transporte situado en el plano inferior

•La excavadora y el transporte están en el mismo pla no, 
sobre el material a extraer, cuando es difícil o im posible 
circular por un plano inferior



EXCAVADORA PARA DRAGADOS

Se eligen plumas y brazos de gran longitud para efe ctuar 
dragados a gran profundidad (hasta 20 m.) y cazos r etro.

COMO GRÚA

Para elevar cargas tiene se acopla un gancho



CICLOS DE TRABAJO

El ciclo de trabajo de una excavadora hidráulica co nsta 
de cuatro fases.

•La máquina hinca los dientes del cazo en el terreno  y lo 
mueve en el frente de excavación cargándolo.
•Una vez cargado el cazo, eleva éste (en las de empu je 
frontal ya suele estar elevado al acabar la fase de  carga) 
mediante la elevación de pluma y brazo, y se produc e el 
giro de la plataforma hasta el punto de descarga: d umper, 
camión, etc.
•Colocado el cazo sobre la caja del dumper, se proce de a 
la descarga de material, basculando (retro) o por e l fondo 
(frontal).
•Descargado el cazo, la plataforma gira hacia el fre nte de 
excavación para el ciclo siguiente.



PRODUCCIÓN
La producción de una excavadora depende de numerosos f actores

•La capacidad del cazo : La capacidad está en correspondencia con la 
altura de frente de excavación, en la cual trabaje más económicamente: si 
el frente no es suficientemente alto, la máquina tiene que realizar varios 
barridos con su cazo antes de conseguir llenar éste; mientras que si el 
frente es demasiado alto el cazo se llena antes de terminar el recorrido, 
derramando el material sobrante. En ambos casos se produce un 
descenso en la producción.
•Grado de Llenado (f LL):
•La capacidad de acarreo : 
•Naturaleza del material a excavar : Se refleja en el factor de llenado fLL. 
•Duración media del ciclo de trabajo: Cuanto más corto sea éste, mayor 
producción se podrá conseguir 
•Ángulo de giro : Es muy importante disminuir el ángulo que tiene que 
girar la plataforma desde la posición de carga en el frente de excavación a 
la de descarga sobre dumper. Se supone de 90º como standard, si es 
menor, aumenta la producción.



•Carrera: Se llama carrera al recorrido del cazo una vez efectuada la 
penetración en el material hasta el momento en que cesa la operación de 
corte, es la altura (H) del frente de penetración.

El % de carrera óptima es la relación entre la anterior y la óptima H/L.
Carrera óptima es la carrera en la que se consigue el llenado total del cazo 
de una sola vez sin que sobre o falte material (S). Para ello, la capacidad 
del cazo debe ser proporcionada a la altura del banco.

Organización de la obra (fm): No cabe duda que la producción variará
según el grado de organización que exista en la obra y en el trabajo.

•Desplazamientos de la excavadora: La producción de la máquina viene   
sensiblemente afectada por las pérdidas de tiempo producidas por los 
desplazamientos, sobre todo si éstos son frecuentes.



PRODUCCIÓN HORARIA



INFLUENCIA DE LOS DESPLAZAMIENTOS

Hasta aquí se ha prescindido de las pérdidas de tiem po 
que se producen en los cambios de posición de la 
excavadora.
El nº de desplazamientos en una hora N que tiene que  
efectuar una excavadora es:



El volumen Vo se puede calcular: 

El nº de ciclos que deberá realizar la excavadora para vaciar 
ese volumen será:

La fórmula de la producción vendrá dada por:



EXCAVADORAS DE CABLES

La excavadora universal de cable de empuje frontal fue el 
modelo primitivo de excavadora y apareció a principi os 
de siglo. A diferencia de las hidráulicas, las cual es 
mueven su equipo de trabajo mediante cilindros 
hidráulicos, éstas lo hacen mediante cables y 
cabrestantes. Mientras excavan están fijas, igual q ue la 
hidráulica.



Las aplicaciones según el equipo de trabajo son:

•Grúa con gancho de elevación.

•Cazo especial de almejas en excavación de 
cimentaciones, en muros pantalla, llegando a grande s 
profundidades.

•Dragalina con cazo de excavación.

•Hincadora de pilotes prefabricados con un mástil grú a 
suspendido de la pluma, por el que corre un martine te.

•Perforadora de pilotes, con mesa rotativa (Kelly)





DRAGALINA

Actualmente es la excavadora de cables más utilizad a, 
trabaja mediante arrastre del material, generalment e hacia 
la máquina

Equipo de trabajo:

– Pluma de celosía o brazo.
– Cazo.
– Cables.



Pluma de celosía o brazo : La pluma es de celosía, su  
inclinación varía entre los 30º y los 80º con la hori zontal; 
ésta se consigue mediante cables que van apoyados e n 
un caballete auxiliar colocado sobre la superestruc tura. 
Su longitud se modifica añadiendo o quitando elemen tos 
intermedios atornillados a su parte media.

Cazo: El cazo tiene forma de caja paralepipédica, con d os 
caras abiertas: la superior y la frontal, que sirve n de 
entrada del material. Los laterales tienen agujeros  para 
permitir la salida del agua.

Lleva unos dientes en el labio delantero del fondo.  Puede 
bascular alrededor de una horquilla de suspensión, 
mediante el cable de vuelco. El cazo está unido a la  
excavadora mediante 2 cables



Cables:

Cable de arrastre : va desde el cazo al cabrestante de 
arrastre, se utiliza para acercar el cazo a la máquina.
Cable de elevación : sirve para subir y bajar el cazo, pasa por 
la polea del extremo de la pluma y va al cabrestante de 
elevación.



CICLO DE TRABAJO

El ciclo de trabajo de la dragalina consta de seis f ases:

1.Lanzamiento e hinca del cazo:

Con el cable de arrastre, el maquinista acerca el c azo a la 
máquina y al mismo tiempo tira del cable de elevaci ón 
para mantener el cazo en el aire. Suelta el cable d e 
arrastre y una vez rebasada por el cazo la vertical  del 
extremo de la pluma, va dejando cable de elevación con 
habilidad, para que el cazo caiga en el punto de in iciación 
de la excavación. 



2.Arrastre y carga del cazo:

Una vez hincado el cazo en el terreno, se recoge ca ble de 
arrastre a la vez que se suelta cable de elevación,  con lo 
cual el cazo arrastrándose por el terreno, va cargá ndose a 
medida que se acerca a la máquina, operación facili tada 
por los dientes dispuestos en el borde de ataque.

3.Elevación del cazo:

Cuando éste se encuentra próximo a la excavadora, s e 
levanta mediante el cable de elevación, en combinac ión 
con el cable de arrastre para evitar el vuelco del cazo.



4.Giro de la plataforma

5.Descarga

6.Giro a la posición inicial

Una vez colocado el cazo en el punto de descarga, s e 
suelta el cable de arrastre, y se tira del cable de  elevación, 
con lo que el cazo, al llegar bajo el extremo de la  pluma se 
pone automáticamente en posición de descarga y los 
materiales se vacían sobre acopio, dumper, etc.



UTILIZACIÓN

En general, se excavan mejor los terrenos situados por 
debajo de la cota de la excavadora (en seco o en ag ua). 
Los terrenos a excavar no pueden ser duros, pues 
difícilmente entraría el cazo en ellos. Se emplea e n 
terrenos en que no puede acercarse la máquina, como  
ocurre en terrenos pantanosos o anegados de agua.

En excavaciones bajo el mar o el borde de un río, o pera 
desde la orilla



PRODUCCIÓN

CUCHARA BIVALVA

En la misma máquina de la dragalina se puede sustitu ir el 
cazo de ésta por una cuchara bivalva, compuesta por  dos 
mandíbulas o valvas. Las valvas no tienen capacidad  de 
corte en excavación, sino es por su propio peso, y para 
aumentar la fuerza de penetración se la deja caer d esde 
una cierta altura.

El material a excavar tiene que ser relativamente b lando. 
Es más propiamente un elemento de carga que de 
excavación.



GRUA

Si a la máquina anterior se le quita el cazo y se p one en 
su lugar un gancho, se convierte en una grúa.


