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@ Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Enunciado.

Se quiere analizar el nimero total de visitantes que llega a Bilbao en funcién de la
tasa de variacién mensual del indice de precios de la hosteleria en Bizkaia y la
apertura del museo Guggenheim.

a. Estima el modelo propuesto y escribe la funcién de regresion muestral.

b. ;Si el indice de precios de la hosteleria de Bizkaia aumenta en un punto puede
ocasionar una caida de 500 visitantes mensuales?

c. jLa apertura del museo Guggenheim puede haber atraido a mas de 25000
visitantes mensuales?

d. i Teniamos que haber incluido la variable tendencia en el modelo?
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Con los resultados de estimar el siguiente modelo, se puede responder a los
apartados a. b. y c.

VBIT; = b1+ B2 IPCHV M + B3 guggenheim; + (1)

gretl: modelo 1

Archivo Editar Contrastes Guardar Gréficos Andlisis  LaTeX

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 1993:03-2012:12 (T = 238)
Variable dependiente: VBIT

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const 20905, 6 1651,98 12,65 2,46e-028 ***
IPCHVH -416,427 1712, 61 -0,2432 0,8081
guggenheim  24343,6 1768, 15 13,77 5,10e-032 *%%

Media de la vble. dep. 39601,33 D.T. de la vhle. dep. 15290,70

Suma de cuad. residuos 3,06e+10 D.T. de la regresidén 11417, 14
R-cuadrado 0,447185 R-cuadrado corregido 0,442480
F(2, 235) 95,04856 Valor p (de F) 5,66e-31
Log-verosimilitud -2559,801 Criterio de Akaike 5125, 602
Criterio de Schwarz 5136,019 Crit. de Hannan-Quinn 5129,800
rho 0,852894 Durbin-Watson 0,292086
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Podemos realizar el contraste del apartado b. empleando el contraste general.
Para ello pinchamos:

Contrastes - Restricciones lineales...

gretl: modelo 1 E] @

Archivo  Editar ﬁuardar Gréficos  Andlisis  LaTeX

Modelo 1: M  Omitir variables 93:03-2012:12 (T = 238)
Variable de Afiadir variables

Suma de los coeficientes

Restricciones line: stadistico t© Valor p

const No Iineal?dad {cuadrados) 12,65 2,460-028 **%
IPCHVM No linealidad (logs) -0,2432 0,8081
guggenhei Contraste RESET de Ramsey 13,77 5,10e-032 *#%
X Heterocedasticidad 4
Hedia de la Normalidad de los residuos la vble. dt?p. 15290,70
Suma de cua N B la regresion 11417,14
Observaciones influyentes y
R-cuadrado Colinealidad ado corregido 0,442480
F(2, 235) Contraste de Ch (de F) 5,66e-31
Log-verosin entraste ce Chow o de Akaike 5125, 602
Criterio de Autocorrelacion le Hannan-Quinn 5129,800
rho Valor p del estadistico Durbin-Watson Watson 0,292086

ARCH

Contraste de RY de Quandt (QLR)
Contraste CUSUM

Contraste CUSUMSQ
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Para escribir las restricciones lineales en Gretl, hay que tener en cuenta que Gretl
asocia siempre el pardmetro bl al término constante, el pardmetro b2 al siguiente
regresor que aparezca en el listado de estimacién del modelo y asi sucesivamente.

Indicamos la restriccién que queremos contrastar: S, = —500.

' gretl: restricciones lineales

Especificar restricciones:
(Por favor, consulte la Ayuda para mas informacién)

bZ=-500

[] Usar bootstrap

Pilar Gonzélez y Susan Orbe

OCW 2013

Ejemplo 6.2 Inferencia en el MRLG




Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

En el resultado se proporciona: la restriccion que se ha contrastado, el valor del
estadistico de contraste general junto con el p-valor y el modelo restringido
estimado.

HEDADXR

Restriceidn:
h[IPCHVM] = -500

@stadistico de wontraste: F(1, 235) = 0,00238133, con valor p = 0,961121]

Estimaciones restringidas:

Coeficiente Desv. Tipiea Estadistico t  Valor p

conat 20933,0 1550, 39 13,50 3, 642-031 *#+
IPCHVN -500, 000 0,000000 HA Wi
Juygenheim  24340,5 1763,28 13,80 3,582-032 **+

Deaviacidn tipiea de la regrezidn = 11393
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Para contrastar si una variable excluida de antemano es significativa y por tanto
debe ser incorporada al modelo pinchamos:

Contrastes - Afladir variables...

% gretl: modelo 1 E]@
Archivo  Editar Guardar Gréaficos Andlisis LaTeX

Modelo 1: M Omitir variables 93:03-2012:12 (T = 238)

Varianie oo

Suma de los coeficientes

Restricciones lineales stadistico t Valor p
;;;;;____ No linealidad (cuadrados) 12,65 2. 46e-028 FFF
IPCHVH No linealidad (logs) -0,2432 0,8081
guggenhei Contraste RESET de Ramsey 13,77 5,10e-032 %%
Heterocedasticidad »

Media de la Normalidad de los residuos la vble. d?p. 15290,70
Suma de cua N B la regresion 11417,14
Observaciones influyentes N
R-cuadrado Colinealidad ado corregido 0,442480
F{2, 235) Contraste de Ch {de F) 5,66e-31
Log-verosin ontraste de Chow o de hkaike 5125, 602
Criterio de Autocorrelacién e Hannan-Quinn 5129,800
rho valor p del estadistico Durbin-Watson Watson 0,292086

ARCH

Contraste de RY de Quandt {(QLR)
Contraste CUSUM

Contraste CUSUMSQ
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Escogemos la variable de interés, en este caso la tendencia, e indicamos que
queremos Estimar el modelo aumentado.

gretl: contrastes del modelo

Elija las variables a afiadir

IPISP ~ time:
IPISPYA
dmi
dmz
dm3
dm+
dms
dme
dm?
dms
dm?
dm10
dmi1
dmiz
tirne

(%) Estimar el modelo aumentado

() Contraste LM usando una regresion auxiliar

Ayuda ] [ Limpiar ] [ Cancelar ] [ Aceptar
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

En el resultado se proporciona: la restriccion contrastada, el valor del estadistico
de contraste general junto con el p-valor y el modelo aumentado estimado.

modelo 2

archiva Editar Contrastes Guardar Graficos  Andlisis  LaTey

contraste scbre =1 Modelo 1:

Estadistico de contraste: F (1, 234) = 288,391, Valor p 1,08927e-042
4l afiadir variables mejoraron 3 de loz 3 estadisticos de seleccidn de
modelos considerados.

Modelo 2: MCO, usando las chservacionss 1993:03-2012:12 (T = 238)

Variable dependiente: VEIT

[H:Lpétesls nula: el pardmetro de regresidn es cero pars time ]

Coeficiente Deswv. Tipica Estadistico t Valor p
const 14775, 7 1165,32 1z, 68 2,16e—-028 *=*
IFCHWVM 3090,23 1167,08 Z,645 0,0057 wEE
guggenheim 2921,37 1731,38 1,687 0,09z9 -
time 181, 110 10, 6E4E 16,98 1,09e-04z ***

Nedia de la vhle. dep. 39601,33 D.T. de la vhle. dep. 15z290,70
Buna de cuad. residuos 1,37e+10 D.T. de la regresidn 7657,612
RE-cuadrado 0,752372 R-cuadrado corregido 0, 749197
Fi(3, 234) 236,9886 Valor p ide F) 1,26e-70
Log-verosimilitud —-2464,233 Criterio de Akaike 4936, 466
Criterio de Schwarz 4950,355 Crit. de Hannan-Quinn 4942 ,063
rho 0,645493 Durbin-Wat=son 0,700534

I |
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Resultados.

Apartado a. FRM.

VBIT, = 20905,6— 416,427 IPCHV M, + 24343, 6 guggenheim,
t=1993:03,...,2012: 1

Apartado b. Contraste bilateral.

e Empleando el estadistico ¢ de contraste individual:

Hy : B = —500 t:32+500%t

H, : By # —500 (= 5)

T8,
Como |t|=0,2432 < 1,97011 = ¢(,025(238 — 3), no se rechaza Hy a un nivel
de significatividad del 5%. Por tanto, el aumento de un punto en la tasa de

variaciéon mensual del indice de precios de la hosteleria de Bizkaia puede ocasionar
una caida de 500 visitantes mensuales.

Pilar Gonzalez y Susan Orbe | OCW 2013 Ejemplo 6.2 Inferencia en el MRLG



Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Resultados.

e Empleando el estadistico general F':

HO . BQ = —500 =
H, : B2 # —500 B SCRngr/(T — k)

(SCRr — SCRNR)/q H, Flq,T— k)

El modelo no restringido es el modelo (1) y el correspondiente modelo restringido
es:
VBIT; = 1 — 500 PCHV M; + B3 guggenheim; + u

Como F =0,00238133 < 3,88133 = Fp05(1,235) no se rechaza Hy a un nivel
de significatividad del 5%. Por tanto, si la tasa de variacién mensual del indice de
precios de la hosteleria de Bizkaia aumenta en un punto puede ocasionar una
caida de 500 visitantes mensuales.
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Resultados.
Apartado c. Contraste unilateral.

Hy : 83 < 25000 . Pa—25000 m,

H, : B3 > 25000 & (288 =)

3

Como ¢ = 13,77 > 1,65136 = t0,05(238 — 3) se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5 %.

Por tanto, la apertura del museo Guggenheim puede haber atraido a mas de
25000 visitantes mensuales manteniendo constante la tasa de variacién mensual
del indice de precios de la hosteleria de Bizkaia.
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Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.

Resultados.
Apartado d.
Hy:8,=0 (SCRR — SCRNR)/Q Ho
= ~ Flqg,T —k
H,:Bs#0 SCRyg/(T —k) (@, T = k)

Como F' = 288,391 > 3,88151 = Fy 05(1,234) se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5 %.

Por tanto, la tendencia es significativa, manteniendo constante el resto de
variables explicativas.

El modelo no restringido es:

VBIT: = p1+ B2 IPCHV M+ 2083 guggenheim: + Bat + us
t=1993:03,...,2012: 1

y el modelo restringido es el modelo (1).
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e Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y conjunta.
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Enunciado.

Se quiere analizar el nimero total de visitantes que llega a Bilbao en funcién de la
variaciéon mensual del indice de precios de la hosteleria en Bizkaia, la apertura del
museo Guggenheim y una tendencia lineal.

a. Estima el modelo propuesto y escribe la funcién de regresion muestral.

b. ;iEs la variable explicativa apertura del museo Guggenheim individualmente
significativa?

c. iSon las variables explicativas conjuntamente significativas?

d. Afade la variable estacionalidad y estima la nueva especificacion del modelo.
iEs la variable estacionalidad individualmente significativa?
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Con los resultados de estimar el siguiente modelo, se puede responder a los
apartados a., b. y c.

VBIT; = 81 + B2 IPCHV M: + B3 guggenheim: + B4 timer + uz (2)

=]

 gretl: modelo 3

Archiva Editar Contrastes Guardar Gréficos  Andlisis  LaTex

Modelo 3: MCO, usando las observaciones 1993:03-2Z012:12 (T = 238)
Variable dependiente: VBIT

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const 14775,7 1165,32 1z, 68 2,16e-028 *%%
IPCHVH 3090,23 1167,08 2, 645 0, 0087 EE
guggenhe im 2921,37 1731,38 3 0,09z28 L3
time 131,110 10, 6643 16,98 1,09e-042 ***

Media de la vhle. dep. 39601,33 D.T. de la vhle. dep. 15z290,70
Suma de cuad. residuos  1,37e+10 D.T. de la regresidon 7657, 612
B-cusdrado 0,752372 B-cuadrado corregido 0,749197
Fi3, 234 235,9886) Walor p (de F) 1,z26e-70
Log—werosimilitud -2464,233 Criterio de Akaike 4936, 466
Criterio de 3chwarz 4950,355 Crit. de Hannan-Quinn 4942, 083
rho 0, 645493 Durbin-Watson 0,700534
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Podemos contrastar la significatividad individual de la variable apertura del museo
Guggenheim pinchando en

Contrastes - Omitir variables...

&

modelo 3 @@@

archivo  Editar Guardar Graficos Andlisis  LaTeX

Modelo 3: M mitir variables 93:03-2012:12 (T = 238)
Varisble de  Afiadi variables
Suma de los coeficientes
Restricciones lineales stadistico t  Valor p
const No linealidad (cuadrados) 12, 68 2,16e-028 **+
IPCHVH No insalldad (logs) 2,648 0,0087 mxw
guggenhei  Contraste RESET de Ramsey 1,687 0,0929 *
time Heterocedasticidad 4 16,98 1,09e-042 ***
Normalidad de los residuos
Media de la B la vble. dep.  15290,70
Observaciones influyentes >
Suma de cus ool la regresién 7657, 612
R-cuadrado orcte e Ch ado corregido 0,749197
F(3, 234) ontraste de Chow (de F) 1,26e-70
Log-verosin Autocorrelacién 0 de Akaike 4936,466
Criterio de Yalor p del estadistico Durbin-Watson le Hannan-Quinn 4942 ,063
rho ARCH Watson 0,700534

Contraste de RY de Quandt (QLR)
Contraste CUSUM
Contraste CUSUMSQ
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Escogemos la variable de interés, en este caso apertura del museo Guggenheim, e
indicamos que queremos Estimar el modelo reducido que es el modelo restringido.

! gretl: contrastes del modelo @

Elija las variables a omitir
const guggenheim
IPCHVM
guggenheim
time

(&) Estimar el modelo reducido
© Contraste de Wald basado en la matriz de covarianzas

o) Eliminacién secuencial de variables
utilizando el valor p a dos colas:

[ Ayuda ] [ Limpiar ][ Cancelar ][ Aceptar
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

En el resultado se proporciona: la restriccion que se ha contrastado, el valor del
estadistico de contraste general junto con el p-valor y el modelo aumentado estimado.

gretl: modelo 4

Archivo  Editar  Contrastss Guardar  Grificos  Andlisis  LaTex

Contraste schre 1 Modelo 3:

Hipotesis nula: el pardmetro de regresidn es cerc para guggenheim

Estadistico de contraste: F(1, 234) = 2,84695, Valor p 0,0928782

4l omitir variables mejoraron Z de los 3 estadlisticos de seleccion de
modelos considerados.

NModelo 4: MCO, usando las observaciones 1993:03-2012:12 (T = 238)
Variable dependiente: VWBIT

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico © Valor p
const 15405,8 1108,1%9 13,90 1,B3e-032 *+%
IPCHVH 3296,48 1165,21 2,829 0,0051 wEE
time 194,220 7,33352 26,48 1,71e-072 **%

Media de la vble. dep. 39601,33 D.T. de la vble. dep. 15z90,70
Suma de cuad. residucs  1,35e+10 D.T. de la regresidan 7687, 645
R-cuadrado 0,749359 R—cuadrado corregido 0,747226
Fiz, 235) 351,2984 Valor p (de F) 2,45e-71
Log-verosimilitud -2465,672 Criterio de Akaike 4937,344
Criterio de Schwarz 4947,761 Crit. de Hannan-Quinn 4941, 542 4
rho 0,645460 Durhin-Watson 0,702372

9
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Podemos contrastar la significatividad individual de la variable apertura del museo
Guggenheim mediante la opcién del meni de estimacién

Contrastes - Restricciones lineales

e indicando la restriccién de interés: b3=0.

& gretl: restricciones lineales

BEBEBADR

estricocion:
blguggenheim] =

Estadistico de contraste: F(l, 234) = Z,846958, con wvalor p = 0,0928732

Estimaciones restringidas:

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Walor p
const 15405, & 1108, 19 13,90 1,838-032 %%
IPCHVM SZ96, 45 1165,21 2,829 0,0051 L
guggenheim 0,000000 0,000000 L Na
time 194,220 T,33352 26,40 1,71e-072 ***

Desviacidn tipica de la regresidn = 7687, 65
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Podriamos contrastar la significatividad conjunta de las variables explicativas
mediante la opcién del ment de estimacion:

Contrastes - Omitir variables...

Escogemos las variables de interés, en este caso IPCHVM, guggenheim y
tendencia, e indicamos que queremos Estimar el modelo reducido.

4 gretl: contrastes del modelo

Elja las variables a omiti

const IPCHVM
PCHYM quggenheim
quggenheim time

time

@ Estimar el modelo reducido
© Contraste de Wald basado en la matriz de covarianzas

fo) Eliminacién secuencial de variables
~ utiizando el valor p a dos colas:

Ayuda l [ Limpiar ][ Cancelar ” Aceptar
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

En el resultado se proporciona: la restriccion que se ha contrastado, el valor del
estadistico de contraste general junto con el p-valor y el modelo aumentado
estimado.

Archiva  Editar  Contrastes  Guardar  Graficos  Andlisis  LaTeX

Contraste sobre el Modelo 3:

Hipdtesis nula: los parsmetros de regresidn son cero para las variables
IPCHVM, guggenheim, time
Estadistico de contraste: F (3, 234) = 236,989, Valor p 1,26277e-070
Al omitir wariahles mejoraron 0 de los 3 estadisticos de seleccidn de
mwodelos considerados.

Modelo 5: MCO, usando las observaciones 18993:03-2012:12 (T = 238)
WVariable dependiente: WEBIT

Coeficiente Deav. Tipica Eatadistico t© Valor p
czonst 39601, 3 991, 149 39,95 2,B5e-107 **%

Media de la vhle. dep. 39601,33 D.T. de la vhle. dep. 15290,70
Suwa de cuad. residuocs  5,54e+10 D.T. de la regresibn 15z220,70
R-cuadrado 0,000000 R-cuadrado corregido 0,000000
Log-verosimilitud —-2630,336 Criterio de Akaike S5262,673
Criterio de Schwarz S5Z66,145 Crit. de Hanhan-Quinn S5Z6R4,072 b
rho 0,9z20824 Durkhin-Watson 0,157820
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

También podriamos contrastar la significatividad de las variables explicativas
mediante la opcidn del men( de estimacién

Contrastes - Restricciones lineales

e indicando las restricciones de interés: b2=0, b3=0 y b4=0. Ndtese que, como
son varias restricciones, se escriben una debajo de la otra.

4 gretl: restricciones lineales X

Especificar restricciones:
{Par favor, consulte |a Ayuda para més informacion)

7] Usar bootstrap
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Los resultados muestran: la restriccidn contrastada, el valor del estadistico de
contraste general junto con el p-valor y el modelo aumentado estimado. Nétese
que se proporciona la misma informacién que con la opcién anterior.

& gretl: restricciones lineales

BEEAEamx

Conjunto de restricciones
1: h[IFCHVH] = 0

2: b[guggenheim] = 0

31 b[time] = 0

Estadistico de CDnEraStE:[F{S, 234) = 236,959, con valor p = 1,26277e-070 J

Estimaciones restringidas:

Coeficiente Dezv. Tipica Estadistico t Valor p

const 39601,3 951, 149 39,85 Z,85e-107 *¥**
IPCHVH 0,000000 0,000000 Jurs Jurs
guggenheim 0,000000 0,000000 N ML
time 0,000000 0,000000 HL HL

Desviacion tipica de la regresion = 15290,7

£
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Especificaciéon del modelo incluyendo la estacionalidad como variable explicativa:
VBIT: = p1+ B IPCHV M, + B3 guggenheim; + Batimes + Bs dml, +
+ 66 dm2t + ﬁ7 dm3t + ...+ 615 dmllt + Ut (3)

4’ gretl: modelo B Q@@

archivo Editar Contrastes Guardar Gréficos Andlisis LaTeX

Modelo 8: MCO, usando las observaciones 1993:03-2012:12 (T = 238)

Variable dependiente: VBIT

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const 7860,38 1406, 92 5,587 6,70e-08 *%%
IPCHVH 3021,10 1192,19 2,534 0,0120 L
guggenheim 3430,25 1241, 66 2,763 0,0062 LR
time 179,241 7,69984 23,28 1,31e-061 ***
dral -4093, 13 1762,28 -2,323 0,0211 xx
dra2 -1488, 13 1922,84 -0,7739 0,4398
3 6799,04 1814,24 3,748 0,0002 wEE
cmé 7016, 40 1816, 69 3,862 0,0001 hiad
draS 10799, 2 1848, 08 5,843 1,80e-08 *%%
dré 8979,92 1732,28 5,184 4,87e-07 **%
dr? 10200,2 1771,31 5,759 2,79e-08 %%
s 12691, 6 1892, 43 6,706 1,62e-010 ***
a9 10349,9 1886, 08 5,487 1,10e-07 *%%
drl0 13872,0 1766,00 7,855 1,68e-013 **%
droll 5108, 00 1719,92 2,970 0,0033 wEE &
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Para contrastar la significatividad de la variable estacionalidad, se pincha la opcién
del mend de estimacién

Contrastes - Omitir variables

y se omiten las variables de interés: dml,dm2,dm3,...,dm1l.

4 gretl: modelo 9

Archivo  Editar  Conlrastes Guardar  Gréficos Andlisis  LaTe

Contraste sochre el Modelo &:

dml, cmz, cmd, dwd, omS, dms, dw?, oS, dmS, dml0, dmll
Estadistico de contraste: Fill, 223) = 21,9271, Valor p 5,979372-030
Tl omitir variables wejoraron O de 105 3 estadisticos de seleccidn de

modelos considerados.

Hipétesis nula: los Parametros de regresién Son cero para las var)ahles]

Modelo 9: MCO, usando las observaciones 1993:03-2012:12 (T = 238)
Warisble dependiente: VBIT

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico © Valor p
const 14775,7 1165,32 1z, 65 2,16e-026 **+
TPCHVE 3090,23 1167,08 z, 648 0,0087 nrw
guggenhein 2921,37 1731,38 1,687 0,0929 *
time 181,110 10, 6648 16,98 1,09e-042 **%

Media de la vble. den. 39601,33  D.T. de la vble. dep.  15290,70
Sura de ouad. residuss  1,37e+10  D.T. de la regresicn 7657, 612
R-cuadrado 0,752372  R-cuadrado corregids 0,749197
F (3, 234) 235,9886 Valor p (de F) 1,z262-70
Log-verosimilitud -2264,23% Criterio de Akalke 4936, 466
Criterio de Schwarz 4950,355  Crit. de Hannan-Quinn 4942, 063 =
rho 0,645493  Durbin-TVatson 0,700534

<
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Resultados (I).
Apartado a. FRM.

VBIT; = 14775, 7 + 3090, 23 IPCHV M, + 2921, 37 guggenheim, + 181,110 time;

Apartado b. Significatividad individual de apertura del Guggenheim.

e Empleando el estadistico individual:

Hy:p3=0 t:Bg_O{I\?t
Ha:637é0 6’33

(T — k)
Como | t |= 1,687 < 1,97015 = t¢,025(238 — 4), no se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5%. Por lo tanto, la variable apertura del museo Guggenheim

no es individualmente significativa una vez incluidas en el modelo las variables
IPCVHM vy tendencia.
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Resultados (II).

e Empleando el estadistico general:

Hy: (=0 F— (SCRR—SCRNR)/(] Hy
H,:B2#0 SCRNRr/(T — k)

F(q, T — k)

Como F = 2,84698 < 3,88151 = Fy 05(1,234), no se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5%. Por lo tanto, la variable apertura del museo Guggenheim

no es individualmente significativa una vez incluidas en el modelo las variables
IPCVHM vy tendencia.

El modelo no restringido es el modelo (2) y el correspondiente modelo restringido
es:
VBIT, = 1 + B2 IPCHV M; + B4 time; + uy
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Resultados (III).
Apartado c. Contraste significatividad conjunto.

Hy:By=83=04=0 _ R*(k-1) Hyg
H, : alguna identidad no se cumple s (1—R2)/T — k) ~ FlgT k)

Como F = 236, 9886 > 2, 64318 = F 05(3, 234), se rechaza Hj a un nivel de
significatividad del 5 %. Por tanto las variables explicativas del modelo son
conjuntamente significativas.

En las paginas 23 a 26 de este ejemplo 6.2.2., hemos visto diferentes opciones
para obtener el valor muestral del estadistico F' para contrastar la significatividad
conjunta de las variables explicativas. La mas sencilla, es utilizando el coeficiente
de determinacién (R?) del modelo no restringido como se ha hecho en este
apartado. Nétese que el valor del estadistico es el mismo independientemente del
procedimiento seguido para obtenerlo.
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Resultados (1V).

Apartado d. Contraste significatividad individual de la variable
estacionalidad.

Aunque se trata de un contraste de significatividad individual de la variable
explicativa estacionalidad, no tenemos una sola restriccion sobre los coeficientes
en la hipétesis nula.

La variable estacionalidad es una variable cualitativa con doce categorias por lo
que se ha introducido en el modelo a través de once variables ficticias dejando una
sin incluir (en este caso la variable ficticia que recoge el mes de diciembre).

En consecuencia tenemos que contrastar que los coeficientes asociados a las once
variables ficticias son todos cero. Tenemos once restricciones en la hipdtesis nula
por lo que necesariamente tenemos que emplear el estadistico general F'.
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Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y

conjunta.

Resultados (V).

Ho:B5=086=...=P15=0
H,:B85#0y/oBs #0y/o ...015 #0

SCRg — SCRyr)/

q Hy .
SCRva/@—F) T @T=H)

7ol

El modelo no restringido es el modelo (3) y el modelo restringido es el modelo (2).

Como F = 21,9271 > 3,03671 = Fy 05(11,233), se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5 %. Por tanto, la estacionalidad es una variable
individualmente significativa una vez incluidas en el modelo las variables IPCVHM,
guggenheim y tendencia.
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© Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

Enunciado.

Se quiere analizar el niimero total de visitantes que llega a Bilbao en funcién del indice
de precios de la hosteleria, la apertura del museo Guggenheim, una tendencia lineal, la
estacionalidad y el indice de produccidén industrial del estado espafiol asi como su tasa de
variaciéon anual.

Estima el modelo propuesto.

b. Manteniendo las demas caracteristicas constantes, jexiste evidencia muestral de que
el indice de produccién industrial espanol y su tasa de variacién anual sean variables
explicativas significativas?

c. Manteniendo las demas caracteristicas constantes, jexiste evidencia muestral de que
en los meses en los que la Semana Santa cae (marzo y abril) el niimero medio de
visitantes sea el mismo?

d. Manteniendo las demas caracteristicas constantes, jexiste evidencia muestral de que
en los meses centrales del afio (mayo-octubre) el nimero medio de visitantes sea la
mismo?

e. Contrasta conjuntamente todas las restricciones anteriores y especifica un modelo
para determinar el nimero total de visitantes que viene a Bilbao.
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

VBIT;

B1 4 B2 IPCHV M + B3 guggenheimy + B4 times + Bs dmls + B dm2; +

+ ,87dm3t+...+,615dm11t+ﬂ16]PISPt+517IPISPVAt+ut (4)

En la opcidn Restricciones lineales indicamos las restricciones para el contraste del
apartado b.:

4 gretl: restricciones lineales ]

Especiicar reshricciones:
(Por Favor, consulte ls Ayuda para mas informacion)

ble=0
b17=0

[] usar baotstrap

T T
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

ones lineales

BADAG X

Conjunto de restricciones

1: b[IPISP] = 0

2: H[IPISPVA] = O

Estadistico de contraste: F(2, 221) = 2,6532, con valor p = 0,0726682
Estimaciones restringidas:

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const 7860,38 1406,92 5,587 6,70e-08 ***
IPCHVN 3021,10 1192,19 2,534 0,0120 bhd
guggenheimn 3430,25 1241,66 2,763 0,0062 bl
time 179,241 7,69984 23,28 1,31e-061 ***
drl -4093, 13 1762,28 -2,323 0,0211 hdd
drm2 -1488, 13 1922,84 -0,7739 0,4398
dm3 6799,04 1814,24 3,748 0,0002 bl
crd 7016,40 1816, 69 3,862 0,0001 bl
dmS 10799,2 1848,08 5,843 1,80e-08 ***
dmé 8979,92 1732,28 5,184 4,87e-07 ***
dr? 10200,2 1771,31 5,759 2,79%e-08 ***
cr8 12691,6 1892, 43 6,706 1,62e-010 ***
= =) 10349,9 1886,08 5,487 1,10e-07 =***
dml0 1387z,0 1766,00 7,855 1,68e-013 ***
dmll 5108,00 1719,92 2,970 0,0033 b
IPISP 0,000000 0,000000 Ni NA
IPISPVA 0,000000 0,000000 NA NA
Desviacidén tipica de la regresidén = 5436,88 v
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

En la opcién Restricciones lineales indicamos las restricciones para el apartado c:

€ grell: restricciones lineales 9]

Especificar restricciones:
(Por Favor, consulte |a Ayuda para més informacién)

b7-bBED

[ Usar bootstrap

g b s e}
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

En el resultado que se obtiene:

% gretl: restricciones lineales

BED0DADE X

Restriccidn:

b[dm3] - b[dwd] = 0

Estadistico de contraste: F(1, 221) = 0,0649313, con valor p = 0,799102
Estimaciones restringidas:

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const 14552, 6 3924, 62 3,708 0,0003 xxE
IPCHVH 3473,58 1220,82 2,845 0,0049 bl
guggenheim 4999, 60 1570,82 3,183 0,0017 wEE
time 180,579 8,39104 21,52 3,07e-056 ***
drl -3757,23 1755,23 -2,141 0,0334 *x
dra2 -1246,60 1907,99 -0,6534 0,5142
dm3 7527,00 1610,87 4,673 5,15e-06 ***
dm4d 7527,00 1610,87 4,673 5,15e-06 **%
dmS 11628,5 1875,08 6,202 2,70e-09 ***
dré 10080, 1 1805,31 5,584 6,85e-08 ***
dm? 11321,4 1842,82 6,144 3,69e-09 ***
8 10344,3 2231,44 4,636 6,07e-06 ***
dm9 10930,2 1886,71 5,793 2,35e-08 =***
drl0 15131,9 1877, 62 8,059 4,71e-014 ***
dmll 6149,72 1788,89 3,438 0,0007 wEE
IPISP -96,0818 50,2365 -1,913 0,0571 *
IPISPVA 119,088 61,7363 1,929 0,05s50 *
Desviacidén tipica de la regresién = 5385, 63 v
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

En la opcién Restricciones lineales indicamos las restricciones para el contraste del
apartado d.:

% gretl: restricciones lineales E\

Especificar restricciones:
(Por Favor, consulte la Ayuda para més informacidn

b8-b10=0

b10-b11=0
b11-b12=0
b12-b13=0
b13-b14F0

[] Usar boatstrap

T e
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

BEDAD X
Conjunto de restricciones
1: b[dmwS] - b[dwé] = 0O
: b[dm6] - b[dm?] = 0
3: bl[dm7] - b[dm8] = 0
: b[dw8] - b[dw9] = 0
S: b[dm9] - b[dmil0] = O
Estadistico de contraste: F(5, 221) = 1,64275, con valor p = 0,149785
Estimaciones restringidas:

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const 12960,5 2763,23 4,690 4,72e-06 **%
IPCHVM 1980, 97 917,542 2,159 0,0319 LR
guggenheim 4880, 88 1423,91 3,428 0,0007 Trw
time 179,126 8,39987 21,32 4,99e-056 ***
dral -3533,23 1762, 66 -2z,004 0,0462 *
draz -363,357 1867, 43 -0,1946 0,8459
dra3 8206,26 1826,77 4,492 1,12e-0S5 v
drd 7938, 65 1789,46 4,436 1,43e-0S5 v
dS 11955,9 1369,57 8,730 5,73e-016 ***
dré 11955,9 1369,57 8,730 5,73e-016 ***
dra? 11955,9 1369,57 8,730 5,73e-016 ***
& 11955,9 1369,57 8,730 5,73e-016 ***
dra9 11955,9 1369,57 8,730 5,73e-016 ***
dral0 11955,9 1369,57 8,730 5,73e-016 ***
drall 5968,01 1756,70 3,397 0,0008 wEE
IPISP -74,5734 32,2875 -2,310 0,0z18 w
IPISPVA 113,964 58,6776 1,942 0,0534 *
Desviacidén tipica de la regresién = 5435,25
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

En la opcidn Restricciones lineales indicamos las restricciones para el contraste del
apartado e:

4 gretl: restricciones lineales 3]

Especificar restricciones:
(Por Favor, consute la Ayuda para més informacién)

b7-bA=0
b9-bl0=0
bl0-b11=0
bll-blz=0
bl2-b13=0
b13-b14=0
ble=0
b17=0

[] usar baststrap

T e

Observar que las distintas restricciones se ponen una bajo la otra.
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

% gretl: restricciones lineales D@@
BE8EDAD R

Conjunto de restricciones
1: bldn3] - b[dmd4] = 0
2: b[dmS] - b[dm6] =
3: bldwé] - bldm7] =
4: bldw?] - b[dw8] =
5: b[dw8] - b[dm9] =
6: b[dm9] - b[dwml0] = 0O
7: B[IPISP] = O

8: b[IPISPVA] = 0O

oooo

Estadistico de contraste: F(8, 221) = 1,96658, con valor p = 0,0517797

Estimaciones restringidas:

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const 7847,81 1419,77 5,528 8,81e-08 **%
IPCHVM 2273,32 919,931 2,471 0,0142 w
guggenheim  3598,02 1243,30 2,894 0,0042 wrx
time 178,049 7,66244 23,24 3,66e-062 **%
dm1 -3925,53 1770, 18 -2,218 0,0276 w
am2 -976,940 1867,00 -0,5233 0,6013

3 274,26 1568, 86 4,637 5,95e-06 *Fw
dmd 274,26 1568, 86 4,637 5,95e-06 *ww
dms 11408,2 1363,08 8,369 5,75e-015 **#
dmé 11408, 2 1363,08 8,369 5,75e-015 ###
an? 11408, 2 1363,08 8,369 5,75e-015 *##
ams 11408, 2 1363,08 8,369 5,75e-015 *#%
) 11408,2 1363,08 8,369 5,75e-015 ###
dm10 11408, 2 1363,08 8,369 5,75e-015 **#
dm1l 5136,72 1735, 64 2,960 0,0034 wx
IPISP 0,000000 0,000000 NA NA

IPISPVA 0,000000 0,000000 NA NA

Desviacién tipica de la regresién = 5487,38
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

Resultados (I).

Todos los contrastes se realizan con el estadistico general para contrastar
restricciones lineales:

(SCRr — SCRNR)/q Hy

B = T SCRyR/T — k)

(qu - k)

Apartado b.
Hy: i = P17 =0
Hy:B16#0 y/o Pz #0

Como F =2,6532 > 1,82991 = F(05(2,221), no se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5%. Por tanto, el indice de produccién industrial y su tasa de
variacién no son conjuntamente significativos.

El modelo no restringido es el modelo (4) y el modelo restringido es el modelo (3).

vy
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

Resultados (II).

Apartado c.

Hy : Br = Bs
Ha:ﬁ'?;’éﬁs

Como F =0,0649313 < 3,88388 = Fy,05(1,221), no se rechaza Hy a un nivel
de significatividad del 5%. Por tanto, en los meses de marzo y abril el nimero
medio de visitantes es el mismo.

El modelo no restringido es el modelo (4) y el modelo restringido es:
VBIT: = p1+ B2 IPCHV M, + B3 guggenheim; + B4 time; + Bs dml, +
+  Bedm2¢ + B7 (dm3: + dmdy) + Bo dmby + ... + Bis dmlly +

aF BlGIPISPt+ﬂ17]PISPVAt+ut
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

Resultados (I11).
Apartado d.
Hy : Bo = Bio = P11 = P12 = P13 = Pua

H, : alguna igualdad no se cumple

Como F = 1,64725 < 2,25491 = Fy 05(5,221), no se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5%. Por tanto, en los meses de mayo, junio, julio, agosto,
septiembre y octubre el nimero medio de visitantes es el mismo.

El modelo no restringido es el modelo (4) y el modelo restringido es el modelo:
VBIT: = p1+ BlPCHV M; + (B3 guggenheim; + B4 time; + Bs dml; +

+  Bedm2¢ + Br dm3; + Bsdmds + Bo (dmbe + ... + dm10:) + Bis dmll, +

_|_

ﬁlGIPISPt +ﬁ17IPISPVAt + U
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

Resultados (1V).
Apartado e.

Hy: pBi6=pB1r=0, Br=208, Byo=Pio=7P11=p12=p13=7Pu

H, : alguna igualdad no se cumple

Como F = 1,96658 < 1,98047 = Fy 05(8,221), no se rechaza Hy a un nivel de
significatividad del 5 %. Por tanto, en los meses de marzo y abril el ndmero medio
de visitantes es el mismo, en los meses centrales del afio el nimero medio de
visitantes es el mismo y el indice de produccién industrial y su tasa de variacién
anual no afectan al niimero de visitantes.

El modelo no restringido es el modelo (4) y el modelo restringido es el modelo:
VBIT, = (1+ B2 IPCHV M+ B3 guggenheimy + Ba time; + B85 dml; +
+ 56 dm2; + 57 (det + dm4t) + 59 (dm5t + ...+ dmlOt) +

+  Bisdmlly + ue
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Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

Resultados (V).

Apartado e.

Dado que no se rechaza la hipétesis conjunta contrastada en este apartado, el
modelo que especificariamos para el nimero de visitantes que vienen a Bilbao es:

VBIT: = p1+ B2 IPCHV M, + B3 guggenheim; + B4 time; + Bs dml, +
+  Bsdm2¢ + B7 (dm3¢ + dmd:) + Bo (dmby + . .. + dm10;) +

+  Bisdmlly + uy

Los estimadores empleados en este modelo son insesgados y con menor varianza
que los estimadores MCO de los anteriores modelos.

Pilar Gonzalez y Susan Orbe | OCW 2013 Ejemplo 6.2 Inferencia en el MRLG



	Ejemplo 6.2.1. Contrastes bilaterales y unilaterales.
	Ejemplo 6.2.2. Contrastes de significatividad individual y conjunta.
	Ejemplo 6.2.3. Contraste general de restricciones lineales.

