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© Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.
@ Estimar un modelo por MCO.
@ Guardar los resultados como icono.
@ Estimar con muestras restringidas.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Enunciado.

Con los datos del fichero pizza.gdt, estimamos un modelo de regresién donde el
consumo de pizza se relaciona con algunas variables.

a. Estima un modelo en el que el consumo de pizza depende linealmente de las
variables edad y renta. Guarda los resultados como icono.

b. Restringe la muestra a residentes mayores de 35 anos. Reestima el modelo y
guarda los resultados como icono. jObtienes los mismos resultados? Recupera
la muestra inicial.

c. Restringe la muestra a clientes cuyo maximo nivel de estudios es bachillerato.
Reestima el modelo y guarda los resultados como icono. jObtienes los mismos
resultados? Recupera la muestra inicial.

d. Interpreta los resultados. Guarda la sesion como pizza5.1.1.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Para estimar un modelo de regresién por MCO se pincha:

Modelo - Minimos cuadrados ordinarios

Archivo  Hemamientas Datos Wer Afiadr  Muestra  Yariable

pizza.qdt
ID # 4 Hombre ds varisble 4 Etiqueta descriptiva

Variables [nstrumentales
Otros modelos lineales

o
1 Variable dependiente [mitada

2z m si muier Series temporales

3 B si el méximo nivel educativo esbachl  Pans

4 U =1 si el méximo nivel educativo es grad|  Estimacion robusta

5 P =1 sielindividuo tiene estudios de post;  Minimas cuadrados oo lineales. .
6 renta renta anual en miles de dolares Méxima verosimilitud. .

7 edad edad e afios G, .,

Ecuationes simultaneas...

Sin Fechia; Rango completo 1 - 40

~BEHLK F 8aB5

(A ]
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Las opciones de la barra de didlogo que se abre permiten especificar el modelo que
se quiere estimar, eligiendo la variable dependiente y los regresores de entre las
variables incluidas en la base de datos que aparecen en el cuadro de la izquierda.

const ariable dependiente
pizza = -

M L=
5 [ seleccidn por defect
u Regresores

B const

ol >
| & |

[ Desviaciones tiicas robustas

D ands | [ umpar | [ cancelr | [ acepter
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

En la parte inferior de la barra se tiene la ayuda. Se puede limpiar las variables
escogidas o cancelar la estimacién. Si se quiere estimar el modelo especificado se

pincha en .

const Wariable dependiente

M

i [ Seleccidn por defecta
u Regresores

P const

renta
edad

[] Desviaciones tipicas robustas

P
| Ayuda l Lifrpir H Cancelar H Aceptar
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

‘ Modelo: pizza; = By + PBarenta; + Pz edad; +u; i=1,...,N

Archivo Herramientas Datos Yer Afadi Muestra Variable Model Ayuda

pizza.gdt *
1D # 4 Nombre de variable 4 Etiqueta descriptiva
0 const
1 pea consumo anual de
2 M =1si mufer P— Variable dependiente
3B =1%i el maximo ni ]
pizza 223
5 P =1 si el individuo t] B [ Seleccidn por defectn
6 renta renta arual en mil || Regresores
7 edad edad en afios 3 B
renta
edad

[ Desviaciones tiicas robustas

[ o | [ umper | [ concelr | [ aceptar

Sin fet

@ PEOFE~BEHIE 2 88
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Tabla de resultados de la estimacién

frchive  Edtar Contrastes Guardar Grdficos  Andlsis  LaTei

Modelo 1: MCO, usande las observaciones 1-40
Variable dependiente: pizza

Cosficiente Dezv. Tipica Estadistico t Valor p

const 342,685 72.3434 4.740 3. 14e-05 ***
renta 1.53246 0.464301 3.947 0.o003 Stk
edad —7.57556 2.31698 -3.270 0.0023 AR

Media de la wble. dep. 191.5500 D.T. de la vble. dep. 155. 8806
Suma de cuad. residucs 635636.7 D.T. de la regresidn 131.0701

R-cuadrade 0.329251 R-cuadrade corregide 0.292994
F (2, 37) 9.081100 Valer p (de F) 0.000618
Log-verosimilitud -250.2276 Criterio de Akaike 506. 4552
Criteric de Schwarz 511.5218 Crit. de Hannan-Quinn 508.2871

Esta tabla presenta un men( con diferentes opciones.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Archivo: opciones para guardar los resultados (formato word, separado por
comas, texto plano o LaTeX) o para imprimir.

retl: modelo 1

Editar Conkrastes Guardsr Gréficos  Andlisis  LaTeX

& Guardsr coma... observaciones 1-40
Guardar a sesidn camo jcono za
Guardar coma icono y carrar

B wprivr... Desv. Tipica Estadistico t Valor p
e i e e

. ? . lde-

[« Ctri+

B o ' 0. 464301 3.947 0.0003 %*=
edad =7.57556 2.31699 -3.270 0.0023 et

Media de la vble. dep. 191.5500 D.T. de la vble. dep. 155.8806
Suma de cuad. residucs 635636.7 D.T. de la regresién 131.0701

R-cuadrado 0.329251 R-cuadrado corregido 0.292934
F(2, 37) 9.081100  valor p (d= F) 0.000619
Log-verosimilitud -250.2276 Criterio de Akaike 506.4552
Criterio de Schwarz 511.5218 Crit. de Hannan-Quinn 508.2871
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Editar: opciones para copiar los resultados (formato word, separado por comas,
texto plano o LaTeX) o modificar el modelo que se esta estimando.

retl: modalo 1

archiva - Cortrastes  Guardar  Gréficos  Andlsis  LaTex
Mode] [ Copiar 4 |observacio s
Varie [# modifikar &l modela... 2l
Wariable dependisnte
Coeficiente  Desv. Tip| . ® | =
_________________________________ i L
const 342,885 72.3434 B Seleccion por defecto
renta 1.83248 0.464300 |u Hecxeoies
edad 2.31699) |r
renta con:t
Media de la vblg edad ;Z!;
Suma de cuad.
Rrenalnade Copiar como: &
F(2, 37) Ni
Log-verosimilit{ © RIF(MSword) (&
Criterio de 8ch O separado por comas e
) texto plano
O tarex [ Desviaciones ticas robustas |HC0
[ cocer ] o I s Wiz i
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Cuando guardamos el modelo como icono a la sesién inicial de iconos, aparece un
nuevo icono.

4 gretl: vista de iconos El[’i
550 e,
i |
B iR [Pl
Informacidn ...  Conjuntode ... Resumen  Correlaciones
T ==
A
Tabla de mod... Escalares MNotas Pégina de gr...

Modelo 1

Por defecto se le llamard Modelo 1 por ser el primer modelo estimado de la sesion.
Podemos cambiarle de nombre si queremos. Pinchando sobre este nuevo icono se
puede recuperar el modelo estimado.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Para restringir una muestra, se utiliza el meni Muestra que contiene varias
opciones.

Archiva Herramientas Datos Ve  Affadi
pieza gt *

Variable Modelo Ayuda

ID # 4 Nombre de variable ¢ Etiqueta descriptiy

0 const

Restringi, & partr de criteri...
1 piza consumo anual di

Submuestra aleatoria,
2 ™ =1 si mujer

% Rerestrear con ?’EEmDEZamIEme
2 B =1 si el maxirma t
M quitar todas las obs, con valores ausentes

4 U =lsiel mimoy =
5 P =lsiel ndividuo  Yer el status achual
&

renta anual en miles de dolares

Sin fecha: Rango completo 1 - 40
@ROFA~BE - B0
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Por ejemplo, la opcién Establecer rango permite escoger una submuestra de
observaciones consecutivas indicando la observacién inicial y la dltima. Esta
opcidén no es la que interesa en este ejemplo.

Archivo Herramientas Datos  Yer  Afadic Varisble Modelo Ayuda

pizza.git * B
ID # ¢ Mormbre de varishle ¢ Etiquets descripthl 1
0 const "
| Restringr, a partir de criterin
1 pizza consumo anual di
Subrruestra aleatoria. .
2 M =1 si mujer
A Remuestrear con resmplazamiento. .,
3 B =1siel maxkimo
Y | Quitar todas las obs, con valores ausentes
4 U =1 siel maximof =
[ =1sielindviduo|  Yer el status actual
6 renta renta anual en miles de dolares

edad

Establecer rango rmuestral

Incio; Final:
i 8 oo
Observaclones: 40

Sin fecha: Rango completn 1 - 40

@M -BHE BB
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

La opcién de Restringir, a partir de criterio... ofrece dos posibilidades:

1) Criterio en funcién de alguna variable cuantitativa o discreta.
2) Criterio en funcién de una variable ficticia.

4 gretl |

archivo Herramientas Datos  Wer  Afiadir Variable Maodelo Ayuda

pizza.gdt * Establecer rango... B
D # 4 Motbre de varishle ¢ Etiqueta descripti Iper ngo con il
0 const
1 pizza consumo anual d
Subrnuestra aleator
2 M =1 si mujer
i Remuestrear con resmplazamiento. ..
3 B =1 si el méximo t
” Quitar todas |as obs. con valores ausentes
4 U =1 si el maximo 1 =
5 P =Lsielindividuo|  Yer el status actal
]

renta renta anual en miles de dolares

@ Iniroduzea condicién booleana para selectionar casos:

O Utilizar una variable ficticia: |

[ oy [ concelr | [ arepr |

Sin fecha: Rango complet 1 - 40

@PFIE-BHE P ABD
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Utilizando la primera opcidn, establecemos el criterio de interés: clientes mayores
de 35 afos.

et o]

archivo Herramisntas Datos Yer  Afiadic Muestrs Variable Modelo  Ayuda

pizza.gdt*
ID # 4 Nombre de variable ¢ Etiqueta descriptiva ‘.

0 const

1 piza consumo anual de pizza en dolares

2 M =131 mujer

3 B =1 si el maxdma nivel educativo es bachilleratn

4 U =1 #i &l maximna nivel educativo es graduado universitario

5 P =1 sl individun tiene estudios de postgrado

6 renta renta anual en miles de dolares

7 edad edad en afios i gre": restringir

® Introduezca condicidn booleana para seleccionar casas:

|edact>35) |

O Utilzar ura variable ficicia: |1

[ o | [ camcelr | [ acepr |

Sin fecha; Rango completo 1 - 40
1 BMEHK BB
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Se estima el modelo con la submuestra escogida.

a_yarizhls el da
pizea gt * specificar modelo
1D # ¢ Mombre de varisble « Etiqueta descriptiva
0 comst Meo
1 pizza consumo anual de pif [ Variable dependiente
2 M =1 s mujer p— |7p‘Zza
3 B =1 si el maximo nivel M =
4 U =151 &l maximo nivef | 5 [ seleccisn por defecto
5 P =1 si el indivicuo tier) | Regresores
6 renta retta anual en miles| | o e
7 edad edad en afios renta renta
edad edad
[] Desviaciones tipicas robustas H
[t | [ umper | [ cocelar | [ acepr
((Sin fecha: rango completo n = 40; muestra achualn= 17 )
BROF~BBLAED

Nétese que en la submuestra considerada, el tamafio muestral es 17.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Tabla de resultados de la estimacién con la submuestra.

4 gretl: modelo 2

Archivo  Editar Contrastes Guardar Graficos Andlisis LaTeX

Modelo 2: MCO, usando las observaciones|(1-17
Variable dependiente: pizza

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const 299,969 247,180 1,214 0,2450
renta 1,59059 0,499671 3,183 0,0066 ***
edad ~6,22178 5,57067 L 0,2828

Media de la vble. dep. 161,3529 D.T. de la vble. dep. 162, 9540
Suma de cuad. residuos 236193,4 D.T. de la regresidn 129, 8883

R-cuadrado 0,444073 R-cuadrado corregido 0,364655
Fiz, 14) 5,591574 Valor p (de F) 0,016411
Log-verosimilitud -105, 2051 Criterio de ARkaike 216, 4102
Criterio de Schwarz 218,9098 Crit. de Hannan-puinn 216, 6587
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Para recuperar las observaciones y trabajar con la muestra inicial pinchamos en
Recuperar el rango completo.

grchivo Herramientas Datps Ve  Afiadic Varlable Model  Ayuda
pizza.gdt * Establecer rango.
ID # 4 Nombre de variable 4 Etiqueta descripthy q
0 const
Restringir, a partir de criterio...
1 piza consumo anual dl
Submuestra gleatoria
2 ™ =1 si mujer
s Remuestrear con reemplazamienta. .,
3 B =1 si el maximo ©
: Quitar todas las chs. con valores ausentes
4 U =1siel maimay =
G [ =Lsielindividun|  Ver el status actual
6 renta renta anual en miles de dolares

Sin fecha: ranga completn n = 40; muestra actual n= 17

@ROFE~BEL s ABD
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

La segunda opcién de Restringir a partir de un criterio permite restringir la
muestra a partir de un criterio basado en alguna variable ficticia de interés, en este
caso, B (nivel maximo de estudios bachillerato).

Archivo Herramientas Datos Ver Afiadic Muestra Varisble Mpdel Ayuda

pizza.gdt *
ID # 4 Hombre de variable 4 Etigusta descriptiva 4
0 const
1 pia consumo anual de pizza en dolares
2 0m =1 si mujer
3 B =1 si el méxima nivel educativa es bachillerato
4 U =1 si el maximo nivel educativo es graduada universitario
SN =1 si el individuo tiene estudios de postorado
6 renta renta anual en miles de colares
7 edad edad en afios

% gretl: restringir muestra @

O Introduzca condicidn booleana para selkeccionar casos:

Utilizar ur variable ficticia: B ¥

[ Apuda ] [gancelar H Aceptar ]

Sin fecha: Rango completo 1 - 40

BROE~BHEL : BB
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Tabla de resultados de la estimacién con la submuestra.

Archivo Editer Confrastes Guardar Gréficos Andlisis LaTex

Modelo 3: MCO, usando las observaciones|1-15
Variable dependiente: pizza

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t

const 352,069 115,456 3,049
renta 3,90353 1,44769 2,696
edad -8,56052 3,46725 -2,469

Media de la vble. dep. 212,4667 D.T. de la vble. dep.
Suma de cuad. residuos 186169,9 D.T. de la regresién

R-cuadrado 0,451638 R-cuadrado corregido
F(2; 12) 4,941677 Valor p (de F)
Log-verosimilitud -91,98181 Criterio de Rkaike
Criterio de Schwarz 192,0878 Crit. de Hannan-gQuinn

0,0101 =*=*
0,0194 =*=*
00295 &%

155, 7245
1.24:..5558
0,360244
0,02713%0
189, 9636
189, 9410

Notese que en la submuestra actual solamente hay 15 individuos.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Si se han guardado los tres modelos estimados a la sesién, aparece un icono por
cada modelo estimado. Pinchando sobre ellos se recuperan los distintos resultados
de estimacién.

% gretl: vista de iconos

Informacion ... Conjuntode ... Resumen  Correlaciones
I I L
=]
Tabla de mod... Escalares MNotas Pagina de gr...
B8 B8 B8
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Resultados |. Muestra completa.

FRM  pizza; = 342,885 + 1,8324 renta; — 7, 57556 edad; i=1,...,40

e Interpretacién de los coeficientes estimados:

Bl: El consumo estimado de pizza es de 342,885 délares cuando la renta anual y la edad
toman valor cero.

Ba: Se estima que el consumo de pizza aumenta en 1,8324 délares cuando la renta anual
aumenta en 1000 délares manteniendo constante la edad.

B3: Se estima que el consumo de pizza disminuye en 7,57556 délares cuando la edad
aumenta en un aiio manteniendo constante la renta anual.

e Coeficiente de determinacién:

R?: Se explica el 32,9251 % de la variabilidad del consumo de pizza en la muestra a
través de la variabilidad de las variables renta anual y edad, de forma lineal.

Ejemplo 5.1 Estimacién con datos de seccién cruzada
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Resultados |I. Clientes mayores de 35 anos.

FRM mi = 299,969 + 1, 59059 renta; — 6,22178 edad; i=1,...,17

e Interpretacion de los coeficientes estimados:
[B1: El consumo estimado de pizza para clientes mayores de 35 afios es de 299,969 délares
cuando la renta anual y la edad toman valor cero.

[B2: Se estima que el consumo de pizza para clientes mayores de 35 afios aumenta en
1,59059 ddlares cuando la renta anual aumenta en 1000 délares manteniendo
constante la edad.

[B3: Se estima que el consumo de pizza para clientes mayores de 35 afios disminuye en
6,22178 dédlares cuando la edad aumenta en un afno manteniendo constante la renta

anual.

e Coeficiente de determinacién:

R?: Se explica el 44,4073 % de la variabilidad muestral del consumo de pizza de los
mayores de 35 anos a través de la variabilidad de las variables renta anual y edad, de

forma lineal.
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Ejemplo 5.1.1. Minimos cuadrados ordinarios.

Resultados Ill. Nivel maximo de estudios bachillerato.

FRM  pizza; = 352,069 + 3,90353 renta; — 8,56052 edad; i=1,...,15

e Interpretacion de los coeficientes estimados:
B1: El consumo estimado de pizza para clientes cuyo nivel maximo de estudios sea
bachillerato es de 352,069 ddlares cuando la renta anual y la edad toman valor cero.
[B2: Se estima que el consumo de pizza para clientes cuyo nivel maximo de estudios sea
bachillerato aumenta en 3,90353 délares cuando la renta anual aumenta en 1000
délares manteniendo constante la edad.

[B3: Se estima que el consumo de pizza para clientes cuyo nivel maximo de estudios sea
bachillerato disminuye en 8,56052 délares cuando la edad aumenta en un afio
manteniendo constante la renta anual.

e Coeficiente de determinacion:
R?: Se explica el 45,1638 % de la variabilidad muestral del consumo de pizza de clientes
cuyo nivel maximo de estudios sea bachillerato a través de la variabilidad de las
variables renta anual y edad, de forma lineal.
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© Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.
@ Guardar los resultados de la estimacion.
o Obtener la matriz de varianzas y covarianzas.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Enunciado.

Abre la sesién guardada como pizza5.1.1.

a. Estima un modelo en el que el consumo de pizza depende de las variables edad
y renta y en el que se permita que:

Ante un aumento de un euro en la renta el aumento en el consumo
esperado de pizza dependa de la edad del cliente.

b. Guarda todos los resultados de la estimacién como icono en la sesidn.

c. Obtén la matriz de varianzas y covarianzas del estimador MCO.

d. Interpreta los resultados y guarda la sesién como pizza5.1.2.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Pinchando en
Modelo - Minimos cuadrados ordinarios

se abre la siguiente barra de dialogo:

% gretl: especificar modelo EHE\@|

const Variable dependiente

]

E\ [ Seleccisn por defect
U Regresores

P const

renta
edad

[ Desviaciones tipicas robustas  H

‘ Ayuda ‘ [ Limpiar H Cancelar H Areptar l
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

’pizzai = 51 + By renta; + B3 (edad; x renta;) + u;

La especificacién del modelo ha de incluir un término de interaccién entre renta y
edad, para recoger el efecto de que “Ante un aumento de un euro en la renta el
aumento en el consumo esperado de pizza dependa de la edad del cliente.”

Por lo tanto, es necesario generar el término (edad; X renta;). Para ello se pincha
el icono . En el cuadro de dialogo que aparece, se define la variable de interés.

% gretl: anadir variable E|

Introduzea la férmula para la nueva variable

| ER =edad*renta |

[ Ayuda H Cancelar H Aceptar I

Pilar Gonzalez y Susan Orbe | OCW 2013 Ejemplo 5.1 Estimacién con datos de seccién cruzada



Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

La variable generada aparece tanto en la pagina principal de Gretl como en la
ventana para seleccionar variables. Por otra aparte marcamos que sera la variable
pizza la variable endégena para todos los modelos sucesivos marcando

Seleccién por defecto.

Archivo Heramisntss Datos Yer Afisdr [usstra Vajsble Modelo Ayuda

Imported pizza.gck

1D # 4 Nobre de vanatle 4 Enguzta descrpm el S (Al FEX
0 const
1 peza consumo anual ded L
2 M Srintlor R Yariable dependiente
- el “
4 U =1 3¢l méxima i - \D'm
205 st [#] seleccitn por defecto
& renta renta anual en mil
7 edad edad en afios Regresores
& (e edad*renta ‘ [ const
- o
] Deswiaciones tipicas robustas | H
[ Ayuda ] l Limpiar ] l Cancelar ] [ Aceptar

Sin Fecha: Rango completo 1 - 40

cBHLl-F ABD

[rRER]
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Tabla de resultados de la estimacién.

modelo 4

Archivo  Editar  Conbrastes  Guardar  Graficos  Andlisis  LaTeX

|Modelo 4: MCO, usando las observaciones 1-40
vVariable dependiente: pizza

Coefliciente Desv., Tipica Estadistico t Valor p
const 58.9734 35.1824 1.676 0.1021
renta 8.69265 2.05560 4.229 050000 kx®
ER -0.167248 0.0445553 -3.754 0.0006 ***

Media de la vble. dep. 131.5500 D.T. de la vble. dep. 155.8806
Suma de cuad. residuez 593332.8 D.T. de la regresién 126.6334

R-cuadrade 0.373892 R-cuadrado corrsgido 0.340048
F(2, 37) 11.04760 valor p (de F) 0.000173
Log-verosimilitud -248. 8502 Criterie de Akaike 503.7003
Criterio de Schwarz 508.7670 Crit. de Hannan-Quinn 505.5323

Guardamos los resultados como icono.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Para guardar todos los resultados de la estimacién, se pincha en

modelo 4

Guardar.

Archivo  Editar  Contrastes

Modslo 4: MCO,

Variable depend:
Co¢

const 51
renta i
ER =

Media de la wvhlé
Suma de cuad. re
R-cuadrado

F(z, 37)
Log-verosimilitud

Criteric de Schwarz

Gréficos  Andlisis  LaTex
Valores estimados an
Residuos
Residuos al cuadrado
Suma de cuadrados de los residuns Estadistico £ Valor p
Desviadén tpica delareqresion |~ “oUm b
e Ls DAL
Log-verosimiltud 4ie2d 00000 722
Crieriod nformacin de ks S CD006E: =os
Criterio de informacion de Bayes
Criteria de informacidn de Hannan-Cuinn la vble. dep. 155.8806
la regresién 126.6334
Definir nueva variable. .. ado corregido 0.340048
11.04760 Valer p (de F) 0.000173
-248.8502 Criterio de Akaike 503.7003
508.74670 Crit. de Hannan-Quinn 505.5323
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Vamos a

explicar las primeras tres opciones del men(

Guardar.

modelo 4
Archiva  Editar  Contrastes M Gréficos  Andlisis  LaTes
Modsle 4: MCO, Valores estmados an
Variable depen Residuos
Residuos al cuadrado
o4 Ums de cuadrados de os residuos Estadistico £ valor p
77777777777777 Desviacidn tpica de la regresidn [
const I 1.676 0.1021
renta [ 4,229 0.0001 **=*
' Logverosimiitud iog
ER N Crierio de informacitn de Akake — 0:0006
. Criteria de informacidn de Bayes
Media de la vble Criterio de informacidn de Hannan-Quinn la vble. dep. 155.8806
Suma de cuad. r¢ - la regresién 126. 6334
R-cuadrade Difirievevarianle:s: ado corregido 0.340048
F(Z, 37) 11.04760 Valor p (de F) 0.000173
Log-verosimilitud -248.8502 Criterio de Akaike 503.7003
Criterio de Schwarz 508.7670 Crit. de Hannan-Quinn 505.5323
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

El resto de estadisticos que aparecen en el meni Guardar se guardan de forma
similar. A continuacién se indican los nombres que se asocian por defecto:

e Suma de cuadrados de los residuos: ess_#
e Desviacién tipica de la regresion: sigma_ #
e Coeficiente de determinacion: rsq_#

e T*R-cuadrado: trsq_#

e Log-verosimilitud: Inl_#

Criterio de informacién de Akaike: aic_#
e Criterio de informacién de Bayes: bic_#

e Criterio de informacién de Hannan-Quinn: hqc_#

donde # indica el nimero del modelo al que estan asociados.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

_— yN=40
e Valores estimados {pzzzai}
i=1

Pinchando en Guardar - Valores estimados aparece la ventanilla de
didlogo:

% gretl: atributos de variable

normbire de la varishle:

Descripcion:

I
|valores estimados mediante el modelo 4 |

Cancelar Arceptar

Por defecto Gretl llamara a la serie de la variable endégena estimada como
yhat4 donde el cardinal indica el modelo estimado, en este caso el cuarto. Este
nombre, asi como la descripcidn de la variable pueden cambiarse.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

e Residuos {ii;}, "

Pinchando en Guardar - Residuos aparece la ventanilla de didlogo:

% gretl: atributos de variable

normbre de la variable: : |

Descripcicn:

residuos del modelo 4 |

’ Cancelar H Aceptar }

Por defecto Gretl llamara a la serie de residuos como uhat4 donde el cardinal
indica el modelo estimado, en este caso el cuarto. El nombre de la variable y su

descripcién pueden cambiarse.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

: 9 N=40
e Residuos al cuadrado {a7} "~ .

Pinchando en Guardar - Residuos al cuadrado aparece la ventanilla de
didlogo:

% gretl: atributos de variable

nombre de |a variable:

Descripcion:

|resicins al cuadrado del modelo 4

[ Cancelar ” Aceptar l

Por defecto Gretl llamara a la serie de residuos al cuadrado como usqg4 donde
el cardinal indica el modelo, en este caso el cuarto. El nombre de la variable y

su descripcién pueden cambiarse.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Las variables guardadas aparecen en la pagina principal de Gretl detras de las
variables ya existentes y en orden de generaciéon. Ademas, también se afiaden al
icono Conjunto de datos de la vista de iconos de sesion.

& pretl: pizzab.1.

Archivo  Heramiertas Datos Ver Affadic  Muestra varisble Modeln  ayvuda
Inported pizza,got

ID # 4 Nombre de varisble 4 Etiqueta descriptiva Pl
|0 const
|
2 M 1 simujer
3 B =t si el méximo nivel educativo es bachillerato
4 U =t si el méximo nivel educativo es graduado universitario
5 P =1 si el individuo tiene estudios de postgrada
6 renta renta anual en miles de dolares
7 edad edad en afios
8 _ER edad*renta
5 phatt valores estmados mediante ol modeio 4
10 uhat residuos del modelo 4
11 usgt residuos al cuadrado del modela 4

Sin fecha: Rango completo 1 - 40

HPOFE~BHL  aB5
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

En la segunda parte del meni Guardar estan las medidas de bondad de ajuste y
los criterios de error. Por ejemplo, si para guardar la suma de cuadrados de los
residuos aparece la siguiente caja de didlogo donde se indican: cudl es el modelo,

el estadistico que se estd guardando junto a su valor y el nombre asociado (puede
cambiarse).

&' gretl: afadir un escalar

Estadistico del modelo 4
Suma de cuadrados de los residuos {valor = 593333)
Mombre {méx, 31 caracteres):

[ Cancelar ] ’ Aceptar

El resto de valores se guardan de forma similar.

Pilar Gonzalez y Susan Orbe | OCW 2013

Ejemplo 5.1 Estimacién con datos de seccién cruzada



Ejemplo 5.1.2. Gestion de los resultados.

Los resultados guardados pueden recuperarse en el icono de Escalares dentro de la
vista de iconos de la sesién.

% pretl: escalares

Informacion ... Conjunto de ...
2 ¥

Mombre Walor Barrar
Escalares\‘ms\: ess4 593332, 778306654 @
. o sigma_4 126. 633412010725
§% é% s 4 0 373801638404384
trsq_4 14, 0556555327754
Modklo Modelert 4  -248.850166211836 (@
aic_4 503, 700332423672 f§
bic_+ 508, 766070755013
hac_4 505,532268659451 f§
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Para estimar la matriz de varianzas y covarianzas del estimador MCO de los
coeficientes, pinchamos

Analisis - Matriz de covarianzas de los coeficientes

4/ Modelo 4 (=1E3)

Archivo  Editar  Contrastes  Guardar  Graficos

Modelo 4: MCO, usando las Mostrar variable observada, estmads, residuos

Variable dependiente: pizz  Predecones.
Intervalos de confianza para los cosficientes

Elipse de confianz:

Coeficiente

const 58.9734 s 0.1021

renta 8. 69265 . ’ B, DE00 A

ER —0.167248 0.0445553 —-3.754 0.0006 =**=*
Media de la vhle. dep. 191.5500 D.T. de la vble. dep. 155.8806
Suma de cuad. residucs S593332.8 D.T. de la regresitén 126. 6334
R-cuadrads 0.373892 R-cuadrado corregido 0.34004%8
F(2, 37) 11.04760 Valor p (de F) 0.000173
Log-verosimilitud —Z248.8502 Criteric de Akaike 503.7003
Criterio de Schwarz 508.7670 Crit. de Hannan-Quinn 505.5323
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

El resultado que se obtiene es el siguiente:

gretl: covarianzas de los coeficientes

BEeoawax

Matriz de covarianzas de los coeficientes de regresidn:

const renta ER
1237.8 -48.38E23 0.83095%9 const
4.22551 -0.0898658 renta

0.00188517 ER

Nétese que solamente aparece la parte superior de la matriz porque se trata de
una matriz simétrica.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Resultados (I).

FRM: p/z'zz\ai = 58,9734 + 8,69265 renta; — 0,167248 (edad; x renta;)

e El consumo estimado de pizza es de 58,9734 ddlares cuando la renta anual
toman el valor cero.

e Efectos marginales:

- Efecto marginal de la renta. Se estima que el consumo de pizza aumenta en
(8,69265 — 0, 167248 x edad;) délares cuando la renta anual aumenta en 1000
délares manteniendo constante la edad. Esta variacién no es constante a lo largo de
la muestra porque depende de la edad del cliente. Se estima que cuanto mas afios
tenga el cliente, menor sera el efecto marginal de la renta.

- Efecto marginal de la edad. Se estima que el consumo de pizza disminuye en
(0,167248 renta;) délares cuando la edad aumenta en un afio manteniendo
constante la renta anual. Esta variacién tampoco es constante a lo largo de la
muestra porque depende de la renta del individuo. Se estima que cuanto mayor sea
su renta menor sera el efecto marginal de la edad.
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Ejemplo 5.1.2. Gestién de los resultados.

Resultados (II).

e Coeficiente de determinacién:

R?: Se explica el 37,3892 % de la variabilidad del consumo de pizza en la
muestra a través de la variabilidad de las variables renta anual y edad
considerando este modelo.

e Matriz de varianzas y covarianzas estimada:

L 1237,8  —46,3823  0,830959
V(B)=6*(X'X)"' = | 46,3823  4,22551  —0, 0898698
0,830959 —0,0898698 0,00198517
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© Ejemplo 5.1.3. Gréficos.
@ Grafico de los residuos y de la serie observada contra la estimada.
@ Guardar graficos como iconos.
o Guardar graficos en otro documento.
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Enunciado.

Abre la sesién guardada como pizzab.1.2.

a. Estima un modelo en el que el consumo de pizza esta en funcién de la edad y
el género pero que permita que la influencia de cada una de estas variables
dependa de la otra.

b. Obtén y guarda todos los graficos de la variable estimada como icono y en
formato pdf.

c. Obtén y guarda todos los graficos de los residuos como icono y en formato pdf.

d. Interpreta los resultados y guarda la sesién como pizzab.1.3.
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

‘pizzai = B1 + B2 edad; + B3 M; + B4 (edad; x M;) + u;

Para estimar el modelo pinchamos Modelo - Minimos cuadrados
ordinarios... y en el cuadro de didlogo pinchamos para aiadir el nuevo
término incluido en este modelo:

Variable dependente
=
[ seleccion por defecta

Regresares

canst
edad

Introduzea la Férmula para la nueva variable

[Em——]

[ Desviaciores ti

I
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Tabla de resultados de la estimacién

% gretl: modelo 5

Archivo Editar  Contrastes Guardar Gréficos  Andlisis  LaTek

Modelo 5: MCO, uszando laz obzervacionez 1-40
Variable dependiente: pizza

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const 480. 984 91.4024 5.262 6. 73e-06 ***
edad —5.65541 2.5515%4 -Z.z16 0.0331 EH
hus 3B, 250 133.823 et 0.0202 *E
EM 4.08923 3.83215 1.087 0.2830

Media de la wvhle. dep. 191.5500 D.T. de la vble. dep. 155. 6806

Suma de cuad. residucs 533082.7 D.T. de la regresién 121. 6875
R-cuadrado 0.437470 R-cuadrado corregido 0.3905%2
F(3, 36) 9.332192  valor p (de F) 0.000106
Log-verosimilitud -246.7086 Criterioc de Akalke 501. 4172
Criteric de Schwarz 508.1727 Crit. de Hannan-Quinn 503.8598

Sin considerar la constante, el valor p mas alto fue el de la variable
12 (EM) =

E3
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

En la pestaiia Graficos de la pagina de estimacién podemos obtener graficos de
los residuos, graficos relacionados con la variable dependiente estimada y el
grafico Q-Q de los residuos.

modelo 5
Archivo  Editar  Contrastes  Guardar Andlisis  LaTes
Modelo 5: MCO, usandc Gréfico de residuos 3
Variable dependiente' gréfica de variable estimada y observada 3

Gréfica Q-G de los residuas
Coeficientsd Desv. Tipica EEtadistico t valor p

const 480. 984 91.4024 5.262 6. 73e-06 ***
edad -5.65541 2.55194 -2.216 0.0331 ik

M -325.259 133. 823 -2.431 0.0202 kel

EM 4.08923 3.83215 1.087 0.2930

Media de la vble. dep. 191.5500 D.T. de la vhle. dep. 155.68606

Suma de cuad. residucs 533082.7 D.T. de la regresién 121.6675
R-cuadrade 0.437470 R-cuadrade corregido 0.35%0582
F(3, 36) 9,3321%2 Valer p (de F) 0.000106
Log-verosimilitud -246.7086 Criterio de Akaike 501.4172
Criteric de Schwarz 508.1727 Crit. de Hannan-Quinn 503.8598

8in congiderar la constante, el valor p mas alto fue el de la variable
12 (EM) =

[ES
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

En cuanto a los Gréaficos de residuos tenemos varias opciones.

Archivo  Editar Confrastes  Guardar Andlisis  LaTex

Modelo 5: MCO, usandcg Por nimero de observacion

Variable dependiente o gréfica de wariable estimada v observada 3 Contra pizza
Gréfica Q-0 de los residuos Eon:ra ;dad
Coeficient DEEY. TIpics EStadiet =
Contra EM

const 480.984 91.4024 5.2¢

Separacién 3

edad -5.65541 2.55194 -2.216 . 033
M 328259 1335823 -2.431 0.0202 FE
EM 4.08923 3.83215 1.087 0.2930

Media de la vble. dep. 191.5500 D.T. de la vhkle. dep. 155.68606
Suma de cuad. residuss 533082.7 D.T. de la regresién 121.6875

R-cuadradeo 0.437470 R-cuadrads corregido 0.350552
F(3, 36) 9.332182  valor p (de F) 0.000106
Log-verosimilitud -246.7086 Criterio de Akaike 501.4172
Criteric de Schwarz 508.1727 Crit. de Hannan-Quinn 503.8598

8in consgiderar la constante, el valor p més alto fue el de la variable
12 (EM) &
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico de los residuos por nimero de observaciéon (GR1).

grafico
Residuos de la regresidn (= pizza observada - estimada)
400 T T T T T T
+
300 + ol
+
200 -~ A
+
+ +
s 100 & A
E 4 & + +
+
& 0Fog- 4 4 o x ———
* +
® =g ¢ 2 iz + + e
g | EH + + + . . I
+
+
-200 T
e
300 L L I I L L L
a 10 15 zo 25 30 35 40
Pulsar ron el boten derecho del ratdn en el grafico para ver un meni EoBRRAD R
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Guardar como icono un grafico: pulsar botén derecho del ratén y escoger la opcién
Guardar a sesién como icono.

4 gretl: grafico

Residuos de la regresin (= pizza observads - estimada)
400 T T T T T T T T
Guardar como Windaws metafile (EMF)... ¥
300 | # Guardar como PNG. . |
Guardar coma postseript (EPS)...
(Guardar como PDF ...
200 Copiar ol portapapeles r 1
L I Zoom...
o 1001 ey Inprinie r 1
k= Mostrar POF +
§ 7 Edtar
R e 5 Carrar o
+ 3 +
+ + 1 Blalih 2 L +
100 + % = + E
+
s
-200 1
+
~300 . L L . . . . L
o & 10 15 20 25 30 35 40
19.07 363 Pulsar con el boten derecho del ratdn en el grafico para ver unmend EoR20OR

Guardar un grafico en formato .pdf: pulsar botén derecho del ratén y escoger la
opcién Guardar como PDF.
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico de los residuos contra la variable a explicar (GR2).

Residuos de la regresion (= pizza observada - estimada)

400 T T
+
300 +1
+
200 B
+
+ + |
§ 100 + + +
G + ++ +
- 0 . +‘¢ + ++ -
Lo+¥® 4+
.100:f+ + + o+ N
+
-200 g
+
-300 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600
pizza
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico de los residuos contra la variable edad (GR3).

Residuos de la regresion (= pizza observada - estimada)

400
+
300 | + ]
+
200 - g
+
+
3 100 + + + 7
2 + o+ + +
[
¢ oL TR + .
+i T+ + ’ +
-100 + + + i ++ -
+
+
-200 - .
+
-300 1 1 1 1 1 1 1 1
20 25 30 35 40 45 50 55
edad
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico de los residuos contra la variable ficticia M (GR4).

Residuos de la regresion (= pizza observada - estimada)
400

300 + B

++

200 B

residuo

-100

o
T
+ HHE A A+
+ A HH
1 1

-200 B

-300

o+
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico de los residuos contra el término EM (GR5).

Residuos de la regresion (= pizza observada - estimada)

400 T
300 - + i
200 —
+
+
g N + 1
o
v
= o ¥ 1
+ ++ 4 T
+ + + +
+
-200 4
-300 L 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50
EM
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

En cuanto a los gréficos de la variable estimada y observada también disponemos
de varias opciones.

gretl: modelo 5

Archivo  Editar  Confrastes  Guardar Andlisis  LaTel
Modelo 5: MCO, usande  Grdficods esiduos i
Variable dependiente: a Por nimero de observaciin
Grafico Q-Q de los residuos %nn:va ;dad
Coeficiert DEEy, TipTea T EStEarE  2N°
777777777777777777777777777777777777777777777777 Contra EM
const 480. 984 91. 4024 supy iy Etin
edad -5.65541 2-, 000 202186 0: 0331 E*
M =325.:25Y 133.823 -2.431 0.0202 i
EM 4.08923 3:B32LE 1.087 0.2930
Media de la vble. dep. 191.5500 D.T. de la vble. dep. 155. 6806
Suma de cuad. residucs 533082.7 D.T. de la regresién 121. 6875
R-cuadrado 0.437470 R-cuadrado corregido 0.390592
F (3, 36) 9.332192 Valor p (de F) 0.000106
Log-verosimilitud —246.7086 Criterio de Akaike 501.4172
Criteric de Schwarz 506.1727 Crit. de Hannan-Quinn 503. 6598
8in considerar la constante, el wvalor p mas alto fue el de la wariable
12 (EM) =
v

OCW 2013 i6n con datos de seccién cruzada
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico de la variable estimada y observada por ndmero de observacién (GR6).

600

pizza observada y estimada

) T T F
estimada X
observada
500 - B
400 | + ¥ + 1
x X ><><
X+
8 00} i X ooxkoox ]
o X +
+ n +
+ - X
200 - + 4
X
X X X -
100 ’XX ;1<><><><><>< % ><X><+><>< %X 1
+ o+ 0t +X ¥
+
0 J‘ J‘ 1 1 + J‘ 1 J‘ 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Gréfico de la variable estimada y observada contra edad (GR7).

pizza con respecto a edad, observada y estimada
600

T T +
estimada X
observada -+
500 - + B
400 N + + + R
© + X X j{ +
No300F o+ X + B
& + + x
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Graéfico de la variable estimada y observada contra la variable ficticia M (GR8).

pizza con respecto a M, observada y estimada
600

estimada X + ‘

observada -+

400 -

300

pizza

100 -

+ 4 HIEOK XDOCRBIRE+
+

- QN EEE

Pilar Gonzalez y Susan Orbe | OCW 2013 Ejemplo 5.1 Estimacién con datos de seccién cruzada



Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Graéfico de la variable observada versus estimada (GR9).
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Grafico Q-Q de los residuos (GR10).
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Todos los graficos pueden recuperarse desde los iconos de la vista de iconos de

sesion.
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Resultados (I).

FRM:  pizza, = 480, 984—5, 65541 edad; — 325, 259 M; +4, 08923 (edad; x M;)

e El consumo estimado de pizza para los hombres es de 480,984 ddlares cuando la
variable edad toma el valor cero.

e Efectos marginales:

- Efecto marginal de la edad: Se estima que el consumo de pizza varie en (—5, 65541 + 4, 08923 M)
délares cuando la edad aumenta en un afio. Esta variacién no es constante a lo largo de la muestra porque
depende del género del cliente. Se estima que la disminucién sera de 5,65541 délares cuando es hombre y
de 1,56618 cuando sea mujer.

- Efecto del género: Se estima que la diferencia entre el consumo de pizza entre una mujer y un hombre de
la misma edad es de (—325, 259 + 4, 08923edad;) délares. Se estima que las mujeres consumen menos

pizza pero que esta diferencia va disminuyendo a medida que el cliente tiene mas edad.

e Coeficiente de determinacion:
R?: Se explica el 43,7470 % de la variabilidad del consumo de pizza en la muestra a
través de la variabilidad de las variables renta anual y edad considerando este
modelo.
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Ejemplo 5.1.3. Gréficos.

Resultados (II).

o Interpretacion de los graficos de los residuos:
GR1: Los residuos se distrubuyen alrededor de su media (cero) de forma aleatoria.
GR2: Los residuos estan aproximadamente sobre la diagonal indicando ortogonalidad entre estas variables.
GR3: La dispersién de los residuos parece crecer a medida que aumenta la edad.
GR4: La dispersion de los residuos correspondientes a los hombres es mayor que el de las mujeres.
GR5: Solamente se observa la dispersién de los residuos de las mujeres contra la edad, esta dispersién no
parece ser constante. Los correspondientes a los hombres estan sobre el eje de ordenadas.

o Interpretacién de los graficos de la variable estimada y observada:

GRG6: El ajuste para las primeras 20 observaciones no parece adecuado.
GR7: No parece que estemos ajustando adecuadamente el efecto de la edad.
GR8: Estamos ajustando peor el consumo estimado de pizza para las mujeres.

GRO: El ajuste global que obtenemos es escaso dado que las observaciones no estan sobre (o muy cerca)
de la linea azul trazada.

e Q-Q plot:
GR10: No hay indicios para pensar que los residuos provienen de una distribucién normal porque las

observaciones en las colas se alejan bastante de la diagonal principal.

Pilar Gonzalez y Susan Orbe | OCW 2013 Ejemplo 5.1 Estimacién con datos de seccién cruzada



	Ejemplo 5.1.1. Mínimos cuadrados ordinarios.
	Estimar un modelo por MCO.
	Guardar los resultados como icono.
	Estimar con muestras restringidas.

	Ejemplo 5.1.2. Gestión de los resultados.
	Guardar los resultados de la estimación.
	Obtener la matriz de varianzas y covarianzas.

	Ejemplo 5.1.3. Gráficos.
	Gráfico de los residuos y de la serie observada contra la estimada.
	Guardar gráficos como iconos.
	Guardar gráficos en otro documento.


