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Objetivos de aprendizaje

Realizar el anilisis de la forma funcional en Gretl.

Identificar los principales elementos del modelo econométrico.
Conocer los supuestos basicos del modelo de regresion.
Interpretar los coeficientes desconocidos del modelo.

Gestionar las variables ficticias en Gretl.
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Contenido

@ Planteamiento del modelo.

© Anailisis grafico y forma funcional.
@ Supuesto de linealidad.
@ Andlisis grafico y forma funcional en Gretl.

© Variables explicativas cualitativas.
@ Inclusién en el modelo econométrico.
@ Gestién de las variables ficticias en Gretl.

@ Especificacion del MRLG.
@ Supuestos basicos del modelo.
@ Interpretacidn de los coeficientes.

Pilar Gonzélez y Susan Orbe | OCW 2013 Tema 4. MRLG: Especificacién

3/39



© Planteamiento del modelo.

© Analisis grafico y forma funcional.
@ Supuesto de linealidad.

@ Andlisis grafico y forma funcional en Gretl
© Variables explicativas cualitativas.

@ Inclusién en el modelo econométrico.

@ Gestion de las variables ficticias en Gretl.
@ Especificacién del MRLG.

@ Supuestos basicos del modelo.

@ Interpretacion de los coeficientes.

«Or «Fr < >« > Q>



..,Xk)—i-u
 Pilar Gonzélez y Susan Orbe | OCW 2013 ~ Tema 4. MRLG: Especificacién

Variable dependiente = Parte sistematica + Parte aleatoria

Parte sistematica = f(variables explicativas)
Parte aleatoria = Perturbacién
Y

f(variables explicativas) + perturbacién
f(X27 X3a 0
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o Variables explicativas: cuantitativas y/o cualitativas.
o Forma funcional f(.): lineal, cuadratica, logaritmica, ...

distribucién: media, varianza,

o La perturbacion es aleatoria, por lo que habrd que tener informacién sobre su
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Analisis grafico y forma funcional.

Ejemplo: funcién de consumo familiar.

Modelo econdémico:

d
C = f(R) % > (0 (propensién marginal a consumir)
Modelo econométrico:
C=f(R)+u

La variable explicativa o regresor es la renta que es cuantitativa.

.Y la forma funcional? ;Qué tipo de relacién existe entre el consumo y la renta?
Instrumento: grafico del consumo frente a la renta.
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InC; =By + BoInR; +u; i=1,2,...N
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Lineal : C; =01+ B2 Ry + uy
Cuadriética : C; =01+ B R; + B3 Rz2 —+ u;
Logaritmica: InC; = 51 + B2 InR; + u;

Semilogaritmica: InC; = 81 + B2 R; + u;
C; =p1+PInR +

iEs vélida cualquier forma funcional dentro del marco del modelo de regresion
lineal general?

El modelo de regresién lineal es lineal en los coeficientes.
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1. Representar funciones en Gretl.
Ejemplo 4.1.1.

2. Analisis grafico de los datos y forma funcional.
Ejemplo 4.1.2.
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residencia...

1. Género, raza, nivel de estudios, puesto de trabajo, localizacién, zona de

2. Estacionalidad, cambios estructurales (crisis/no crisis,

3. Variables cuantitativas recogidas por intervalo: renta, edad, ...
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Una cadena de perfumerias que tiene tiendas en Francia, Espafia e Italia quiere analizar

la evolucién de sus ventas. Para ello cuenta con datos de las ventas de 350 de sus tiendas

para el afio 2011, asi como la renta promedio del municipio donde se encuentra la tienda.
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V= [f(R)

Si consideramos las 350 tiendas conjuntamente, el modelo seria:

= Vi=B+BRi+u

1=1,2,...,350

Ventas

Renta
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Consideremos el siguiente grafico:
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= existen diferencias entre las ventas de los diferentes paises.
V = f(Renta, Pais)
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Ventas
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Es preciso introducir el efecto pais en el modelo de regresion de forma que el
efecto sobre las ventas de un incremento unitario en la renta sea el mismo en los
tres paises, pero, para una misma renta, el nivel de ventas sea diferente en
pais.
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en otro caso

Las variables cualitativas se introducen en el modelo a través de variables ficticias.
Una variable ficticia es una variable artificial binaria del tipo:
1
D; =
0

si la caracteristica estd presente en la observacién i
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variable cualitativa.

En principio, se construyen tantas variables ficticias como categorias tenga la
Nimero de categorias: 3 = 3 Variables Ficticias
1 ¢ € ltalia
L
0

en otro caso
1 S
ne{]

Francia
en otro caso
B — 1 i € Espafa
710 en otro caso
[m] = = =
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Variables explicativas cualitativas.

Especificacion:

Se introducen tantas variables ficticias como categorias tiene la
variable cualitativa menos 1, manteniendo el término constante.

Vi=bi+Poli+ B3 Fi+ Pa R +u; i=1,2,...,350

V;|ie|ta|ia: b1+ Bo + By Ri + u;
V;|ZE Francia = 51+53+B4R1+u1
Vilie Espafia = [+ B4 Ri +u;
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Representacion grafica.
Ventas

By +Bs

B +B,

B

Renta
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Variables explicativas cualitativas

i Por qué no introducimos todas las variables ficticias?
Vi=bi+B2li+BsFi+BaEi + B Ri +u; i=1,2,...,350
Vilie ltalia = B1+ B2 + Bs Ri + u;
Vilie Francia= (1 + 03+ 05 Ri +us
Vilie Espafia= [1+ Bs+ PsRi+w
En este modelo con término independiente mas las tres variables ficticias, los coeficientes
B1, B2, B3, B4 no estan identificados porque F; + I, + F; = 1,Vi.
Supuesto. Ausencia de colinealidad perfecta

No existen combinaciones lineales entre los regresores del modelo.
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Gestién de las variables ficticias en Gretl.

EJEMPLO 4.2. Disenar variables ficticias en Gretl.

1. Introducir la variable manualmente.
Aplicacién en el Ejemplo 4.2.1.

2. Generar la variable a partir de una variable discreta.
Aplicacion en el Ejemplo 4.2.2.

3. Definir la variable para un rango de observaciones.
Aplicacién en el Ejemplo 4.2.3.

4. Variables ficticias incluidas en Gretl. Aplicacién en el Ejemplo 4.2.4.

5. La variable tendencia. Aplicacién en el Ejemplo 4.2.5.
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Yi=01+ BoXoy + 83X + .00+ B Xy +u; 1=1,2,...,N

e Y: variable a explicar o enddgena.

e X, j=1,..., k: variables explicativas cuantitativas y/o variables ficticias.

B j=1,...,k: coeficientes a estimar.

u es la perturbaci6n aleatoria (no observable).

N es el tamafio muestral.
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Especificacion del MRLG.

Parte sistematica: 81 + B2 Xoi + 83 Xsi + ... + Bk Xui

Recoge todos los factores relevantes y todos los factores que incluye son
relevantes.

Refleja el comportamiento promedio de Y condicionado a X en la poblacién:

Ex(Yi)=p1 + B2 Xoi + B3 Xai + ... + B Xps = Ex(u;)=0

Parte aleatoria:

u es una variable aleatoria no observable que quiere recoger:
Efectos no incluidos en la parte sistematica del modelo.
Comportamiento aleatorio de los agentes econémicos.

Errores de medida.
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Especificacion del MRLG. Supuestos basicos.

Supuesto S1.

El modelo de regresion lineal general (MRLG) poblacional se expresa como:

Y = 1+ BaXoi + B3 X3 + ...+ B X + w t=1,..,N

donde:

Las variables explicativas son estocasticas.
b1, B2, ..., Bk son parametros desconocidos constantes.
El modelo es lineal en los coeficientes.

El modelo esta correctamente especificado, es decir, todos los factores
relevantes estan incluidos en el modelo y todos los factores incluidos en el
modelo son relevantes.
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Especificacion del MRLG. Supuestos basicos.

S2. Ausencia de colinealidad.

En la muestra, ningln regresor es constante ni puede haber combinaciones lineales
exactas entre los regresores.

Sobre la perturbacién aleatoria

S3. Media condicionada cero. FE(u;|Xs, X3,...,X3) =0 Vi=1,2,...,N
S4. Homocedasticidad. La varianza de la perturbacién es constante.
Var(u;| Xo, X3,...,X3) =0% Vi=1,2,...,N

S5. Ausencia de Autocorrelacién: Cov(u;, u;| X2, X3,..., Xx) =0 Vi # j.

S6. Normalidad: Las pertubaciones u; son independientes de las variables
explicativas y estan idénticamente y normalmente distribuidas.

’uiNNID(O,U2) Vz’zl,...,N‘
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Dados los supuestos del MRLG, tenemos que:

Ex(Y:) = Ex(B1+B2Xoi+ ...+ BeXpi +ui)

= B+ B2 Xoi+ ...+ B Xpi + Ex(w)
——

=0

Ex(Y;) = fi+B2Xoi+...+ B X

Ex(Y;) es la Funcién de Regresién Poblacional (FRP).
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Modelo de regresion lineal simple.

Yi =681+ BoXi +uy FRP: E(Y;|X) = 1 + 52X,

donde:

(1 : ordenada de la recta de regresién poblacional.
B2 : pendiente de la recta de regresién poblacional.

FRE B0 =, + B X 9

B, 4 ‘alor esperado de Y
cuando X vale cero
o
o 2

a0
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Interpretacion de los coeficientes

Modelo de regresion lineal general.
Supongamos que todos los regresores son variables explicativas cuantitativas.

> Bj,5 =2,3,...,k: cambio (incremento o decremento) en el valor esperado de
Y cuando X; aumenta en una unidad, manteniendo el resto de las variables
explicativas constantes:

_AEBx(Y)

Bj_AXj:1

Efecto marginal de X sobreY.

> /61 :E[E‘XQZZ()??X]“:O]

Es el valor esperado de Y cuando todas las variables explicativas toman el
valor cero.
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1. Para distintas formas funcionales.

Forma funcional Efecto marginal | Elasticidad = %}?{/Y
Lineal
Yi =61+ B Xi +us B2 ﬂz%
Cuadratica
X

Y; = Bi+ BaXi + B3 X7P + u B2 + 283X (B2 + 253)()?
log-log

Y
InY; =p1+ foIn X; + u; ﬂ2} B2
log-lin
InY; =61+ B2 Xi + u; B2Y B2 X
lin-log

1 1
Yi=p061+BInX; + u; ﬁ2} ﬂQ?
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2. Variables explicativas cualitativas.
Ejemplo de las tiendas de perfumeria:

Vi=p1+Boli+B3F + B i + Bs Ry +uy

i=1,2,...,350
EVi|X;) =Ex(Bi+Poli+ B3 Fs + Ba Ry +u;) =B1+ oIy + B Fis + Pu I;
Espafia: E(V;|R;,I; =0,F; =0) = 51 + 4 R;.
Italia:

E(Vi|R;, I; =1,F; =0) = (1 + B2) + Ba R;

Francia: E(W|Rz,lz = 0, Fz = 1) = (ﬁl —|— ,33) —|— ,84 Rz
=] & =] = E DA
 Pilar Gonzélez y Susan Orbe | OCW 2013 ~ Tema 4. MRLG: Especificacin ~ 35/39




Representacion

grafica.

Ventas

By +Bs

B+ B,

By

Renta
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Interpretacion de los coeficientes.

Coeficiente de la variable renta.

> (4 = Cambio en el valor esperado de las ventas cuando la renta aumenta
en una unidad, manteniendo la variable pais constante.

Término independiente.
> pr=E(\Vi|R; =0,1; =0,F; =0)

Valor esperado de las ventas en las tiendas espafiolas cuando el valor de la variable
renta es cero.
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Interpretacion de los coeficientes.

Coeficientes asociados a las variables ficticias.

> (9,83 no tienen una interpretacion de pendiente porque las variables
ficticias no son variables continuas, sino que son variables discretas.

Para Espafa:  E(V;|R;, F; =0,1; =0) =01 + B4 R;

Para ltalia:  E(V;|R;,I; = 1,F; = 0) = (81 + Ba2) + Ba R;

= [(o=EVi|R;,I;=1,F;=0)—-E(Vj|R;,I; =0,F; =0)

B2 = Diferencia en el valor esperado de las ventas entre las tiendas italianas y las
espafiolas, manteniendo la variable renta constante.
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Para Espafia:

Para Francia:

E(Vi|R;,F; =0,1; =0) = 1 + B4 R;

E(Vi|Ri,1; =0,F; =1) = (81 + B3) + Ba Ry

— ,33:E(V;|R“LL:O,F,L:1)—E(51|R1,11:0,F1:0)

B3 = Diferencia en el valor esperado de las ventas entre las tiendas francesas y las
espafiolas, manteniendo la variable renta constante.
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