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BREVE DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Tecnologia Medioambiental capacita al alumno para poder prevenir los principales procesos
de contaminacion ambiental que ocasionan los procesos industriales y antropogénicos, lo que le permitira
llevar a cabo la prevencion y proteccion del sector ambiental (aire, agua y suelo). De este modo, se favorece
la concienciacion en el alumno la necesidad de llevar a cabo en el sector tecnolégico un modelo compatible
con el medio ambiente, basado en los principios del desarrollo sostenible.

Dado el caracter de la asignatura, el temario desarrollado esta disefiado para fomentar el aprendizaje y la
aplicacién préactica de los principios tecnolégicos necesarios para que el alumno pueda llevar a cabo la
resolucién de cualquier problema ambiental operando a escala real. De este modo sera capaz de analizar y
valorar el impacto ambiental generado por la industria, lo que le posibilitara la realizacién de auditorias
industriales.

CONTENIDO / OBJETIVOS / COMPETENCIAS

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccion a la Tecnologia del Medio Ambiente.

Gestion de la calidad del aire. Criterio y normas de calidad. Redes de vigilancia. Diagnéstico y prediccion.
Tecnologia de reduccion de emisiones en fuente. Analisis de procesos. Tecnologias de separacion.
Sistemas de captacion. Fuentes urbanas. Chimeneas. Legislacién. Gestion ambiental en la industria.

Contaminacion de aguas, fuentes de contaminantes. El ciclo del agua. Gestion de la calidad del agua.
Tecnologias de reducciébn de emisiones en fuente. Tecnologias de separacion. Procesos biol6gicos.
Reutilizacion. Legislacién. Gestion ambiental en la industria.

Gestion de residuos. Recogida, almacenamiento y contencién. Tecnologias de tratamiento: recuperacion,
reutilizacion y reciclado. Minimizacion de residuos. Vertederos. Legislacién. Gestion ambiental en la
industria.
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OBJETIVOS

El principal objetivo de la asignatura consiste en que el alumno adquiera una formacién basica en materia
de medio ambiente, basada en el andlisis de los principales procesos relacionados con la contaminacion y
prevencion del sector ambiental (aire, agua y suelo). De este modo, el alumno podra adquirir los
conocimientos necesarios para prevenir la contaminacion y realizar auditorias ambientales en la industria.

En base a la experiencia adquirida a la hora de analizar los aspectos relacionados con el medio ambiente,
cabe resaltar la dificultad que encuentra el alumno a la hora de plantear la resolucién de problemas que se
presentan en la practica industrial, respetando su viabilidad con el medio ambiente. Por ello, esta asignatura
pretende facilitar la comprension y el analisis de problemas y situaciones que suceden en la practica diaria a
nivel industrial, asociando dicha actividad con los conceptos teérico-practicos analizados en el transcurso de
la asignatura.

CODIGO COMPETENCIAS

Capacidad para la redaccion y desarrollo de proyectos que tengan por objeto, la construccion,

C1 conservacion, instalacion, montaje o explotacion de instalaciones, equipos y plantas industriales
en el ambito del medio ambiente aplicando conocimientos de la Ingenieria Industrial.

co Capacidad para la direccion de las actividades en el ambito de la tecnologia ambiental
enfocada al marco industrial.
Conocimiento en materia de medio ambiente, en especial en los temas relacionados con la

C3 contaminacién y prevencion de aire, agua y suelo, que les capacite de los conocimientos
suficientes para la realizacién de auditorias ambientales en la industria.
Desarrollar la capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones, asi como la

C4 capacidad de razonamiento critico y de transmitir conocimientos, en el campo de la tecnologia
Industrial.

c5 Conocimientos para la realizacion de calculos, estudios y redaccion de informes en el sector
medio ambiental.

Cc7 Capacidad de analizar y valorar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas.

C10 Capacidad de trabajar en un entorno multidisciplinar.

c11 Ser capaz de utilizar adecuadamente fuentes bibliograficas relevantes para obtener,
comprender e interpretar la informacion cientifico-técnica relativa a la tecnologia ambiental.

C12 Adoptar una actitud responsable, ordenada en el trabajo y dispuesta al aprendizaje.
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TEMARIO DE LA ASIGNATURA

1. INTRODUCCION AL MEDIO AMBIENTE
1.1. MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
1.1.1. Definicion medio ambiente
1.1.2. Desarrollo sostenible
1.2. CONCEPTOS ECOLOGICOS Y RECURSOS NATURALES
1.3. EL SISTEMA MEDIO AMBIENTE. CONTAMINACION
1.4. INTRODUCCION A LA AUDITORIA AMBIENTAL Y A LA INDUSTRIA
1.4.1. Sistema de gestion medio ambiental (sgma)
1.4.2. Instrumentos de un sistema de gestion medioambiental

2. CONTAMINANTES ATMOSFERICOS I: CONCEPTOS BASICOS, TIPOS Y FUENTES
2.1. LA ATMOSFERA
2.1.1. Composicién
2.1.2. Estructura
2.2. CONTAMINACION ATMOSFERICA
2.2.1. Clasificaciéon de los contaminantes atmosféricos
2.2.2. Fuentes de contaminacion atmosférica
2.2.2.1. Fuentes naturales
2.2.2.2. Fuentes agricolas
2.2.2.3. Fuentes domésticas y de servicios
2.2.2.4, Fuentes relacionadas con el transporte
2.2.2.5. Fuentes industriales
2.3. CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
2.3.1. Materia particulada
2.3.2. Oxidos de azufre
2.3.3.  Oxidos de carbono
2.3.4. Oxidos de nitrogeno
2.3.5. Compuestos organicos volatiles
2.3.6. Plomo

3. CONTAMINANTES ATMOSFERICOS II: EFECTOS Y MEDIDA

3.1. EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA A ESCALA LOCAL, URBANA Y
REGIONAL
3.1.1. Niebla fotoquimica
3.1.2. Lluvia &cida
3.1.3. Efectos sobre la salud, la vegetacion y los materiales
3.2. EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA A ESCALA GLOBAL
3.2.1. Calentamiento global
3.2.2. Alteracion de la capa de ozono
3.3. MEDIDA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
3.3.1. Concepto de emisién e inmision
3.3.2. Sistemas de toma de muestra y analisis
3.3.3.  Redes de vigilancia

4.  DISPERSION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA
4.1. DINAMICA DE LA ATMOSFERA

4.1.1. Movimientos horizontales: vientos

4.1.2. Movimientos verticales: concepto de estabilidad atmosférica
4.2. CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

dpenCourseWare CRMELIS
Universided del Pais Vasco & EMM@n?bahﬂau‘sa’ ; T e

-------




4.2.1. Dispersion de contaminantes
4.2.2. Modelizacion de la dispersion
4.3. MODELO DE PENACHO GAUSSIANO
4.3.1. Modelo bésico para una fuente puntual
4.3.2. Cambio de la velocidad del viento con la altura
4.3.3. Coeficientes de dispersion
4.3.4. Sobreelevacion del penacho
4.3.5. Concentracion maxima a nivel del suelo

5.  TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS I: ELIMINACION DE PARTICULAS POR
METODOS MECANICOS
5.1. MATERIA PARTICULADA
5.1.1. Fuentes de emisiéon
5.1.2. Efectos perjudiciales
5.2.3. Equipos para la eliminacion de particulas
5.2. SEPARACION POR GRAVEDAD
5.2.1. Cémara de sedimentacion
5.2.2. Disefioy aplicacion
5.2.3. Modificaciones: cAmaras de Howard y separadores inerciales
5.3. SEPARACION POR FUERZA CENTRIFUGA
5.3.1. Ciclones
5.3.2. Disefo y aplicacion
5.3.3. Modificaciones: multiciclén y precipitador dindmico
5.4. SEPARACION POR FILTRACION
5.4.1. Filtros
5.4.2. Filtros de mangas
5.4.3. Filtracion en profundidad

6. TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS II: ELIMINACIO N DE PARTICULAS
MEDIANTE LAVADORES Y PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS
6.1. SEPARADORES POR VIiA HUMEDA
6.1.1. Lavadores de cAmara de aspersion
6.1.2. Lavadores ciclonicos
6.1.3. Lavadores Venturi
6.1.4. Aplicacion industrial
6.2. PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS
6.2.1. Precipitadores de placa y alambre
6.2.2. Precipitadores de tubo y alambre
6.2.3. Precipitador de pelicula himeda
6.2.4. Aplicacion industrial

7. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS III: ELIMINACION DE
CONTAMINANTES GASEOSOS POR TRANSFERENCIA
7.1. ABSORCION
7.1.1. Torre de platos
7.1.2. Torre de relleno
7.1.3. Ecuaciones de disefio
7.1.4. Aplicacion industrial
7.2. ADSORCION
7.2.1. Lechofijo
7.2.2. Lecho fluidizado
7.2.3. Ecuaciones de disefio
7.2.4. Aplicacion industrial
7.3. CONDENSACION
7.3.1. Clases de condensadores
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8.1.

8.2.

8.3.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

11.

11.1.
11.2.
11.3.

7.3.2. Ecuaciones de disefio
7.3.3.  Aplicacion industrial

PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS IV: E LIMINACION DE
CONTAMINANTES GASEOSOS POR TRANSFORMACION
TRANSFORMACION QUIMICA
8.1.1. Absorcién con reaccion

8.1.1.1. Por via hiumeda

8.1.1.2. Por via seca
8.1.2. Procesos de oxidacion

8.1.2.1. Incineracion

8.1.2.2. Oxidacion quimica
8.1.3. Procesos de reduccion

8.1.3.1. Reduccién no selectiva

8.1.3.2. Reduccion selectiva
TRANSFORMACION BIOLOGICA
8.2.1. Biofiltros

LEGISLACION. GESTION EN LA INDUSTRIA

CONTAMINACION DE LAS AGUAS
CRITERIOS DE CALIDAD Y MEDIDA DE LA CONTAMINACION ACUOSA
9.1.1. Paradmetros fisicos
9.1.2. Parametros quimicos
9.1.3. Paradmetros biolégicos
CONTAMINANTES ACUOSOS Y SUS EFECTOS
9.2.1. Materia orgénica biodegradable
9.2.2. Materia organica no biodegradable
9.2.2.1. Pesticidas
9.2.2.2. Fases no acuosas
9.2.3. Nutrientes: eutrofizacion
9.2.4. Metales pesados

ESQUEMA GENERAL DE UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
URBANAS

PRETRATAMIENTO

10.1.1. Rejas

10.1.2. Tamiz

10.1.3. Desarenado-desengrasado

TRATAMIENTO PRIMARIO

10.2.1. Decantador primario

TRATAMIENTO SECUNDARIO
10.3.1. Reactor biologico
10.3.2. Decantador secundario
LINEA DE LODOS

PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS I: TRATAMIENTOS
FISICOS

REJAS

TAMICES

SEDIMENTACION

11.3.1. Tipos de sedimentacion

11.3.2. Desarenadores

11.3.3. Tanques de sedimentacion primarios




11.3.4. Tanques de sedimentacion secundarios

11.4. FILTRACION

11.4.1. Filtro de arena

11.5. FLOTACION

12.

11.5.1. Flotacién por aire disuelto

PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS 11: TRATAMIENTOS
QUIMICOS Y FISICO-QUIMICOS

12.1. NEUTRALIZACION

12.2. COAGULACION/FLOCULACION
12.3. PRECIPITACION QUIMICA
12.4. ADSORCION

12.5. INTERCAMBIO IONICO

12.6. PROCESOS CON MEMBRANAS
12.7. STRIPPING

12.8. PROCESOS DE OXIDACION

13.

12.8.1. Procesos avanzados de oxidacion
12.8.2. Oxidaciéon himeda

PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS Ill: TRATAMIENTOS
BIOLOGICOS AEROBIOS

13.1. TRATAMIENTOS BIOLOGICOS
13.2. SISTEMAS DE TRATAMIENTO AEROBIO CON BIOMASA EN SUSPENSION

13.2.1. Metabolismo aerobio

13.2.2. Lodos activos

13.2.3. Reactores discontinuos secuenciales
13.2.4. Lagunas aireadas

13.3. SISTEMAS DE TRATAMIENTO AEROBIO CON BIOMASA FIJA

14,

13.3.1. Lechos fijos
13.3.2. Reactores bioldgicos rotativos de contacto
13.3.3. Lechos fluidizados

PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS IV: TRATAMIENTOS
BIOLOGICOS ANAEROBIOS Y ELIMINACION DE NUTRIENTES

14.1. METABOLISMO ANAEROBIO Y PARAMETROS DEL PROCESO
14.2. SISTEMAS DE TRATAMIENTO ANAEROBIO CON BIOMASA EN SUSPENSION

14.2.1. Digestion anaerobia convencional
14.2.2. Proceso anaerobio de contacto
14.2.3. UASB

14.3. SISTEMAS DE TRATAMIENTO ANAEROBIO CON BIOMASA FIJA

14.3.1. Lechos fijos
14.3.2. Lechos fluidizados
14.3.3. Digestion anaerobia en dos fases

14.4. COMPARACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO BIOLOGICO
14.5. ELIMINACION BIOLOGICA DE NUTRIENTES

15

14.5.1. Eliminacién de nitrégeno
14.5.2. Eliminacion de fésforo

PROCESOS DE TRATAMIENTO Y GESTION DE LODOS

15.1. CARACTERIZACION DE LODOS DE DEPURADORA

15.2. PROCESOS DE TRATAMIENTO
15.2.1. Espesamiento

15.2.2. Digestion anaerobia
15.2.3. Deshidratacion

15.2.4. Tratamientos quimicos
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15.3.

15.4.

16.

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
16.5.

17.

17.1.
17.2.
17.3.

18.

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.
18.6.

19.

19.1.
19.2.
19.3.
19.4.
19.5.
19.6.
19.7.
19.8.
19.9.

15.2.5. Seqado
EVACUACION DE LODOS

LEGISLACION. GESTION EN LA INDUSTRIA

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS I: CARACTERISTICAS, GE STION Y RECICLAJE
DEFINICION, ORIGEN Y PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
PROPIEDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PRINCIPIOS EN LA GESTION DE RESIDUOS

ALMACENAMIENTO, RECOGIDA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
RECUPERACION Y RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS II: TRATAMIENTOS Y VER TIDO
TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

TRATAMIENTOS TERMICOS

VERTIDO CONTROLADO

RESIDUOS INDUSTRIALES Y PELIGROSOS

DEFINICION Y GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
ETIQUETADO Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS
RECUPERACION Y RECICLAJE

TRATAMIENTOS

ESTABILIZACION Y SOLIDIFICACION

DEPOSITO DE SEGURIDAD

OTROS RESIDUOS

RESIDUOS AGRICOLAS Y FORESTALES
RESIDUOS GANADEROS

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
MINAS Y CANTERAS

CENIZAS DE CENTRALES TERMOELECTRICAS
NEUMATICOS FUERA DE USO

VEHICULOS FUERA DE USO

RESIDUOS HOSPITALARIOS

RESIDUOS RADIACTIVOS

19.10. LEGISLACION. GESTION EN LA INDUSTRIA




PLANIFICACION TEMPORAL

SEMANA

ACTIVIDAD

TEMA 1. INTRODUCCION AL MEDIO AMBIENTE
ENTREGABLE 1

TEMA 2. CONTAMINANTES ATMOSFERICOS I: CONCEPTOS BASICOS, TIPOS Y FUENTES
TEMA 3. CONTAMINANTES ATMOSFERICOS II: EFECTOS Y MEDIDA

TEMA 4. DISPERSION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA
TEMA 5. TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS |: ELIMINACION DE PARTICULAS POR
METODOS MECANICOS

TEMA 6. TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS II: ELIMINACION DE PARTICULAS
MEDIANTE LAVADORES Y PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS
ENTREGABLE 2

TEMA 7. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS lil: ELIMINACION DE
CONTAMINANTES GASEOSOS POR TRANSFERENCIA

TEMA 8. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS IV: ELIMINACION DE
CONTAMINANTES GASEOSOS POR TRANSFORMACION

TEMA 9. CONTAMINACION DE LAS AGUAS
TEMA 10. ESQUEMA GENERAL DE UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
URBANAS

TEMA 11. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS I: TRATAMIENTOS FiSICOS
ENTREGABLE 3

TEMA 12. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS II: TRATAMIENTOS
QUIMICOS Y FiSICO-QUIMICOS

TEMA 13. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS IIIl: TRATAMIENTOS
BIOLOGICOS AEROBIOS

10

TEMA 14. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS IV: TRATAMIENTOS
BIOLOGICOS ANAEROBIOS Y ELIMINACION DE NUTRIENTES
ENTREGABLE 4

11

TEMA 15. PROCESOS DE TRATAMIENTO Y GESTION DE LODOS
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12

16. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS |: CARACTERISTICAS, GESTION Y RECICLAJE

17. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS II: TRATAMIENTOS Y VERTIDO

13 ENTREGABLE 5
14 18. RESIDUOS INDUSTRIALES Y PELIGROSOS
15 19. OTROS RESIDUOS

ENTREGABLE 6
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