EJEMPLO EMPIRICO II SOBRE
ESTIMACION DE SISTEMAS DE ECUACIONES
UTILIZANDO EL SOFTWARE LIBRE GRETL

OFERTA DE TRABAJO Y OFERTA SALARIAL (DEMANDA
DE TRABAJO)

Ejemplo de estimacion por MC2E, MC3E, MVIL y MVIC

Marta Regulez (UPV-EHU)



Fichero de datos y variables

Usaremos el fichero de muestra en gretl Mroz.gdt asociado al libro
de Wooldridge. Son datos utilizados por T.A. Mroz en su articulo
de 1987, “The Sensitivity of an Empirical Model of Married
Women's Hours of Work to Economic and Statistical Assumptions”
publicado en Econometrica 55, pp.765-799.

Algunas de las variables que se muestran en el fichero son:

hours = horas trabajadas, 1975

kidslt6 = numero de nifios en la familia menores de 6 afos
kidsge6 = numero de nifios en la familia entre 6 y 18 anos
age = edad de la mujer en anos

educ = anos de educacion

lwage = logaritmo del salario por hora

exper = experiencia laboral previa
nwifeinc = ingreso no salarial de la esposa
expersq = experiencia al cuadrado
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Fichero de datos de muestra

% gretl: ficheros de datos ElEE

Fichera 4 Resumen 4|
lowwbirkh Determinants of low birth weight

mathpnl Michigan Educational &ssessment Program

meapll_ 01 Student scores, teacher compensation, ekc.

meapY3 Skudent scores, teacher compensation, etc,

meapdl student scores, teacher compensation, etc,

mirage WolFson/Belman minimunm wage skudy

milb1 Major League baseball salaries

Moz Married women's hours of work

rnurder Murder rates across LS states _
nbasal ME& salaries, performance and demographics =
Myse Prices on Mew York stock exchange Dweeskly)

akun Zhanges in GDP and unemployment

openness  International: trade openness and inflation
DENSIon Pension olan particioation
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Especificacion 1. Forma Estructural

Son datos de seccion eruzada v aunque el fichero tiene un total de 753 individuos, todos ellos
mujeres, solamente consideramos las que se encontraban trabajando en 1975 que son un total de
428. Las variables consideradas endogenas son hours v lwage. siendo el resto variables exdgenas.

Partimos de la signiente forma estructural del modelo donde la primera ecuacion es la funcion de
oferta de mujeres casadas trabajadoras v la segunda ecuacion es una funcion de oferta salarial va
que hemos normalizado con respecto a lwage. Esto implica que lwage es la variable dependiente
de esa ecuacion.

hours = =11 + Bolwage + yaedue + visage + yi4kidslt + yiskidsgeb + yignwi feine + uy

lwage = =91 + Parhours + yosedue + yyzexper + Yosexrpersq + o



Identificacion Forma Estructural

La primera ecuacion satisface la condicion de orden, necesaria para la identificacion, con exceso.
El mimero de variables exdgenas excluidas de esa ecuacion, K] = 2, es mayor que el niimero
de enddgenas incluidas en la ecuacion como explicativas, G; = 1. Por lo tanto, la ecnacion
estara sobreidentificada si se satisface la condicion de rango. Est condicion, necesaria v suficiente
para la identificacion, se satisface si 93 #0 v \ 0 724 # 0.

La segunda ecuacion satisface la condicion de orden también con exceso. El numero de variables
exogenas excluidas de esa eenacion, K3 = 4. es mayor que el nimero de enddgenas incluidas en
la ecnacion como explicativas, G3 = 1. Por lo tanto, la ecuacion estara sobreidentificada si se
satisface la condicion de rango. Esta condicion, necesaria v suficiente para la identificacion, se

satisface si13 Z0v. 0o ya Z0v, 0 115 Z0 v, 0 116 £ 0.



Estimacion MCO Forma Estructural

Modelo — Minimos Cuadrados Ordinarios

Estimaciones MCO de 1a forma Estructural

Funcion de oferta de mjeres casadas trabajadoras (N=428)

Variable dependiente: hours

Variable Coeficiente  Desv. tipica Estadistico t valor p
const 21147 340.131 6.2173 <0.00001  ***
lwage -17.4078 54.2154 -0.3211 0.74830
educ -14.4449 17.9679 -0.8039 042189
age -7.72998 5.52945 -1.3980 0.16286
kidslté -342.505 100.006 -3.4248 0.00068  ***
Kidsged -115.021 30.8293 -3.7309 0.00022 | ***
nwifeinc -4,24581 3.65581 -1.1614 0.24614

La estimacion MCO del coeficiente que afecta a Iwage indica una funcion de oferta con
pendiente negativa. signo no esperado. Aunque no es significativamente distinto de cero.



Estimacion MCO Forma Estructural

Funcion de demanda de trabajo (o mejor Funcion de oferta salarial dado que normalizamos
con respecto del salario (Iwage))

Variable dependiente: Iwage

Variable Coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const -0.461995 0.203848 -2.2664 0.02393  **
hours -5.65486e-05 4.37823e-05 -1.2916 0.19721
educ 0.106214 0.0141698 7.4958 <0.00001 #*#*
exper 0.0447035 0,013387 33393 0.00091  EE
expersq -0.000858544 0.000394639  -2,1755 0.03014  **

El coeficiente estimado que acompaina a hours tampoco tiene el signo esperado. auncgue
tampoco es estadisticamente significativo. por lo que no hay evidencia de que la oferta
salarial varie con las horas trabajadas.

Puede que estos efectos no esperados sean consecuencia de los sesgos en la estimacion por
MCO si hours v lwage son ambas variables endogenas. Consideremos estimar por MC2E v
MC3E, metodos de variables instrumentales que tienen en cuenta esa posible
endogeneidad.



Estimacion de la forma estructural por
meétodos alternativos a MCO

Para estimar un sistema de ecuaciones en Gretl por todos estos métodos de estimacion elegimos:
Modelo — Eecuaciones simultdneas

En la ventana que aparece se han de eseribir las ecuaciones del modelo de la sipuiente forma:

equation hours const Iwage educ age kidslt6  kidsgeti nwifeinc
equation lwage const hours educ exper expersq
endog hours lwage

Dado que en la tercera linea se han identificado eunales son las variables endogenas del sistema,
Gret] asigna al resto la catesoria de variables exdgenas.

En la parte inferior de la ventana elesimos el estimador que se quiere utilizar, dentro de un
listado que nos muestra el programa. Los resultados de estimar cada una de estas ecuaciones
por los distintos métodos se mmestran en el signiente cuadro resumen:



Estimacion MC2E
de la forma estructural

% gretl: sistema de ecuaciones simultaneas

Especificar ecuaciones simulkaneas:
(Por Fawvor, consulte la Awuda para mas informacion)

equation hours O lwage educ age kidsltce kid=sges nwifeino
equation lwage O hours educ exper expersdg
endog hours lwage

Estimadar Minimos cuadrados en dos ekapas (ksls) [ - ]

Awuda J Cancelar bcepkar




Sistema de ecuaciones; HMinimos cuadrados en dos etapas
Ecuacidn 1: sstimaciones MCIE

utilizando las 428 observaciones 1-428

Variable depesndiente: hours

Imstrumentos:

VARTABLE COEFICIENTE DESV.TIFE. ESTAD T
const 243220 ob4, 172 4,083
lwage 154482 480, 7389 3,213
educ —=177,.449 58,1426 —3,052
age =10, 7841 9.-57735 -1, 3126
kidsltée —210,834 176,934 —1;3192
kidsgeée ~ 3T 55T 56,9170 —0,; B3&
nwifeinc -G, 249712 6,48112 =1 327
Media de la war. dependiente = 130Z2,93
Deaviacicn tipica de la war. dependiente. = 776,27

Suma de cuadrados de los residuos 7,1325283=e+0048
Desviacicn tipica de logs residoos = 1301,.91

Ecunacidn 2: sstimaciones MCIE
utilizando las 428 cobservaciones 1-428
Variable dependiente: lwage
Instrumentos: const educ age

VARTABRLE COEFICIENTE DESV.TIPE. ESTAD T
const —B; 622780 G, 306600 —Z, 260
hours 0,0001c0806 Q, 000215408 0, 747
educ 0,111118 Q, 153319 i 24T
EXpET 0,03264&0 Q,01B80c10 1,808
EXpeETrsg -0,000e76540 Q,000442636 —1,528

Media de la war.
Desviacicn tipica de la war.
Suma de cuadrados de los residuos =
Desviacion tipica de los residuos

dependiente = 1,18017

dependiente.
198,454
0,68502

const educ . age kidslte kidsget nwifeinc exper expsrsg

WVAT.OR F
000002
0,00131
000227
028017
0,23342
0,48341
0, 15355

kidslte kidsget nwifeinc exper expersg

VAT-OR P
0,02383
0,45535
<0, 00001
Q,070c8
0,12640

P
o

A h ol
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Estimacion MC3E
de la forma estructural

% gretl: sistema de ecuaciones simultaneas

Especificar ecuaciones simultaneas;
(Por Fawvor, consulke la Avuda para mas informacion)

edquation hours 0 lwage educ age kidslte kidsges nwifeineo
equation lwage 0 hours educ exper expersdg
endogy hours luage

[ ] Estimacidn iterativa

[ ] Mostrar los detalles de las iteraciones

Eskimador |r'-'1|'nim|:|5 cuadrados en tres etapas (3sls) |[ - ]

Aneuda | l Limpiar J | Cancelar | |. Acepkar J




SISTEMA DE ECUACIONES, MINIMOS CUADRADOS EN TRES ETAPAS

Ecuacidn l: estimacicnes MC3E
utilizando las 428 ocbservaciones 1-428
Variable dependiente: hours

Instrumentos: const educ age kidslte kidsge6 nwifeinc exper expersg

VARTAETE CORFICIENTE DESV.TIPE. ESTATD T
const 2504, B0 535, 802 4,674
lwage 1676, 93 431,169 3,889
=due —205, 027 51,8473 -3, 654
age ~12,2812 8. 26153 ~1,487
kidslté ~200,567 134,268 -1, 494
kidsge6 -48, 6390 35,8514 -1,353
nwifeine 0, 367895 3,45152 0,107

Media de la war. dependiente = 1302,53

Desviacion tipica de la war. dependiente. = 776,274
Suma de ciuadrados de los residucos = 8,013%93=+008
Desviacion tipica de los residuos 1368, 36

Ecuacidn 2: estimacicones MC3E
utilizando las 428 ocbhservacionss 1428
Variable dependiente: lwage

VAT.OR F
<0,00001L **==*
0,00010 e
0,00008 *x*x

0,137132
0,13523
0,17€08
0, 81511

Instrumentos: const educ age kidslte kidsget nwifeinc exper expersg

VARETRBTE COEFICIENTE DESY.TIP: ESTAD T
const —0, 705110 0,304590 —27:315
hours 0,000201031 0,000210881 0,853
educ 0,112970 0,0151452 7,459
exXper 0,0208806 0,0142782 1,463
eXpersg —0,0002594283 0,000261380 -1,;126
Media de la war. dependiente = 1,.18017
Desviacidon tipicda de lIa war. dependiente. = 0,723198
Suma d= cuadrados de loa residuos = 203,333

Desviacidon tipica de los residuos = 0,689258

VART.OR P
0, 02062 +*
0, 34044
<0, 00001 *&*
0;14344
0, 26020



Esttimacion MVIL
de la forma estructural

% gretl: sistema de ecuaciones simultaneas

Especificar ecuaciones simulkaneas;
(Par Favar, consulke la Avuda para mas informacion)

equation hours const lwage educ age kidslt6 kidsge6 nwifeilnc
equation lwage const hours educ exper expersq
endog hours lwage

Estimacian iterativa

Maostrar los detalles de las keraciones

Estimador |I‘~’Iéxima Yerosimilitud con Informacion Limitada Climl) w |

coie | [z




ESTIMACION POR MVIL

Endogenous wvariables: hours lwage
Exogenous variables: const educ age kidslté kidsget nwifeinc exper expersg

Sistema de scuaciocnes, Maxima Vercsimilitud con Informacidén ILimitada
Ecuacidén l: estimaciones MVIL

ptilizando las 428 observacionss 1—42
Variable dependiente: hours

[ n}

VARIABLE COEFICTIENTE DESV.TIP. ESTAD T VATLOR P
const 2449, 33 €16, 070 3,976 G, 00007 ¥
lwage 16269,13 510,87& 3,189 G- 00143 *¥h
educ —-186,247 €l,3%9c3 —F e 34 GO E *wh
age -10,59489 8, 52583 =1,.-103 0,26299
kidslte —203,727 183,57¢% =1.-130 G,26710
kidsget -43,591e0 28,1775 -0, 742 0,45802
nwifeinc =9, 915916 6,72509 =1 415 G,15693
Media de la war. dependiente = 1302,53
Desviacion tipica de la wvar. dependiente. = 776,274
Suma de cuadrados de los residuca = 7,66l 74e+0303
Desviaciion tipica de los residuos — 1348, 95
Log-verosimilitud — —60le, 92
Smallest eigenvalue = 1,0015%4

Contraste de sobreidentificacidn LE:
Chi-cuadrado(l} = 0,B2930]1 con wvalor p 0,325



Ecuacidon 2: estimaciones MVIL
utilizando las 428 obserwvacionss 1-42F
Variable dependiente: lwage

VARTABLE COEFICIENTE DESV.TIP. ESTAD T
const -0, 735315 0,324821 —2; 264
hours 0,000200855 0,0002361885 0,850
educ ;112021 0,0150374 7,164
EXpET 0;0304243 0,0189511 1, 805
EXpersg -0, 000€43005 0,000454012 -1,416
Media de la var. dependiente = 1,1%017
Desviacion tipica de la war. dependiente. = 0,723198
Suma de cuadrados d= los residuos = 202,892
Desviacion tipica de los residuos = 0,6082568
Log-verosimilitud = =6017,97
(Log—verosimilitud para wage = —-940,69c)

Smallest eigenvalue = 1,00685
Contraste de scbreidentificacion LR:
Chi-cuadrado (3} = 2,82124 con wvaleor p 00,4038

Matriz de covarianzas cruzada residual
(correlaciones por encima de la diagonal principal)

1,789%=+006 (—0,534)
=B55.: 91 0,47405

logaritmo del determinante = 11,5996

VALOR P
8,02359



Estimacion MVIC
de la forma estructural

% gretl: sistema de ecuaciones simultaneas

Especificar ecuaciones simultaneas:
(Par Favar, consulte la Ayvuda para mas informacian)

equation hours const lwage educ age kidslt6 kidsgebt nwifeinc
equation lwage const hours educ exper expersq
endog hours lwage

Estimacian iberakiva

[ 1 Mostrar los detalles de las iteraciones

Estirmador |I"-’Iéxima Yerosimilitud con Informacidn Completa (Firml) W |

[ oo ) e




Siztema de ecuaciones, Maxima Verosimilitud con Informacion Completa

Se alcanzd la convergencia después de 15 iteraciones
Log—vercsimilitud = —-3853,614

Ecuacién l1: estimaciones MVIC
untilizands las 428 observaciones 1-428
Variable dependiente: hours

VLARIABTE COEFICIENTE DESV.TIP.
const 2435,10 279,001
lwage 1773,93 497,304
educ -21%6,729 cl, 8412
age =18,5961 8,84614
kidslte -167, 584 143,024
kidsget -40, 8436 36,5103
nwifeinc 1,249342 2,13017

Media de la var. dependiente = 1302,93

Deaviacion tipica de la war. dependiente. = 776,274
Suma de cuadrados de los residucs = 8,68212e+008
Deaviacion tipica de los residucs = 1424,27

ESTAD T
4,206
;067
=3, 905
=1,198
=15;478
=31,118

G,584

VLLOR B
0,00003
0, 00036
0,00046
0,2309%
0,2401%
0,26327
0,55941

&k

&k

&k



Ecuacicon Z: estimaciones MVIC
utilirando las 4258 observaciones 1—-42H8
Variable dependiente: lwage

VARTABLE COEFICIERTE DESV.TIP. ESTAD T VALOR P
const -0, 740600 0,314122 -2,358 0, 01835 **
hours 0,000245573 0,000223153 1,300 8., 27113
educ 0,113598¢ 0,015£198% 7,298 «<0,00001 ***
EXpEX 0,017162 0,0142774 1,202 8, 22934
EXpersg —-0,000238085 0,00022e117 -1,053 8, 29237
Media de la wvar. dependiente = 1,19017
Desviacion tipica de la wvar. dependiente, = 0,723108
Suma de cuadrados de los residuos = 209%,0%93
Desviacion tipica de los residuos = 0,69858352

Matriz de covarianzas cruzada residual
(correlaciones por encima de la diagonal principal)

2,0285e+0086 {(-0,5%&63)
=858 61 0,4B8853

logaritmo del determinante = 11,1855



e Primera ecuacion estructural:

Funcion de oferta de mujeres casadas trabajadoras

Variable dependiente: hours

Explicativas  MCO MC2E MVIL MC3E MVIC
const 2114,7°  2432,20°  2449,33°  2504,80°  2435,10°
(340,131)  (594,172) (616,070) (535,892)  (579,001)
lwage —17,4078  1544,82°  1629,13°  1676,93°  1773,93°
(54,2154)  (480,739) (510,876)  (431,169)  (497,304)
educ —14,4449 177,449 —186,247* —205,027* —216,729"
(17.9679)  (58,1426) (61,3963) (51,8473)  (61,8412)
age —7.72998  —10,7841 —10,94%0 —12.2812 —10,5961
(5,52045)  (9,57735)  (9,92583)  (8,26153)  (8,84614)
kidslt6 —342,505° —210,834 —203,727 —200,567 —167,984
(100,006)  (176,934)  (183,576)  (134,268) (143,024)
kidsge6 —115,021* —47,5571 —43,0160 —48,6399 —40,8436
(30,8293)  (56,9179) (59,1775) (35,9514)  (36,5103)
nwifeinc —4,24581 —9,24912 —9,51916  0,367895  1,24342
(3.65581)  (6,48112) (6.72509) (3.45152)  (2,13017)

* significativo al 5%

Contraste de Sargan : TR2 = 0.858169 valor p = 0.354252

N =428
Menor valor propio estimado = 1,00194
Contraste LR: Chi-cuadrado(1)= 0,829301 v.p. = 0.3625

Contraste de Hausman - Chi-cuadrado(1) = 35,9481



Resultados obtenidos de la estimacion
de la primera ecuacion estructural:

a) La primera ecuacién estructural o curva de oferta estimada tanto por MC2E, MVIL,
MC3E v MVIC tiene una pendiente positiva v significativa®. A efectos de comparacién
cuando esta ecuacion de oferta de trabajo se estima por MCO, el coeficiente estimado
asociado a [wage es negativo v no significativo, lo que implica la ausencia de efectos
de variaciones en el salario sobre las horas trabajadas.

b} El coeficiente estimado para [wage se interpreta como la variacion estimada en el
mimero de horas ofrecidas por una mujer trabajadora a una variacion unitaria en el
salario, manteniendo constantes los demas factores. Por ejemplo. utilizando la esti-
macion MC2E, seria de un 15,4 % de la variacion en el salario. Utilizando MVIL,

MC3E v MVIC es algo mayor.

¢) La elasticidad de la oferta de trabajo respecto del salario no es constante en este
modelo, porque es hours y no log(hours) la variable dependiente en la ecuacidn de
oferta, primera ecuacion del modelo. Por ejemplo, utilizando el método MC2E, al nivel
medio de horas trabajadas, que es de 1303, la elasticidad estimada es de 1540/1303
que es algo menor que 1, 18. Esto implica que en respuesta a un incremento salarial
del 1%. se da un incremento de mas de un 1% en las horas trabajadas. La elasticidad
sera menor para niveles mas altos de horas ofrecidas. A niveles mas bajos, como por
ejemplo hours = 700, la elasticidad es superior a 2.



Resultados obtenidos de la estimacion

de la primera ecuacion estructural:

d)

También hay diferencias importantes para los efectos de la variable edue entre MCO
v el resto de métodos que tienen en cuenta la posible endogeneidad de lwage. El
coeficiente estimado que acompana a esta variable es negativo en todos los casos pero
no asi su signifieatividad. Utilizando MCO no es significativo pasando a serlo con
el resto de métodos. asi como aumentando considerablemente su magnitud en valor
absolnto.

En cuanto al resto de variables, también eambia la significatividad de los coeficientes
asociados a la existencia de hijos menores de 6 anos, kidslt6, e hijos entre 6 v 18 anos,
kidsgef, pasando de ser ambas variables significativas con MCO a no serlo con el resto
de métodos, aungue el sicno negativo se mantiene v es el esperado. Por otro lado, las
variables age v nwifeine no son significativas en todos los casos.



e Sepunda ecuacion estruetural:

Funcion de oferta salarial
Variable dependiente: lwage

Explicativas MCO MC2E MVIL MC3E MVIC
const —0,461995° —0,60279° —0,735315° —0,705110° —0,740600°
(0,203848)  (0,3066)  (0,324821)  (0,304590) (0, 314122)
hours —0,000056  0,000161 0, 000201 0,000201  0.0002456
(0,0000438)  (0,000215)  (0,0002362) (0,0002108) (0, 0002232)
educ 0,106214*  0,111118*  0,112021*  0,112970* 0, 113986
(0,0141698) (0,0153319) (0,0156374) (0,0151452) (0, 01562)
exper 0,0447035*  0,032646  0,0304243  0.0208006  0.0171624
(0,013387)  (0,018061) (0,0189511) (0,0142782) (0,0142774)
expersq —0,000858* —0,0006765 —0,000643 0,00029433 —0,0002381

(0,000395) (0,0004426) (0,000454) (0,0002614) (0,0002261)

* significativo al 5% N = 428

Menor valor propio estimado = 1,00685

Contraste LR: Chi-cuadrado(3) = 2,.92124 con valor p = 0.4039
Contraste de Sargan : TR2 = 2.94083 con valor p = 0,4008
Contraste de Hausman - Chi-cuadrado(1) = 1,14311

Contraste de sobreidentificacion en todo el sistema de Hansen-Sargan:
Chi-cuadrado(4) = 4,10677 con valor p = 0,3917



Resultados obtenidos de la estimacion
de la segunda ecuacion estructural:

a) El coeficiente que acompana a la variable hours no es significativo tanto utilizando

MCO como el resto de metodos, aunque el signo cambia siendo negativo en el primer
caso v positivo en el resto.

b) En cuanto al resto de variables, el coeficiente que acompana a educ se mantiene con
sieno positivo v significativo en todos los casos, no ast para las variables que recogen el

efecto sobre la oferta salarial del nivel de experiencia. Los signos de estos coeficientes
se mantienen pero pasan de ser significativos con MCO a no serlo en el resto de
métodos.



Contrastes de especificacion y

exogeneidad

a) Contrastes de Sargan y Hausman.
Al estimar por MC2E en Gretl utilizando

Modelo — Otros modelos lineales — Minimos Cuadrados en 2 etapas

ademas de mostrar los resultados de la estimacion por MC2E tambien nos muestra los
resultados del Contraste de sobreidentificacion de Sargan v el contraste de Hausman
comparando MC2E v MCO. En cambio, si se utiliza la opcion

Modelo — Eenaciones simultaneas — Mmimos Cuadrados en 2 etapas

solamente se muestra el resultado del contraste de Sargan.



Contrastes de especificacion y

exogeneidad

Los resultados de estos contrastes en cada una de las ecuaciones indica lo siguiente:

- Tanto en el caso de la primera ecuacion como en la segunda, el contraste de sobrei-
dentificacion de Sargan no rechaza la hipotesis nula de que todos los instrumentos
son validos.

- En enanto a los resultados del contraste de Hausman, para la primera ecuacion
estructural. se rechaza la hipotesis nula de que la variable lwage no esté correla-
cionado con el término de perturbacion de esa ecnacion. Esto indica evidencia de
endogeneidad de lwage. Considerando en cambio la segunda ecuacion estructural,
el contraste de Hausman no rechaza la hipotesis nula de incorrelacion entre la
variable hours v el término de preturbacion de esa ecuacion.



Contrastes de especificacion y

exogeneidad

b) Los contrastes de sobreidentificacion LR en ambas ecuaciones no rechazan la hipotesis
nula, lo que indica que se aceptan como buenas las restricciones de identificacion en
cada ecuacion.

¢) Por 1ltimo el contraste de sobreidentificacion de Hansen-Sargan sobre la bondad de
las restricciones de sobreidentificacion en el sistema no rechaza la hipotesis nula. Los
instrumentos parecen adecuados.



Estimacion de la Forma Reducida

La forma reducida del modelo es el siguiente sistema de dos ecuaciones
donde en cada ecuacién una de las variables enddgenas es funcidon de
todo el conjunto de variables exdgenas.

hours = w1 + mpedue + msage + mgkidslt6 + miskidsge + mgnwi feine + mirexper + Tisexpersq + vy
lwage = T + moedue + Toaage + Togkidsltb + moskidsqeb + mognuwi feine + morexper + Togexpersq + v

La estimacion de la forma reducida nos da la posibilidad de analizar la bondad de los instru-
mentos para cada ecuacion. Podemos contrastar el grado de correlacion de los instrumentos, o

variables exogenas, con las variables endogenas hours y lwage.



Estimacion de la Forma Reducida:
1* ecuacion (para hours)

Forma Reducida: Ecuacion para hours.

Estimaciones MCO utilizando las 428 observaciones 1-428
Variable dependiente: hours

Variable Coeficiente Desv. tipica Estadistico ¢ valor p
const 20056.,64 346,484 5,9357 0,0000
educ —22, 788 16,4345 —1.3866 0,1663
age —19,663 5,89403 —3,3362 0,0009
kidslt6 —305,72 06,4501 —3.16497 0.0016
kidsgeb —72,366 30,3610 —2,3835 0,0176
nwifeine 0,443852 3.61350 0,1228 0,9023
exper 47,0051 14,5565 3,2291 0,0013

expersq —0,513644 0,437358 —1,1744 0,2409



Bondad de los instrumentos para la variable
endogena hours en la segunda ecuacion estructural

Contraste de omisidén de variables -
Hipétesis nula: los parametros son cero para las variables
age
kidslté
kidsge6
nwifeinc
Estadistico de contraste: F(4, 420) = 4,80035
con valer p = P(F(4, 420) > 4,80035) = 0,00085263

Se rechaza la hipotesis nula, por lo que alguno o algunos de los instrumentos age. kidslt6, kidsqed,
nwifeine disponibles para instrumentalizar hours en la segunda ecuacién (ecnacion de oferta sa-
larial) estan suficientemente correlacionados con la variable a instrumentalizar que es la variable
hours.



Estimacion de la Forma Reducida:
2% ecuacion (para lwage)

Forma Reducida: Ecuacion para Iwage

Estimaciones MCO utilizando las 428 observaciones 1-428
Variable dependiente: lwage

Variable Coeficiente Desv. tipica Estadistico valor p
const —0,357997 0,318296 —1,1247 0.2613
edue 0,0998844 0.0150975 6.6160 0.0000
age —0,00352039 0,00541452 —0,6502 0.5159
kidslt6 —0,0558725 (0,0886034 —0,6306 0,5287
kidsge6 —0,0176485 0,0278910 —0,6328 0,5272
nwifeine 0,00569422 0,00331952 1,7154 0.0870
exper 0,0407097 0,0133723 3,0443 0.0025

expersq —0,000747326 0,000401777 —1,8601 0,0636



Bondad de los instrumentos para la variable
endégena Iwage en la primera ecuacion estructural

Contraste de omisidén de variables -
Hipdétesis nula: los paradmetros son cero para las variables
axper
expersq
Estadistico de contraste: F(2, 420) = 8,25023
con valor p = P(F(2, 420) > 8,25023) = 0,000305887

Se rechaza la hipotesis nula, por lo gue para instrumentalizar a lwage en la primera ecuacion
estructural o funcion de oferta de trabajo, los instrumentos exper v expersq parecen estar corre-
lacionadas con esta variable.



Cambio de normalizacion de la segunda

ecuacion estructural

En la nueva forma estructural del modelo la primera ecuacion sigue siendo la misma, la funcién

de oferta de mujeres casadas trabajadoras v la segunda ecuacion es distinta va que hemos
normalizado con respecto a hours en lugar de lwage. Esto implica que hours es ahora la variable

dependiente de esa ecuacion.

hours Y11 + Aplwage + yiaedue + yi3age + vyigkidsitb + ~vskidsgeb + ygnwi feine + uy

a1 + Forlwage + yosedue + yozexper + Yogexpersq + us

hours

;Qué ocurre si en la sepunda ecuacion de la Forma Estructural normalizamos con respecto
a hours v tenemos a lwage como enddgena explicatival En este easo en la sepunda ecuacion
tenemos que utilizar como instrumentos para lwage a las variables exogenas que no aparecen en

esa ecuacion, esto es, kidsltf, kidsgef, age v nwifeinc.



Bondad de los instrumentos para la variable
endogena lwage en la segunda ecuacion

Forma Reducida: Ecuacion para lwage

Estimaciones MCO utilizando las 428 observaciones 1-428
Variable dependiente: lwage

Variable Coeficiente Desv. tipica Estadistico ¢ valor p
const —0,357997 0,318296 —1,1247 0,2613
edue 0,0998544 0,0150975 6.,6160 0.0000
age —0,00352039 0,00541452 —0,6502 0.5159
kidslt6 —0,0558725 0,0886034 —0,6306 0,5287
kidsgeb —0,0176485 0,0278910 —0,6328 0.5272
nwifeine 0,00569422 0,00331952 1,7154 0.0870
exper 0,0407097 0.0133723 3.0443 0,0025
expersq —0,000747326 0,000401777 —1.8601 0.0636

Contraste de omisidén de variables -
Hipdtesis nula: los parametros son cero para las variables
kidslté
kidsgeb
age
nwifeinc
Estadistico de contraste: F(4, 420) = 0,914214 con valor p = 0,455487



Bondad de los instrumentos para la variable
endogena lwage en la segunda ecuacion

Estos instrumentos no parecen estar correlacionadas con lwage, dado que no se rechaza la hipote-
sis nula. ;Qué consecuencias tiene este hecho en la estimacion de la forma estructural? Esto lo
tratamos en la siguiente seccion.



HEstimacion de esta nueva especificacion
de la Forma Estructural

Modelo — Eecuaciones simultaneas

En la ventana que aparece se han de escribir las ecuaciones del modelo de la sipuiente forma:

equation hours const Iwage educ age kidslt6  kidsgefi nwifeinc
equation hours const Ilwage educ exper expersq
endog hours lwage

1Qué ocurre s en la secunda ecnacion de la Forma Estruetural normalizamos con respecto
a hours v tenemos a lwage como endogena explicativa? En este caso en la segunda ecuacion
tenemos que utilizar como nstrumentos para lwage a las variables exogenas que no aparecen en
esa ecuacion, esto es, kidslt6, kidsge6, age v nwifeine.



de la Forma Estructural

Estimacion de esta nueva especiﬁcacic')n

CAMBIO DE NORMALIZACION EN LA SEGUNDA ECUACION

Funcion de oferta de mujeres casadas trabajadoras

Variable dependiente: hours

Explicativas MCO MC2E MVIL MC3E MVIC
const 2114.7 * 243220 * 2449 33 * 157553 % 2435,10*
(340,131) (594.172) (616.070) (406.597) (579.001)
lwage -17.4078 1544 82 * 1629.13 * 1649 56 * 177393 *
(54.2154) (480.739) (510.876) (425.531) (497.304)
educ -14.4449 -177.449 * -186.247 * -197.057 * -216.729 *
(17.9679) (58.1426) (61.3963) (52.2255) (61.8412)
age -7.72998 -10.7841 -10.9489 6.36431 -10.5961
(5.52945) (9.57735) (9.92583) (4.29410) (8.84614)
kidslte -342.505 * -210.834 =203.727 a97.7946 -167.984
(100.006) (176.934) (183.576) (70.6825) (143.024)
kidsge6 -115.021 * -47.5571 -43.9160 25.1756 -40.8436
(30.8293) (56.9179) (59.1775) (22.5259) (36.5103)
nwifeinc -4.24581 -9.24912 -0.51916 -2.96603 1.24342
(3.65581) (6.48112) (6.72509) (5.98872) (2.13017)
* significatrvo al 5% N=428
Menor wvalor propioco estimade = 1,001%94
Contraste de sobreidentificacidén LR: Chi-cuadrado{l) = 0,829301 v. p. 00,3625

Como es de esperar en los metodos de informacion limitada las estimaciones de la
primera ecuacion no cambian. No asi en los de informacion completa ya que influye la
especificacion de la segunda ecuacion en la estimacion de la primera.



Estimacion de esta nueva especiﬁcacic’)n
de la Forma Estructural

Funcion de demanda de trabajo (normalizacion sobre hours)

Variable dependiente: hours

Explicativas MCO MC2E MVIL MC3E MVIC
const 1025.57 * 158415 * 3660.92 1525.46 3015.81
(221.763) (520.055) (3224.49) (506.819) (1951.40)
lwage -69.4665 1000.,53 4978.71 038.526 4072.11
(53.7838) (805.418) (5854.57) (793.394) (3700.34)
educ -15.0935 -130.108 -557.721 -124.260 -464.165
(16.6995) (89.2759) (633.548) (88.1676) (405.994)
exper 58.3612 * 13.8850 -151.474 24.7100 -69.8873
(14.7615) (39.1525) (252.721) (34.0601) (116.278)
expersq -0.893710* -0.0257319 3.20134 -0.377879 0.969511
(0.437687) (0.891065) (5.16668) (0.639631) (1.68077)
* significativo al 5% N=428
Menor walor propic estimado = 1,006B5

Contraste de sobreidentificacion LE: C]li-filﬂdl'ﬂdﬁ{:j) =2.92124 V.p. 0.4039

{Es invariante a la normalizacién) Mo asi el de Sargan basado en MCZIE
Contraste de sobreidentificacidon de Sargan — TR2=E=]4343 1"3101‘1) =0,U431535
Contraste de Hausman - Chi-cuadrado(1) = 3.51544 con valor p = 0,0607996.



Estimacion de esta nueva especiﬁcacién
de la Forma Estructural

Contraste de sobreidentificacion de Hansen-Sargan en todo el sistema:

Chi-cuadrado(4) = 8,4736 con valor p 0.0757 (Este contraste tampoco es invariante)

El valor del estadistico de Hansen-Sargan es un valor bastante mayor que el que se obtenia con
la normalizacion para lwage. Se rechaza la hipotesis nula al 1%. En este caso el contraste de
sobre identificacion senala que los instrumentos no son adecuados.

Los resultados para la primera ecuacion no cambian porque es un método de informacion limitada
v no influye el cambio en la normalizacion de la segunda eenacion. Pero en el caso de los
coeficientes de la sepunda ecuacion ninguno es significativo

.Y si estimamos por un método de Informacién Completa, por ejemplo MC3E o MVIC?

Observamos lo mismo que ocurria con los métodos de informacion limitada. La especificacion

de la sepunda ecuacion normalizando por hours en lugar de por lwage no es la mas adecuada va
aque no se pueden identificar bien los coeficientes con los instrumentos disponibles.

En el caso del método de estimacion MC3E, a diferencia de lo que ocurria en los métodos de
informacion limitada. la normalizacion de la segunda ecuacion afecta tanto a la estimacion de
la primera ecuacion como de la segunda. En eambio. en el caso de MVIC, la estimacion de la
primera ecuacion no se ve afectada por la normalizacion elegida para la sepunda ecuacion.



Contraste de Sargan

Aungue Gretl muestra el valor de este estadistico cuando se estima por MC2E. en esta seccion
vamos a explicar como se calcula. Consideremos primero la primera ecuacion estructural (Funeidn
de oferta de trabajo). El procedimiento es el siguiente:

e Bstimar por MC2E v guardar los residuos que denotamos por uhatl.

o Realizamos la regresion de los residuos MC2E, whatl, sobre todas las variables exogenas
Obtenemos los signientes resultados:

Estimaciones MCO utilizando las 428 observaciones 1-428
Variable dependiente: nhatl

Variable Coeficiente Desv. tipica Estadistico t  wvalor p
const 177.486 621,684 0,2855 0.7754
educ 0.357340 29,4878 0,0121 0,9903
age —3,4410 10,5754 —0,3254 0,7451
kidslt6 —&.5740 173,067 —0,0495 0,9605
kidsget 2.45400 54,4756 (,0450 0.9641
nwifeinc 0,596436 6.48356 0,1383 0,8901
exper 15,884 26,1182 —0,6082  0.5434
EXPEersg 0.640540 0,784734 0.8166 00,4146
R? 0.00200507



Contraste de Sargan

El valor del estadistico de Sargan se ealcula con el tamano muestral T = 428 v el coeficiente
de determinacidon R? = 0.00200507 de esta iiltima regresion. El valor muestral obtenido
TR? = 2,94 es menor que el valor eritico ¥?(3)p.05 = 7.81473. Por lo tanto, no se rechaza
las restricciones de sobreidentificacion., que son 3 en este caso. Los instrumentos v la
especificacion de la sepunda ecuacion parece adecuada dada esta normalizacion.

;Qué nos dira este contraste si utilizamos la normalizacion sobre hours en la segunda ecuacion
v consideramos estimar la demanda de trabajo en Ingar de la oferta salarial?

En este caso procedemos del sipuiente modo:

1. Estimamos por MC2E v puardamos los residuos en what2.

2. Realizamos la regresion de estos residuos MC2E, what2, sobre todas las variables exogenas.
El resultado es el siguiente:



Contraste de Sargan

Estimaciones MCO utilizando las 428 ohservaciones 1-428

Variable dependiente: uhat2

Variable Coeficiente Desv. tipica
const 0.00407139

kidslt6 —0,00671065

kidsgef —0,00601142

age —0,000358372

educ —0,00756R62

EXPer 0.000505048

nwifeine 0,00562285

EXPETsq 1.18111e-05

RE

0,327084
(1L,0910496
0,0286610
000556401
(,0155143
(0,0137414
0,00341117
0,000412869

Estadistico t wvalor p

00124  0,9901
—0.0737  0,9413
—0,2097  0.8340
—0,0644  0,9487
04878  0,6259

0,0368  0,9707

1.6484  0.1000

00286  0,9772

0,00687110

El valor del estadistico de Sargan en este caso es TR? = 8, 14343 que es mayor que el valor
critico x?(3)p.05 = 7,81473. En este caso se rechaza la hipotesis nula, confirmando lo que
indicaba el contraste de razén de verosimilitudes LR de informacion limitada también.
Dada esta normalizacion. los instrumentos no son adecuados para lwage. No se pueden

identificar adecuadamente los pardametros de la ecuacion de demanda de trabajo.



