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Representacion vectorial de tensiones simples y
compuestas

Representacion vectorial de tensiones simples y compuestas en los rectificadores
trifasicos, dependiendo del tipo de transformador que se utilice
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Calculo de la relacion entre espiras de un transformador a partir
de la relacion entre tensiones compuestas

El calculo de la relacion de transformacion se puede hacer a través de la relacion entre las
tensiones simples o compuestas del primario y secundario del transformador. Por
convenio se realizara mediante la relacion de las tensiones compuestas.
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Tension en carga de un rectificador

El concepto de tension en vacio, caida de tension y tension en carga son
conceptos de especial relevancia cuando se trata de rectificadores de
potencia ¥, de manera especial, cuando el rectificador solo esta formado
por diodos.

Los conceptos son claros y la relacion que los une también:

VLC =VLCy — AViyras

Siendo la caida total de tension la debida a las inductancias, a las
resistencias distribuidas y a los interruptores de potencia:

'&VTDET{IE — '&VX + .&‘[f':,. + '&Vd

Nota: Solo consideraremos las pérdidas debida a la conmutacion no instantanea en las
inductancias por ser, sin duda, las mas elevadas
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Factores de potencia en la red

El factor de potencia es un parametro de rendimiento
energetico que relaciona la potencia util de un sistema
con la potencia total del sistema.

Para el caso de un rectificador:

VLC - IC

Frep = 25
V3 Ugep Irep

Para el caso de n rectificadores acoplados a la misma red
eléctrica:

Z"f (VLC . IC)
Frep =

2=
V3 Ugep Irep
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Triangulos de potencias en un rectificador no
controlado

Se puede analizar la relacion de potencias en un rectificador no
controlado y no ideal (AVX#0), indicando las expresiones de su
potencia aparente total S, la potencia aparente del primer armonico S,
y su potencia activa P, asi como, el desfase entre la red y su primer

armonico.

Se puede deducir la siguiente expresion :

AV,

cosg, =1—
LCO

Calcular el factor de potencia en la red

Nota: Analizar también el caso para un rectificador ideal (AVy=0)
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Triangulos de potencias en un rectificador no
controlado
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AV,

lgualando [1] y [2] queda la expresion buscada: ~ COS¢, =1—
LCO

El factor de potencia en la red :
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Calculo analitico de corrientes en un rectificador: absorbida de
la red J,, armonico principal I, armonicos I_

A.- Caso en el no esta especificado el valor de los armoénicos

Se calcula J; mediante su forma de onda o mediante calculo matematico, a traves,
de la potencia aparente total. Mediante su forma onda por ejemplo:

Ipos =2 1c

prii 3 r]1

Se calcula || a través de la potencia total en la carga, por ejemplo:

| =L =
J3-U,
El calculo de los armonicos sera:
2 2
L=y ~1,
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Calculo analitico de corrientes en un rectificador: absorbida de
la red J,, armonico principal I, armonicos I_

B.- Caso en el que desprecia el valor de los armoénicos I,

Se calcula || a través de la potencia total en la carga, por ejemplo:

\/§'U1

S =L+ 1 =L =1,

l,|=

La corriente en la red

C.- Caso en el que se dan los armoénicos simples hasta un

determinado nivel I ~ h=kp+1

Armonicos _ 2 I
[ = /Zh:]h g -

Se calcula || a través de la potencia total en la carga, por ejemplo:

.| =
1 N

Jy =R+ 1
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Red a la que se conectan varios rectificadores: calculo de la corriente
absorbida de la red Irep, armonico principal (I;)rREp, armoénicos (I_)rReED

» Se pueden dar dos casos de estudio:

a- (@), =(®),
B- (@) #(®),

2

g | eeo :\/(Il)RED2+(I

)RED

Q

(1) nep = (13); + (1), (Il)RED :(|1)1+(|1)2

K,
M'Jz[ | (Iz)RED :(Iz)1+(|z)2

(L) pep = (1) + (L),
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Red a la que se conectan varios rectificadores: calculo de la corriente
absorbida de la red Irep, armonico principal (I;)rREp, armoénicos (I_)rReED

(gol )1 7 (¢1 )2

T W1 VOGN (BB T
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\\ N th (1, lrep x = Jix +J2x (Il)RED,X :(|1)1,x +(|1)2,x
\J\\ ﬁ (L\)ZJ (&), Jix = Jl-COS(Ol+(g01)1) (Il)l,x :(Il)l'cos(%)l
o), Jox =3,-c0s(B+(e),)  (1,),, =(1,),-cos(p,),
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