TEMA 7. Reqgistros y contadores

1. Reqgistros

1.1. Definicion.

¢ Sistemas secuenciales sincronos formados por agrupaciones de biestables.
e Capacidad de almacenamiento simultaneo de varios bits.

e Capacidad de desplazar los datos.
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1.2.1. Registro de desplazamiento con entrada/salida serie de 4 bits
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1.2.2. Registro de desplazamiento con entrada serie/salida paralelo

de 4 bits
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1.2.3. Registro de desplazamiento con entrada paralelo/salida serie
de 4 bits
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1.2.4. Registro de desplazamiento con entrada /salida paralelo de 4
bits

Igual que el anterior, teniendo acceso a las Qi.

1.2.5. Registro de desplazamiento bidireccional

Permite desplazamiento en ambos sentidos.
1.2.6. Registro de desplazamiento circular o contador en anillo
e Conectar la salida del ultimo FF a la entrada del primero.

e Se anula la entrada serie = los datos se introducen en paralelo a travées de las

entradas asincronas.



1.3. Aplicaciones

e Conversion del formato de datos en lineas de transmision.
e Adaptacion de transmisiones serie de diferentes velocidades.

e Conexibn en cascada.
1.4. Integrados

7494 4-bit shift register PISO
74164 8-bit shift register SIPO
74299 4-bit universal PIPO shift register.



2. Contadores

2.1. Definicion.

e Circuitos secuenciales que llevan la cuenta de una serie de pulsos de entrada y
repiten su estado cada cierto numero de pulsos.

e La capacidad del contador es el nimero mas elevado que puede representar con sus
salidas.

e EIl Mddulo de un contador es el nimero de estados por los que pasa el contador
durante un ciclo completo. n FF= 2"

e El estado de un contador se representa habitualmente por el equivalente decimal de
las salidas de los FF.

e Los contadores pueden ser:
- Binarios o no binarios (decimales o especiales).

- Ascendentes o Descendentes

- Sincronos o Asincronos

e Entradas disponibles en los contadores:

- Clear sincrono o asincrono: Todas las salidas a 0.

- Sefiales de activacion: ENP y ENT: Bloquea los pulsos de conteo = deja al
contador en algin estado no nulo.

- Desbordamiento o Acarreo de salida en cascada (RCO: ripple clock output) :
Todas las salidas a 1.

- Carga Sincrona o asincrona : Activando esta entrada se carga los FFs con o sin
reloj.

- .Up/Down: contar hacia arriba o hacia abajo

- Max/Min: Se activa al alcanzar el valor de fin de cuenta (TC = terminal count)

méaximo o minimo.



2.2. Contadores sincronos

Se utiliza el método de disefio estudiado.

Los FFs con el mismo reloj.

2.2.1. Contador sincrono binario modulo 16.

Contador sincrono de llevada en paralelo (parallel carry)
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Contador sincrono de llevada en cascada o serie (ripple carry)
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2.2.2. Contador sincrono decimal.
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2.3. Contadores Asincronos

2.3.1. Contador asincrono binario modulo 16.
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2.3.2. Contador asincrono decimal.
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2.3.3. Contador asincrono modulo N<2".

e Seleccionar el nimero de FF : 2" <N <2",

e Conectarlos como contador asincrono (T =1 0J =K =1).

e Circuito combinacional a partir de las salidas de lo FF que genere 0 0 1 al llegar
al estado N el contador.

e Conectar las salidas del circuito combinacional a la entrada RESET de los FF.



Frecuencia maxima depende del nimero de FFs.

El contador pasa por estados transitorios.

2.3.4. Limitaciones de los contadores asincronos.

3. Contadores sincronos basados en registros de desplazamiento

El cddigo de salida no es binario pero es Util para ciertas aplicaciones.

Reset

Registro de desplazamiento circular.

Inicialmente se introduce un 1 por una entrada asincrona.

El resto a 0.

Maodulo n.

3.1. Contador en anillo.
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3.2. Contador Johnson.

La salida invertida del ultimo FF se conecta a la entrada del primero.
Modulo 2n.

Salida en el Ilamado codigo Johnson.
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0 0 0 0
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4. Aplicaciones: Contadores en cascada y divisores de frecuencia.

- Los contadores asincronos se conectan en cascada para conseguir médulos mayores:

Ntot = Nl . N2 T .Nn
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- - Los sincronos hay que utilizar las funciones de habilitacion de conteo, fin de
cuenta (TC o RCO) y carga paralela (secuencias truncadas). Niot = N7 . N . ...
Np
- Divisores de frecuencia: fou: = fin /N
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5.Integrados.

7493
74168
74593

4-bit counter.

Decade up/down counter.

8-bit binary counter with 3 state /O registers.



