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8. Multiplexadore digitalak (MUX) 

Anitz sarreraren artean bat aukeratzen duen eta sarrera horrek dakarren informazioa 

irteeran jartzen duen zirkuitua da. Funtzionalitate hori dela eta, paraleloan datorren 

informazioa serie moduan jartzeko erabili ohi da. 

 

8.1. Diseinua: 4-1 multiplexadorea 

Lau informazio-sarrera (Di) dituen zirkuitua denez, bi aukeratze-sarrera (Si) 

ezinbestekoak dira. Zirkuituaren eskema eta funtzionamendu-taula 122. Irudian azter 

daitezke.  

     
122. Irudia  

Funtzionamenduaren azalpenak eta taula kontuan izanda, 123. Irudiaren funtzio logikoa 

eta hari dagokion zirkuitua lortzen dira. 

013012011010 SSDSSDSSDSSDY +++=  

 
123. Irudia  

 



 

Oinarrizko Elektronika Digitala. 5. gaia. - 172 - 

8.2. Multiplexadoreak erabiliz funtzio logikoak garatu 

Biderketen arteko batuketa moduko funtzio logikoen garapenean erabili behar diren 

zirkuitu integratuen kopurua murrizteko, multiplexadoreak erabil daitezke. Izan ere, 

funtzio logikoak garatzeko erabiltzen dira. Horretarako, multiplexadorearen funtzio 

orokorra aintzat hartu behar da. Funtzio horrek biderketen arteko batuketa moduko 

funtzio logikoaren antza dauka; beraz, multiplexadorearen sarreretan balio egokiak 

jarriz gero, nahi den funtzioa lortuko da. Demagun hiru aukeratze-sarrera dituen 

multiplexadorea. Haren irteeraren balioa eragiten duen funtzio logikoa hau da: 

2 2 2 2 1 0 1 00 1 0 1 1 0 2 1 0 3 1 0 4 2 5 2 0 6 2 1 7 2 1 0Y D S S S D S S S D S S S D S S S D S S S D S S S D S S S D S S S= + + + + + + +  

Garatu nahi den funtzioa f = Σm(0, 2, 3, 5) bada, haren adierazpena, biderketen arteko 

moduan adierazia, hau da: 

2 2 2 2 1 0 1 02 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 2 2 0 2 1 2 1 0( ) 1. 0. 1. 1. 0. 1. 0. 0.f X X X X X S X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X= + + + + + + +
 

Y eta f(X2X1X0) adierazpenak konparatuz, Di bakoitzari balio hau esleitzen bazaio 

D0 = 1  D1 = 0  D2 = 1  D3 = 1 

D4 = 0   D5 = 1  D6 = 0  D7 = O 

nabaria da f (X2X1X0) funtzio bera lortzen dela. 124. Irudian zirkuitua osatu da. 

 

 
124. Irudia  

 

Garatu behar den funtzio logikoak duen sarrera-aldagai kopurua multiplexadoreak 

dituen aukeratze-sarrera kopurua baino handiagoa bada, ezinbestekoa da irteerari 

dagozkion bi adierazpenak berriz aztertzea. Demagun f(a, b, c) = ab + bc funtzioa, bi 
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aukeratze-sarrera dituen multiplexadorearekin lortu nahi dela. Multiplexadore horren 

funtzioa hau da: 

0 1 0 1 1 0 2 1 0 3 1 0Y D S S D S S D S S D S S= + + +  

Garatu nahi den funtzioaren adierazpena, biderketen arteko moduan, hau da: 

1 5 6 7( , , )

0. 1. 0. 0. 0. 1. 1. 1.

F a b c abc abc abc abc m m m m

abc abc abc abc abc abc abc abc

= + + + = + + + =

+ + + + + + +
 

 

Funtzioaren bi aldagai, c eta b adibidez, bi aukeratze-sarrerekin berdintzen badira 
c = S0  b = S1 

F–ren adierazpena hau izango da: 

1 0 1 0 1 0 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0

( , , ) 0. 1. 0. 0.

0. 1. 1. 1.

F a b c aS S aS S aS S aS S

aS S aS S aS S aS S

= + + + +

+ + +
 

Eta Y-ren adierazpena gogoratuz, 

            0 1 0 1 1 0 2 1 0 3 1 0Y D S S D S S D S S D S S= + + +  

 

Eta Y eta f(abc) adierazpenak konparatuz atera daitezkeen ondorioak hauek dira: 

 

a balioa edozein izanda ere, 1 0S S  sarrera-konbinazioa agertzen denean irteeraren balioa 

beti 0 izango da. Beraz, D0 = 0. 

a balioa edozein izanda ere, 1 0S S sarrera-konbinazioa agertzen denean, irteeraren balioa 

beti 1 izango da. Beraz, D1 = 1. 

1 0S S sarrera-konbinazioa agertzen denean, irteeraren balioa 0 izango da a-ren balioa 0 

denean. Halaber, irteeraren balioa 1 izango da a-ren balioa 1 denean. Beraz, D2 = a. 

1 0S S sarrera-konbinazioa agertzen denean, irteeraren balioa 0 izango da a-ren balioa 0 

denean. Halaber, irteeraren balioa 1 izango da a-ren balioa 1 denean. Beraz, D3 = a. 
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8.3. Zirkuitu komertzialak: 74157, 74151 

74157 MSI zirkuituak bi sarrerako lau multiplexadore ditu. 125. Irudian ikus 

daitekeenez, lau multiplexadoreek aukeratze-sarrera eta gaitze-sarrera bera erabiltzen 

dute. 

 

              
125. Irudia  

 

74151 MSI zirkuituak (126. Irudia), zortzi datu-sarrera eta hiru aukeratze-sarrera ditu. 

  
126. Irudia  
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8.4. Aplikazioa 

127. Irudian proposatzen den aplikazioan, 2tik 4ra deskodegailua, BCD/7 segmentu-

deskodegailua eta 74157 multiplexadorea erabiltzen dira. Display-en aktibazioa batetik 

bestera txandakatzen doa, hau da, aukeratze-sarreraren maila batekin, display batek 

zenbakia erakutsiko du, eta bestea itzalita mantenduko da. Aukeratze-seinalearen beste 

mailarekin, display-en egoera alderantzikatu egingo da. 

 
127. Irudia  

 



 

Oinarrizko Elektronika Digitala. 5. gaia. - 176 - 

8.5. VHDL deskribapena 
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entity multi is port( 

a, b, c :in  bit_vector(3 downto 0); 

enable  :in  bit; 

control :in  bit_vector(1 downto 0); 

d       :out bit_vector(3 downto 0) 

); 

end multi; 

architecture archmul of multi is 

begin 

process (a, b, c, control, enable) 

begin 

if enable='1' then d<="1111"; 

elsif enable='0' then 

    case control is 

        when "00" => d <= a; 

        when "01" => d <= b; 

        when "10" => d <= c; 

        when others => d <= "1111"; 

    end case; 

end if; 

end process; 

end archmul; 

 


