6. Booleren Aljebra

Booleren aljebra da aldagai logikoen artean eragiketak egiteko erabiltzen den aljebra.
Aljebra horren propietateak, arauak eta oinarrizko teoremak hurrengo ataletan azaltzen

dira.

6.1. Propietateak

Trukakorra: A+B=B+A AB=B.A
Elkarkorra: A+(B+C)=(A+B)+C A.(B.C)=(A.B).C
Banakorra: AB+C)=AB+A.C A+ (B.C)=(A+B). (A+C)
6.2. Arauak

A+0=A A.A=A

A + 1 = 1 A K — 0

A.0=0 K _ A

A.1=A A+AB=A;A(1+B)=A

ATA=A A+AB=A+B

A+K=1 (A+B)(A+C)=A+BC
6.3. Demorgan-en teoremak Shanon-en teorema

XY =X +Y

F=A+B=F=A+B=AB

X+Y =XY

6.4. Aljebraren aplikazioa sistema elektronikoen diseinuan

Funtzioen adierazpen sinplifikatuagoa (alegia, sinpleagoa) lortzeko, funtzio logikoak

manipulatu egin daitezke Booleren aljebraren bidez. Demangun funtzio hau:
F =CBA+CBA+CBA+CBA=Y (1,3,5,7)

Funtzio horri dagokion zirkuitua (oinarrizko ate logikoak erabiliz), 23. Irudian

adierazten da
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23. lrudia

Booleren aljebraren arauak eta legeak aplikatuz funtzio logikoa sinplifika daiteke pauso

hauek emanez.

Hortaz, F funtzio sinplifikatuari dagokion zirkuitua 24. Irudian ikus daiteke.

24. Irudia
23. Irudian eta 24. Irudian proposatu diren zirkuituek funtzio bera garatzen dute, baina
begi-bistakoa da erabili behar den zirkuitueria erabat ezberdina dela. Izan ere, 24.
Irudian ate gutxiago behar dira (kasu horretan, bat ere ez), eta, ondorioz, zirkuitua

merkeagoa izango da.

Hortaz, egia-taulatik lortutako funtzio kanonikoa edo hitzezko azalpenitik lortutako
funtzioa ate logikoekin garatu aurretik, derrigor sinplifikatu behar da Booleren aljebra
aplikatuz.

Diseinuaren prozedura osoa 25. Irudian agertzen den diagramaren bidez laburbiltzen da.
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Sistemaren hitzezko deskribapena.

Aldagaien deskribapena
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h 4

Ate logikoekin garatutalko
zirkuitua

25. lIrudia
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Azter ditzagun adibide hauek:

1) Funtzioen sinplifikazioa:

F(ABCD)=>(0,1,2,3,13,15)

(ABCD)
F (ABCD)=ABC(D+D)+ABC(D+D)+ABD(C+C)
F(ABCD)

ABCD) = AB(C+C)+ABD = AB + ABD

F(ABC)=>(2,3,4,5)

F (ABC) = ABC + ABC + ABC + ABC
F(ABC)=AB(C+C)+AB(C+C)
F(ABC)=AB+AB=A®B

F (ABC) = AB+ AC + ABC

F (ABC)= AB.AC + ABC
F(ABC)=(A+B).(A+C)+ABC
F(ABC)=AA+AC+B.A+B.C+ABC
F(ABC)=A+AC+B.A+B.C+ABC
F(ABC)=A+B.A+ABC+B.C
F(ABC)=A+B.A+B.C
F(ABC)=A+B.C
F(ABC) =Y (3,6,7)

F (ABC) = ABC + ABC + ABC
F(ABC)=ABC +AB(C+C)
F(ABC)=ABC+AB=B(AC+A)=B(C+A)
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2) Funtzio sinplifikatuetatik abiatuz, funtzio kanonikoak lortzea:
F(ABC)=A+AB+BC
*A=Al=A(B+B)=AB+AB
AB = AB(C+C)=ABC + ABC
AB = AB(C +C)= ABC + ABC
*AB = AB.1= AB(C +C) = ABC + ABC
*BC = BC.1=(A+A)BC = ABC + ABC
F (ABC) = ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC

F (ABC) = ABC + ABC + ABC + ABC + ABC
F(ABC)=m, +mg+m+m,+m,
F(ABC)=>(2,4,5,6,7)
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