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1. Concepto de forma bilineal.

Definición. Sea V un K-espacio vectorial y f : V × V → K una aplicación. Se dice
que f es una forma bilineal si f verifica las propiedades siguientes

1. f(αv + βv′, v′′) = αf(v, v′′) + βf(v′, v′′), ∀α, β ∈ K, v, v′, v′′ ∈ V .

2. f(v, αv′ + βv′′) = αf(v, v′) + βf(v, v′′), ∀α, β ∈ K, v, v′, v′′ ∈ V .

Observamos que si f : V × V → K es una forma bilineal y v0 ∈ V , entonces

f1,v0 : V → K f2,v0 : V → K
v 7→ f(v0, v) v 7→ f(v, v0)

son aplicaciones lineales. Tenemos una caracterización sencilla para saber s i una aplicación
f : V × V → K es una forma bilineal:

Teorema 1.1. Sea V un K-espacio vectorial y f : V × V → K una aplicación.
Entonces, f es forma bilineal si y sólo si ∀α1, β1, α2, β2 ∈ K, ∀v1, v′1, v2, v′2 ∈ V

f(α1v1+β1v
′
1, α2v2+β2v

′
2) = α1α2f(v1, v2)+α1β2f(v1, v

′
2)+β1α2f(v

′
1, v2)+β1β2f(v

′
1, v

′
2).

Es fácil construir formas bilineales a partir de aplicaciones lineales:

Teorema 1.2. Sea V un K-espacio vectorial y ψi : V → K, i = 1, 2 dos aplicaciones
lineales. Entonces, la aplicación f : V × V → K definida por

f(v1, v2) = ψ1(v1)ψ2(v2)

es una forma bilineal.

Las formas bilineales verifican las siguientes propiedades:

Teorema 1.3. Sea V un K-espacio vectorial y f : V × V → K una forma bilineal.
Entonces,

(i) f(0V , v) = f(v, 0V ) = 0K , ∀v ∈ V .

(ii) f(−v, v′) = f(v,−v′) = −f(v, v′), ∀v, v′ ∈ V

(iii) f(
l∑

i=1

αivi, v
′) =

l∑
i=1

αif(vi, v
′) y f(v,

l∑
i=1

αiv
′
i) =

l∑
i=1

αif(v, v
′
i),

∀αi ∈ K,∀v, vi, v′, v′i ∈ V , con i = 1, . . . , l.
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