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PRACTICA LABORATORIO: “Diagrama solido-liquido ”

OBJETIVO:

Estudiar el equilibrio solido-liqguido  de un sistema de dos liquidos
totalmente miscibles con eutéctico simple . Construir el diagrama de
fases Temperatura-Composicion.
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Diagrama solido-liquido

METODOS EXPERIMENTALES

Analisis térmico : se enfria una disolucion liquida de 2 compuestos y se
mide T en funcion del tiempo, para varias composiciones.

o Curvas de enfriamiento (T vs. t)
T Liquido puro

@) liquido
(dT/dt) sera proporcional a la
A capacidad calorifica del sistema
b)) solidificacion (cp = dg/dT) la pendiente
5~ solido
™.
= \ :
Cambio

Cambio fase T2

capacidad ., ,qtante

calorifica
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Enfriamiento don. liquida

Enfriamiento don.
liquida + solido B
Congelacion eutéctico

Enfriamiento
sOl. B +s6l. A

A medida gue
solidifica el sdélido B el
liguido se enriquece
de Ay disminuye Tf

Tiempo -



Diagrama solido-liquido

FUNDAMENTO PRACTICO

MATERIAL SUSTANCIAS

Vaso de precipitados de 1 800 cm?3 A selido

1 tubo grande B solido

1 termopar Acetona

1 manta calefactora Etano_l

1 ordenador Baselina
Agua

A — Naftaleno

B - Difenilamina
Ortonitrofenol
Difenilo
p-Dibromobenceno
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Montaje Experimental

Termopar\< g
N | I
-l I
Sl
Muestra Ordenador
—~—
Manta calefactora P — | Bafio
— H,0 ( Ty<90°C)

Baselina (I ; >90°C)
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se procedera a obtener curvas de enfriamiento (temperatura vs tiempo) para
el sistema naftaleno-B.

Para ello realiza el montaje experimental representado en la Fig.

En el tubo 5 g. de naftaleno y se agrega soélido B de tal forma que la fraccion
molar de B en la muestra sea X;(1) la que se muestra en la tabla

Se repetira el procedimiento para las composiciones X;(2) , Xg(3) , Xz(4)

Opcion | Xg(1) Xe(2) Xg(3) Xg(4)

A 0,95 0,70 0,60 0,50
B 1,00 0,90 0,80 0,75
C 0,05 0,20 0,40 0,55
D 0,00 0,10 0,30 0,45
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Las muestras de se calientan en el bafio hasta obtener un liquido
homogeéneo y luego se enfrian al aire hasta la aparicion del solido

Es importante que la agitacion sea uniforme
y continua durante el enfriamiento, para
evitar sobreenfriamientos

El termopar registrard automaticamente
las lecturas de temperatura a lo largo del
tiempo que se recogen el ordenador.

PURO \ \\ \

@ Curvas de
temperatura en \ \ P

funcion del tiempo \ \MR%

sd oo sdn. Do
TIEMPO—>

TRATAMIENTO RESIDUOS: las sustancias se calientan hasta fusion y el
residuo se deposita en el frasco de desechos
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Y
3
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TEMPERATURA “C
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ANALISIS DE RESULTADOS

Naftaleno-Difenilamina

1. Calculo de X

B experimental

XB necesaria NB _ Gramos B Gramos B XB exper.
necesario (tedr) (anad.)
x 103
0,1 4,337 0,734 0,733 0,100
0,2 9,758 1,651 1,650 0,200
0,3 16,728 2,831 2,829 0,300
0,4 26,022 4,403 4,400 0,400
0,5 39,033 6,605 6,610 0,500
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2. A partir de las curvas de enfriamiento determinar las temperaturas de

fusion, T;, y de eutectico T..

- t/min
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— dendora(t)

T/°C




Diagrama solido-liquido

XA XB Tfus.(oc) TﬁJS.(K) Teut.(oc) Teut. (K)
1.0000  0.0000  78.990 352.15
0.90000 0.10000 73.860 347.02
0.79980 0.20020 67430 340.59 31.400 304.56
0.69980 0.30020 61.070 334.23 31.950 305.11
0.60010 0.39990 54.640 327.80 31.890 305.05
0.50000 0.50000 46.430 319.59 32.180 305.34
0.50000 0.50000 46.320 319.48 32.040 305.20
0.39900 0.60100 31.870 305.03 31.500 304.66
0.30100 0.69900 35.650 308.81 32.010 305.17
0.19800 0.80200 43.160 316.32
0.10400 0.89600 47.720 320.88
0.0000 1.0000 51.930 325.09
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3. Con los datos de T,y T, representar el diagrama de fases
solido-liquido

I——e— Tfus (K) I
-——H--Teut (K) ) )
Naftaleno(A)/difenilamina(B)

360 I T T [ | I T ] l T T T i T 1 T | T H !

350 -

1EUTECTICO

1 X,=0,383

T=305,37K

(iH]

— ] ] 101




Diagrama solido-liquido

4. Con los datos de x, y T; ¢ calcular el AH

fus fus

A H, A, H
1.- A disolvente : Inx,, = Jus ~A T JusT" A :
RT;, R Ty

(disol. Ideal)

A H,
mm)  pendiente=—_1" 4

In X, vs 1/T; R

A Hp  Agp H
2.- B disolvente: Inxg, = Jus" 7B _TJus" B 1
(disol. Ideal) RT rp R Ty
| A, H,
Inxg, vs T, m=)  pendiente=——1 5

Elegir en qué parte del diagrama se cumple
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X.s Xsg  Tws(®C) Tas(K) UTws(K) RInXs RlInXg
1.0000 0.0000 78.990 352.15 0.0028397  0.0000
0.90000 0.10000 73.860 347.02 0.0028817 -0.87602 -19.145
0.79980 0.20020 67.430 340.59 0.0029361 -1.8574 -13.373
0.69980 0.30020 61.070 334.23 0.0029920 -2.9679 -10.005 Nafta|en0
0.60010 0.39990 54.640 327.80 0.0030506 -4.2459 -7.6206
0.50000 0.50000 46.430 319.59 0.0031290 -5.7632 -5.7632
0.50000 0.50000 46.320 319.48 0.0031301 -5.7632 -5.7632
0.39900 0.60100 31.870 305.03 0.0032784 -7.6393 -4.2334
0.30100 0.69900 35.650 308.81 0.0032382 -9.9827 -2.9775
0.19800 0.80200 43.160 316.32 0.0031614 -13.465 -1.8346
0.10400 0.89600 47.720 320.88 0.0031164 -18.819 -0.91305
0.0000 1.0000 51.930 325.09 0.0030761 0.0000
AH naftaleno
2 ﬁ{ [ T T \ I ‘ T T l*
y =51, 232 18111x ]
0 B O et 3
- R R 0, 99439 ]
H ;. (naftaleno) = 18,1 Kj/mol S NG T b
x - s \,: :
E i S 3 |
AH = 19,6 Kj/mol E oA
fus experimental — i :
-6 j """"""""""""" """"""" :\\\\\‘t
87\\ [ \ :w‘iwa‘ i«:“‘\txﬁi
0.0028 00029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033

1T (K™
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Xa Xs  Tws(C) Tas(K) UTee(K) RInXa  RInXp
1.0000 0.0000 78.990 352.15 0.0028397  0.0000

0.90000 0.10000 73.860 347.02 0.0028817 -0.87602 -19.145
0.79980 0.20020 67.430 340.59 0.0029361 -1.8574  -13.373
0.69980 0.30020 61.070 33423 0.0029920 -2.9679  -10.005 Difenilamina
0.60010 039990 54.640 327.80 0.0030506 -4.2459  -7.6206
0.50000 0.50000 46.430 319.59 0.0031290 -5.7632  -5.7632
0.50000 0.50000 46320 319.48 0.0031301 -5.7632  -5.7632
039900 0.60100 31.870 305.03 0.0032784 -7.6393  -4.2334
030100 0.69900 35.650 308.81 0.0032382 -9.9827  -2.9775
0.19800 0.80200 43.160 31632 0.0031614 -13.465 -1.8346
0.10400 0.89600 47.720 320.88 0.0031164 -18.819 -0.91305

0.0000 1.0000 51.930 325.09 0.0030761 0.0000

AH dlfenllamlna

0.5 T |
o Ne Y= 5_5_,965_,18233xf

: i i _ . - U ‘

AH fus (dlfenllamma) 18’2 KJ/mOI 05 Lo \ 77777777777777 s R=0 994545
R E_ ............... ‘\?,\'\_\.\_\____ ,:
AH fus experimental — =179 KJ/ mol E’ 3 | ]
x -1.5 :* """""""" e o 3 e \\\ """"""""""""" E
-2 :— ——————————————————————————————— \\\\-:
Y ) -SRI SRS SN .
L \‘\\ :

_3 L1 1 l ] 1 | | | | | | | Wa)
0.00305 0.0031 0.00315 0.0032 0.00325
11T (K)
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5. Diagrama de la mezcla ideal

A partir de los datos teoricos de T, y AH

fus

determina y representa el diagrama de la mezcla ideal

de ambos compuestos, se

A H A H
l — fus A 1
nx A,l o
RT R T
f,A f
Xa XB RInXs RInXg Taws(K) Tpas(K)
1.0000 0.0000 0.0000 353.36
0.90000 0.10000 -0.87602 -19.145 347.71 241.66
0.80000 0.20000 -1.8553 -13.382 341.61 262.09
0.70000 0.30000 -2.9656 -10.010 334.94 275.74
0.60000 0.40000 -4.2472 -7.6185 327.57 286.31
0.50000 0.50000 -5.7632 -5.7632 319.25 295.09
0.40000 0.60000 -7.6185 -4.2472 309.63 302.67
0.30000 0.70000 -10.010 -2.9656 298.05 309.39
0.20000 0.80000 -13.382 -1.8553 283.12 315.45
0.10000 0.90000 -19.145 -0.87602 260.80 321.00

lnXBl AfusH AfusHB ) 1
9 R T
RTf,B f
j47 ?2 Naftaleno/difenilamina
o e e T
o~ EUTECTICO
= s e [ Xa= 0,3780 0,03%
N D I 05.47 K J1.53%




