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PRACTICA LABORATORIO: “Diagrama liquido-vapor”

OBJETIVO:

Construir el diagrama de fases liquido-vapor de una mezcla binaria

MEDIDA EXPERIMENTAL:

Determinacion de la composicion del liquido y su
vapor en equilibrio a la temperatura de ebullicion del
sistema. REFRACTOMETRIA.
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FUNDAMENTO PRACTICO

Proyecto disefo instrumental/procedimiento de la practica

Instrumentacion: Refractometro
Material de vidrio a disefiar

¢, Como determinar el diagrama lig-vapor de una mezc la binaria?
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Xa1 Y Xay REFRACTOMETRO Refraccion-indice (n, np) se medira

Diferencia entre N,y ng

Refractometro

Calibrado x- n

1.- Preparar diferentes muestras de x, conocida

2.- Medir el n



MATERIALES

1 vaso precipitados de 250 cm3
1 vaso precipitados de 100 cm3
1 probeta de 50 cm?

4 matraces aforados de 10 cm?
1 pipeta graduada de 2 cm?

1 pipeta graduada de 5 cm?

2 pipeteadores

12 microtubos de ensayo
Varillas

Cuentagotas (gradilla)
Refractometro

Lampara halogena

Material para el montaje especial
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SUBSTANCIAS

liquido A :

liquido B :

tetracloruro de carbono
ciclohexano

cloroformo

ciclohexano
ciclohexano.....

etanol

1-propanol

Acetona

2-propanol

etanol.......

-No reaccionen

- Miscibles fase liquida

- APy T ambiente sea liquidos
- Diferente indice de refraccion
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

L=

Inicialmente VvV ,/em3?  V,/em3 Vi/cm3 V,/cm3 V/cm3

A 70 cm 3 A() 1.0 1.0 1.0 10 5
- 70 cm3 A(l)+
B e 10 10 10 15 15
C 70 cm? B(l) 25 25 7 10 10
3
D 70 cm® B())+ 10 10 10 15 15

40 cm3 A
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Calibrado x- n
1.- Preparar diferentes muestras de x, conocida
2.- Medir el n

3.- Representar x, versus n

4.- Ajustar y obtener la ecuacion de calibrado (Excel)

A-B y =5,324E+01¢ - 1399E+02x +9,178E+01

R2=9,994E-01
1,000
0,900 /

0,800
0,700 A
0,600

0,500
0,400 -
0,300
0,200
0,100 -
0,000 ‘ ‘ ‘
1,340 1,360 1,380 1,400 1,420 1,440 1,460 1,480

X(A)

Errefrakzio Indizea
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EXTRAER Y MEDIR INDICE DE
REFRACCION

r= > 7
Vapor (condensado) X,

> Liquido X,
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ANALISIS DE RESULTADOS

Sustituyendo en la curva de calibrado los valores medidos de n para
cada muestra determinar

0 - 0;2 024 é,B
@ X(A), y(A)
Ciclohexano-isopropanol

Construir el diagrama T-x completo con
los datos del resto de compairieros
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XaR ! 0.8 1

85 T T

T(°C)

azeotropo —
Ciclohexano-etanol

Tyx =—> Comparar tablas
|dealidad disolucién
Desviaciones de idealidad e interacciones intermole culares

Minimos - mezcla menos estable que la disolucion
ideal. Interacciones A-B desfavorables
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¢.Determinar los coeficientes de actividad de ambos componentes en el

azeotropo?
fminda- — * — I:)A X, P
Fase liquida: Py =y, Xa| P*a =V, . — "Ag
o " XA 1Pa YaI=x P
! — AT A
Fase vapor: P,=X,,P

En el azeotropo (X, = Xp, ) Xag = Xa,

Yal =

P
P

P: Presion total (atmosferica)

P*,: P,de Apuro alaT del azebtropo
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Handbook:
P, a diferentes temperaturas

Tomar varias comprendidas entre T,(azeotropo) y T,,(A) y T,,(B)

_—DH, , AS, _-A
=R R-T *E

Ec. Clausius - Clapeyron

Representar In P, (atm edo bar) versus 1/T
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Conocidos AH, eta AS |:> Calculo de P , a cualquier T

: P
I:)V a T azeotropo P;\
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¢c.Determinar diagrama T-x IDEAL?

1.- Elegir diferentes T en el intervalo T (A——-T,(B)

2.- Para cada T determinar P (A) Yy P, (B) determinar. (P,(A) = P*,)

3.- Determinar x, , eta X, suponiendo que es una mezcla ideal :

Fase liquida:
Ley de Raoult : P=P, + Pg=X,,P*y, + X, P*

P=1atm (o 1 bar) Xa |
Fase gas:
Ley de Dalton :  Py=x,,P

* _
Xa) P*a = Xaq P Xag
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Ziklohexano-sopropanol sistemaren likido-bapore fase _
e e




