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Jimenez Aleixandre, M.P. (1996a). Proyecto Docente: Didactica de las Ciencias de la Vida y de
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las ciencias en la educacion secundaria. Barcelona: ICE U.B.-Horsori.

Joyce, B. y Weil, M. (1972). Models of teaching. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, Inc.,
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Press, (trad. cast. Mas alla de la modularidad. Madrid: Alianza, 1994).

Karplus, R. et al. (1977). Science Teaching and the Development of Reasoning. Berkeley:
Lawrence Hall of science, Univ. of California.
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Posner, G.J., Strike, K.A., Hewson, PW. y Gertzog, W.A. (1982). Acommodation of a
scientific conception: toward a theory of conceptual change. Science Education, 66(2),
211-227.

Pozo, J.1. (1987). Aprendizaje de la ciencia y pensamiento causal. Madrid: Visor.

*Pozo, J.I. (1992). Los procesos del aprendizaje y las condiciones del aprendizaje, en
Psicologia de la comprension y el aprendizaje de las ciencias. Madrid: MEC.
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Wadsworth, Black y Meadows (1994): The Earth in Space.

Pujol, R. M2 (2003). Didéactica de las Ciencia en la Educacién Primaria. Madrid:
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Solomon, J. (1988). Una perspectiva social de los esquemas conceptuales. Investigacion en la
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Tamir, P.y Lunetta, V.N. (1978). An analysis of laboratory activities in the BSCS.
Yellow version. American Biology Teacher, 40, 426-428.
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Concepts. Princeton: Princeton University Press. (Trad. cast. La comprension humana.
Vol. I: El uso colectivo y la evolucion de los conceptos. 1977 Madrid: Alianza Editorial.

Viennot, L. (1979). Spontaneous reasoning in elementary dynamics. European Journal of
Science Education, 1(2), 205-221.
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Vosniadou, S. (1994). Capturing and modeling the process of conceptual change. Learning and
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Vosniadou, S. y Brewer, W.F. (1992). Mental models of the earth: A study of conceptual
change in childhood. Cognitive Psychology, 24, 535-585.

Vosniadou, S. y Schnotz, W.(1997) Introduction. European Journal of Psychology of
Education, 12(2), 105-110.

Watts, D.M. y Zybersztasn, A. (1981). A survey of some children' ideas about force.
Physics Education, 15, 360-365.

Wong, E.D. (1993). Self-generated analogies as a tool for constructing and evaluating
explanations of scientific phenomena. Journal of Research in Science Teaching, 30(4),
367-380.

Monogréficos en Revistas:

Alambique N° 7 (1996) Las ideas del alumnado

Alambique N° 4 (1995) La evaluacion de los aprendizajes
Investigacion en la Escuela N° 22 (1994) El trabajo docente
Investigacion en la Escuela N° 23 (1994) EI conocimiento escolar
Investigacion en la Escuela N° 28 (1996) Las ideas de los alumnos
Investigacion en la Escuela N° 30 (1996) Evaluar no es calificar

Aula de Innovacion educativa N° 20 (1993). La evaluacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Fuentes documentales del Curso

Este apartado se divide en tres partes, que corresponden respectivamente a
libros, revistas y proyectos. En cada una de ellas presentamos en primer lugar los
materiales que se recomiendan al alumnado, escritos o traducidos en lenguas que
pueden leer, para resefiar a continuacion otros materiales en inglés o francés que son
importantes para la preparacion del curso, y que en determinadas ocasiones también
pueden ser empleados por el alumnado.

Libros

Comenzamos presentando la bibliografia recomendada para el curso, que
comprende los siguientes libros que abarcan la mayor parte de los contenidos tratados.

AAVV (1994). Curso de Actualizacion Cientifica y Didactica Educacion Primaria.
Madrid: MEC.

CHALMERS, A.F. (1987). ¢ Qué es esa cosa llamada ciencia?. Madrid: Siglo XXI.

El resumen y discusién de términos de Filosofia de la Ciencia, y en particular
sobre la Nueva Filosofia de la Ciencia resulta ameno y de facil comprension.
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CLAXTON G. (1994). Educar mentes curiosas. El reto de la Ciencia en la Escuela.
Madrid: Visor.

A través de siete capitulos, el autor pasa revista a muchos de los temas mas
vigentes en relacion a la ensefianza de las ciencias. Denuncia muchas de las practicas
actuales sobre como se ensefian las ciencias e invita a la reflexion. Cumple con su papel
provocador y solo por esta faceta ya es valida su lectura que, ademas, es amena y facil.
En general se pueden compartir muchas de sus ideas pero no parecen innovadoras, ni
que puedan promover el cambio por si solas. Es, pues, un libro recomendable para
estimular el debate.

COLL, C.,, MARTIN, E., MAURI, T., MIRAS, M., ONRUBIA, J., SOLE, |., ZABALA,
A. (1993). El Constructivismo en el Aula. Barcelona: Grad.

Se trata de un texto con caracter de divulgacion, y ofrece un resumen que por su
lenguaje y claridad nos parece adecuado para el alumnado de Magisterio (y también
para el profesorado en ejercicio).

DRIVER, R. GUESNE, E. y TIBERGHIEN, A. 1989. Ideas cientificas en la infancia y
la adolescencia. Madrid: M.E.C. & Morata. (Traduccion de Children's ideas in
science. Open University, Milton Keynes: Philadelphia, 1985).

Es un libro que recopila y facilita el acceso a la abundante literatura sobre las
ideas intuitivas del alumnado sobre distintos topicos de ciencias, fundamentalmente de
fisica y quimica, ademas incluye en los capitulos primero y altimo una descripcién y
caracterizacion de estas ideas, asi como sus implicaciones en la ensefianza. La
informacion seleccionada se presenta de una forma muy accesible y puede interesar al
conjunto del profesorado de ciencias y a quienes conciban la educacién como una tarea
que debe tomar al alumnado (sus intereses, sus ideas, ...) como punto de partida.

GIORDAN, A. 1982 La Ensefianza de las Ciencias. Madrid: Pablo del Rio, Siglo XXI,
(Traduccion de Une Pédagogie pour les sciences expérimentales, Ed. du
Centurion, Paris 1978)

Basado en la tesis doctoral de su autor, sobre clases de 11 afios, constituye una
lucida critica al modelo de ensefianza que considera a los nifios y nifias como paginas en
blanco, y a la imagen estereotipada de la ciencia que se transmite habitualmente en
clase. Tras plantear estos problemas, Giordan presenta su propuesta de aprendizaje
como investigacion, abordando en el capitulo 3° la cuestion de la actitud cientifica y la
curiosidad, en el 4° la metodologia experimental, y en el 5° la estructuracion de
conceptos, teniendo en cuenta las representaciones de los alumnos y alumnas. Tanto el
tratar de una edad sobre la que trabajamos en la asignatura, ya que la muestra de
Giordan son estudiantes de 6° y 5° (equivalente a 6° de Primaria y 1° de la ESO) como el
estar escrito en forma muy amena hacen de él un libro muy apropiado.

HARLEN W. 1989 Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias. Madrid: MEC / Morata.
(Traducciodn de Teaching and Learning Primary Science, P. Chapman 1985)

Harlen es una de las autoras que mas se ha preocupado por los problemas de la
ensefianza de las ciencias en Primaria, y este libro se dirige especificamente a este nivel,
a pesar de que este aspecto no aparece en la traduccion del titulo. Como se ha
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mencionado en la discusion del programa de la asignatura, son muy interesantes los
capitulos 1 y 2 donde se discute el papel de las Ciencias en Primaria, y el trabajo sobre
las actitudes. En el capitulo 4 se aborda la importancia del contenido (también en
Primaria), siendo Harlen una de las personas que siempre han defendido esta posicion, y
el capitulo 7 trata sobre el papel del profesorado. En conjunto es un libro que se
recomienda leer por completo.

JIMENEZ ALEIXANDRE, M.P. (1996). Dubidar para aprender. Modelos de ensino
das Ciencias e sta fundamentacion. Vigo: Xerais.

Este libro pretende recoger diferentes aspectos tratados en la asignatura, sobre
algunos de los cuales, por ejemplo Filosofia e Historia de la Ciencia, no hay demasiados
materiales accesibles a nuestro alumnado.

JIMENEZ ALEIXANDRE, M. P. (2010). 10 ideas clave: Competencias en
argumentacion y uso de pruebas. Barcelona: Grao.

JORBA, J. y SANMARTI, N. (1996). Ensefiar, aprender y evaluar: un proceso de
regulacion continua. Madrid: M.E.C.

En este libro se presenta, fundamenta y desarrolla una propuesta didactica en la
cual la evaluacion, integrada en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es entendida como
un proceso de regulacion continua por parte del profesorado y de autorregulacion del
alumnado. Describe y ejemplifica, a su vez, numerosos instrumentos didacticos utiles e
imprescindibles para llevar a cabo la metodologia propuesta. Ademas en él se recogen
algunos resultados de su experimentacion en escuelas de Barcelona.

NOVAK, J.D. y GOWIN, D.B. (1988). Aprendiendo a aprender. Barcelona: Martinez
Roca.

Un excelente trabajo con orientaciones practicas sobre mapas conceptuales y la
V de Gowin.

OSBORNE R. y FREYBERG P. (coord.) (1991). El aprendizaje de las Ciencias. Las
implicaciones de la Ciencia infantil. Madrid: Narcea.

Su publicacién supuso uno de los primeros intentos de sistematizar el campo
de estudio de "las ideas de los alumnos y alumnas”, llamado aqui "Ciencia de los nifios
y nifias" o "Ciencia infantil”, y recoge resultados de las investigaciones del Proyecto
LISP de la Universidad de Waikato codirigido por los coordinadores del libro (quienes
por desgracia fallecerian poco después de su publicacion), entre 1979 y 1984. La
cuestion fundamental que se aborda en él es la forma en que alumnos y alumnas
aprenden ciencias, y la influencia en este aprendizaje de las interpretaciones del mundo
gue ya poseen. Las muestras estudiadas tienen edades comprendidas entre los 5y los 18
afios, pero la mayor parte de los trabajos se centran en los 11 - 14 afios, es decir
incluyen el equivalente al Gltimo curso de Primaria.

Comprende cinco partes: la primera presenta el problema, y la segunda aborda
aspectos especificos del mismo: el lenguaje, cobmo partir de sus ideas intuitivas y como
relacionar lo nuevo con lo conocido. La tercera y la cuarta discuten modelos didacticos,
proponiendo el modelo generativo, enmarcado en una perspectiva constructivista. La
quinta aborda las implicaciones para el curriculo y la formacion del profesorado.

Una de las virtudes de este libro es que, dando cuenta de investigaciones, lo hace
en un lenguaje accesible, pues como indican los autores en el prologo, se dirige al
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profesorado de Ciencias en activo. Junto con el de Harlen que se resefia a continuacion
son los que recomendamos en primer lugar a las y los estudiantes, ya que contemplan
muchos aspectos del programa, y cuentan con numerosos ejemplos practicos. Los
capitulos que recomendamos especialmente son 1 y 2 sobre las ideas del alumnado, 8
sobre los roles del profesorado de ciencias y 9 sobre modelos didacticos.

POZO, J.I. (1987) Aprendizaje de las Ciencias y Pensamiento Causal. Aprendizaje
Madrid: Visor.

POZO0, J.1. (1996) Aprendices y maestros. Madrid: Alianza Psicologia minor.

POZO J.l., PEREZ-ECHEVERRIA M.P., DOMINGUEZ J., GOMEZ M.A. vy
POSTIGO Y. (1994) La solucion de problemas. Madrid: Santillana, Aula siglo
XXI.

De este interesante libro dedicado a la cuestion de la resolucién de problemas en
la ensefianza obligatoria trabajamos con el capitulo 3 que aborda esta cuestion en las
Ciencias de la Naturaleza, tratando aspectos como la diferencia entre los problemas en
el contexto cotidiano y en el cientifico, los problemas cualitativos y los cuantitativos y
las pequefias investigaciones (o indagaciones).

SANMARTI, N. (2007). 10 ideas clave: evaluar para aprender. Barcelona: Grad.

En este libro la autora Neus Sanmarti sefiala que ensefiar, aprender y evaluar, son tres
procesos inseparables y plantea 10 preguntas que responde con 10 ideas clave. Propone
un modelo de evaluacidn integrada en el proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolla
una evaluacion entendida como autorregulacion y corregulacion, es decir, se plantea una
evaluacion Formadora que persigue desarrollar la capacidad de cada estudiante para
autorregularse. Se caracteriza por promover que el alumnado regule: a) si se ha
apropiado de los objetivos del aprendizaje; b) si es capaz de anticipar y planificar
adecuadamente las operaciones necesarias para realizar un determinado tipo de tareas, y
c) si se ha apropiado de los criterios de evaluacion. Este modelo de evaluacion comparte
presupuestos de la evaluacion Formativa que también tiene lugar durante el proceso de
ensefanza-aprendizaje, pero ésta la realiza solo el profesorado con el objetivo de
identificar dificultades y progresos del aprendizaje del alumnado, para adaptar su
proceso didactico a las necesidades de aprendizaje del alumnado. Tiene por tanto una
finalidad reguladora del aprendizaje y la ensefianza.

Otros libros utilizados para algun aspecto parcial del programa del curso

AAVYV (1994) Curso de Actualizacion Cientifica y Didéactica. Educacion Primaria.
Madrid: MEC.

Duschl R. A. (1997). Renovar la Ensefianza de las Ciencias. Madrid: Narcea.

Jiménez M.P., Albadalejo C. y Caamafio A. (1992) Didactica de las Ciencias de la
Naturaleza. Curso de Actualizacion Cientifica y Didactica. Madrid: MEC.

REVISTAS DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

El desarrollo exponencial del conocimiento y su difusion plantean hoy un dificil
reto a quienes desean estar al dia, lo que implica recibir una ingente cantidad de
informacion. Para la docencia e investigacion universitarias una fuente de ésta son las
publicaciones periddicas, que tratan los ultimos avances de forma mas rapida que los
libros, complementandolos. Comenzamos esta relacion por las revistas disponibles en
castellano y euskera, accesibles para las y los estudiantes, tratamos a continuacion las
revistas generales del area, y por ultimo analizamos algunas especificas de disciplinas
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relevantes para la asignatura. Salvo en algun caso todas ellas se encuentran en las
Bibliotecas de la UPV/EHU.

Revistas de consulta recomendada

Ensefianza de las Ciencias www.blues.uab.es/rev-ens-ciencias/

Publicada por las Universidades Autonoma de Barcelona y de Valencia desde
1983, con una periodicidad de tres nimeros anuales, ha jugado un papel fundamental en
estos diez afios, tanto en la consolidacion de la comunidad que trabaja en Didactica de
Ciencias en Espafia, como en la conexion de ésta con la comunidad internacional. Las
secciones son: Investigacion y Experiencias didacticas; Otros trabajos, e Historia y
Epistemologia de las Ciencias, en las que se publican trabajos de investigacion
didactica; y ademés Informacién bibliografica y Noticias, e Intercambios, Comentarios
y Criticas, de gran utilidad, tanto para quienes se inician en la investigacion como para
las y los estudiantes, pues en ellas se publican selecciones bibliograficas tematicas,
resefias sobre trabajos en otras lenguas, resimenes de tesis doctorales, debates, etc.

Alambigue. Didactica de Ciencias Experimentales http://alambique.grao.com/

Publicada por la editorial Grad, su objetivo es llenar un espacio correspondiente
a experiencias, e informes de investigacion de caracter divulgativo. Desde su aparicion
en 1994 ha sido de gran utilidad para el trabajo en clase, pues resulta méas asequible para
nuestro alumnado que la anterior. Contiene distintas secciones: Monografia,
Fundamentos, Intercambio e Informaciones.

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra http://www.aepect.org/larevista.htm

Revista de la AEPECT (Asociacion para la Ensefianza de las C. de la Tierra),
publicada desde 1992, es de gran utilidad para las cuestiones relacionadas con la
Geologia. Publica tres nimeros anual, con las siguientes secciones: Fundamentos,
Investigacion y experiencias, ldeas para el aula, Tema del dia, e informaciones.

IHITZA Boletin de Educaciéon Ambiental de los CEIDAS

http://www.ingurumena.ejqv.euskadi.net/r49-
4155/es/contenidos/boletin revista/ihitza/es ihitza/indice.html

Esta revista, trimestral y gratuita publicada por los CEIDAs de la Comunidad
Auténoma Vasca resulta de especial interés y utilidad para el alumnado en lo relativo a
la transversalidad, y especialmente en relacion con la educacion ambiental. Contiene
diversas secciones: fundamentos, propuestas didacticas, intercambio de experiencias de
aula, informacion y resefias de cursos, congresos, libros, revistas y demas
acontecimientos relacionados con la educacion ambiental. Recogen experiencias locales
y, a veces, propuestas didacticas de otros paises, ademas contiene un porcentaje elevado
de articulos y materiales en euskera, dirigidos a infantil y primaria, aunque también a
secundaria. Ademas esta estructurada en forma de fichas y puede coleccionarse por
secciones en las carpetas que suministran los propios CEIDAS.

Entre las revistas de ambito general que también publican monograficos, o
trabajos dedicados a la Didactica de las Ciencias, y son utilizadas por el alumnado,
destacamos:

Infancia y Aprendizaje

Aparece en 1978 a iniciativa de un grupo de profesionales de la Psicologia de
Madrid, con el objetivo de cubrir el espacio de informacion destinado al conjunto de
profesionales vinculados o interesados en la ensefianza. Los trabajos publicados tratan
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sobre temas de psicologia del desarrollo y psicopedagogia, dandose preferencia a
investigaciones y aplicaciones experimentales y a modos de exposicion precisos.

Investigacion en la Escuela

Surge en 1987 ligada al contenido y al enfoque de las Jornadas sobre
Investigacion en la Escuela organizadas por el Grupo Investigacion en la Escuela. Dpto.
de Didactica de las Ciencias de la Universidad de Sevilla. Se encuadra en el campo de la
investigacion didactica y educativa en la escuela. Pretende contribuir a crear lazos entre
lo académico y lo escolar y hacerlo impulsando un modelo didactico alternativo basado
en la investigacion de los nifios y las nifias (como proceso de aprendizaje) y en la
investigacion de las y los ensefiantes (como proceso de formacion).

Aula de Innovacion Educativa
Cuadernos de Pedagogia

Didéactica de las Ciencias Experimentales y Sociales (Dpto. de Didactica de las Ciencias
Experimentales y Sociales de la Universida de Valencia)

Revista de Psicodidactica (Dptos. de Psicodidactica de la UPV)
Tantak (Revista de Educacion de la UPV en euskera)

Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado
Revistas centradas en la Educacion Primaria

Science and Children

Es la mas especifica de Primaria. Es una de las revistas publicadas por la
National Science Teachers Association (NSTA) de Estados Unidos, de gran
implantacion (el nimero de asistentes a su congreso anual es de unas veinte mil
personas). Dirigida a un nivel "de preescolar a Middle School" es decir Educacion
Infantil y Primaria hasta los 11-12 afios (la NSTA publica otras para diferentes etapas).
El volumen correspondiente a 1998 es el 35, por lo que suponemos que se publica desde
1963. Ademas de los articulos tiene diferentes secciones como "Problem solver”, que
trata de problemas de equipamiento, montajes; noticias, "Teaching Teachers", resefias
de recursos y software etc.

Science Activities

Publicada en Washington por la editorial Heldref, contiene propuestas de
caracter bastante practico para distintas edades.

School Science Review

Portavoz de la Association for Science Education (ASE) del Reino Unido,
publica 4 nimeros al afio desde 1919. Su objetivo es ayudar a los profesores de Ciencias
en su trabajo en el aula, por lo que tiene un caracter muy practico. Ademas de los
articulos de mayor longitud publica notas breves distribuidas en dos secciones,
"Science” y "Science Education”, es decir distinguiendo entre aspectos mas
informativos y aspectos didacticos. Sus propuestas se dirigen a un amplio rango de
edades, incluyendo Primaria, aunque quiza proporcionalmente aparecen mas para
Secundaria.
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School Science and Mathematics

Revista de la School Science and Mathematics Association, con un enfoque
centrado sobre todo en aspectos curriculares, de innovacién e informacion. Se publica
desde 1901.

Revistas nucleares del area
Science Education

Esta revista estadounidense puede considerarse la pionera en el area, puesto que
empez0 a publicarse en 1916 (con el nombre de General Science Quarterly). Edita seis
nameros al afio, uno de los cuales es una revision de las investigaciones de dos afios
antes. Después de un periodo en que retrocedio en el SCI debido quiza al dinamismo de
revistas como International Journal of Science Education (IJSE) y Journal of Research
in Science Teaching (JRST), asi como probablemente al larguisimo tiempo transcurrido
entre el envio de manuscritos y su publicacién, actualmente esta recuperandose bajo la
direccion de su actual editor Richard Duschl.

Tiene 6 secciones que no aparecen en todos los nimeros: General Section:
trabajos de investigacion o panoramicas de interés general, como aspectos historicos,
curriculum o instrumentos de evaluacion. Science Teacher Education y Learning, tratan
respectivamente de la formacion del profesorado, y de aspectos, sobre todo
psicoldgicos, relacionados con el aprendizaje de las ciencias. Es de destacar el esfuerzo
por evitar transmitir la imagen de que hay una sola "forma ortodoxa" de ensefiar
ciencias. Issues and Trends, International Science Education y Comments and
Criticisms, tratan, como indican sus encabezamientos, de reflexiones sobre nuevas
tendencias, o puntos de vista polémicos en el primer caso, estudios comparativos sobre
paises distintos de los EE.UU. y Canada, o trabajos de particular relevancia
internacional, en el segundo, y comentarios sobre articulos en el tercero. Desde 1996
hay también una seccion de resefias de libros.

International Journal of Science Education

En menos de veinte afios, (comenzo a publicarse en 1979 como European
Journal of Science Education), ha logrado situarse como una de las de mayor impacto
internacional. Publica 8 nimeros anuales (hasta 1995 eran 6), uno de ellos monogréafico.
Uno de sus objetivos, sefialado explicitamente en el namero 1, es el conocimiento del
estado de la ensefianza de las Ciencias en los diferentes paises.

Presenta cuatro secciones, dedicadas a: General Articles: revisiones y criticas
sobre distintos campos, como Filosofia e Historia de las Ciencias, Epistemologia,
disefio curricular. Innovations and Development:: aspectos metodologicos, programas
de desarrollo, practicas innovadoras. Research Reports: investigaciones o estudios
originales, sobre todo aplicadas, y de interés internacional. Por ejemplo ideas de las y
los estudiantes, actitudes hacia las ciencias, género y ciencias etc.; y News and
Information: informaciones y noticias sobre proyectos de ensefianza y de investigacion,
programas de desarrollo, Congresos, instituciones, y correspondencia de lectores y
lectoras.

Ademas hay otras tres secciones que aparecen regularmente: una sobre Centros
de investigacion educativa en Ciencias, otra de resefias de libros y materiales, y una de
resumenes de tesis y tesinas del area.
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Journal of Research in Science Teaching

Revista de la National Association for Research in Science Teaching (NARST)
de los Estados Unidos que se publica desde 1964. En 1982 paso de ser una publicacion
trimestral a editar 9 nimeros anuales, mensualmente excepto junio, julio y agosto. Su
eje central es la difusion de ideas e informaciones relacionadas con la investigacion en
Didactica de Ciencias: revisiones criticas, estudios comparados, trabajos
experimentales, estudios etnograficos, reflexiones tedricas. Aunque acoge también
trabajos de autores y autoras de fuera de los EE.UU., la mayoria de los publicados
proceden de ese pais. El formato suele seguir las pautas: introduccion - disefio -
resultados - implicaciones educativas.

Hay dos secciones principales: Articles, y Comments and Criticism, en la que
aparecen opiniones sobre articulos publicados previamente, o sobre otras cuestiones.
También en el editorial se plantean polémicas, como recientemente sobre métodos
cuantitativos vs. métodos cualitativos.

Studies in Science Education

Publicada desde 1974 por la Universidad de Leeds, edita dos numeros anuales
(hasta 1992 s6lo uno). Esta dedicada fundamentalmente a revisiones de grandes temas
de investigacion en el area, y contiene tres secciones: Articles, que son estas revisiones;
Research Notes, noticias relacionadas con la investigacion en el campo, y sobre tesis
leidas en Universidades britanicas y australianas; y Reviews, o resefias.

Science & Education

Tiene como subtitulo Contributions from History, Philosphy and Sociology of
Science education. Publicada desde 1992, recoge investigaciones informadas por la
historia, filosofia y sociologia de la ciencia en relaciéon con la educacion y persigue
promover una mejor ensefianza-aprendizaje de las ciencias, asi como mejorar el
curriculo de ciencias. Publica 6 nimeros al afio desde 1997, anteriormente eran 4. Y
contiene también un apartado para resefias y comentarios de libros.

Otras revistas generales de difusion internacional
ASTER

Tiene como subtitulo Recherches en Didactique des Sciences Expérimentales.
Publicada desde 1985 por el Institut National de Recherche Pédagogique de Paris, edita
dos numeros al afio. Esta especializada en difundir trabajos e investigaciones
relacionadas con la Didactica de las Ciencias. En 1994 publicd conjuntamente con la
Revista Investigacion en la Escuela un memorable monogréafico sobre "La didactica de
las ciencias en Europa”.

The Australian Science Teachers Journal

Se publica desde 1965, como organo de la Australian Science Teachers
Association; edita 4 nameros al afio, con caracter divulgativo y de innovacion. Es una
revista muy dinamica, y en ella aparecen trabajos sobre cuestiones a las que otras no han
prestado mucha atencion, como ensefianza de la Geologia, 0 Género y Ciencias.

The Science Teacher

Otra de las revistas publicadas por la National Science Teachers Association
(NSTA) de Estados Unidos. Dirigida a un nivel que corresponderia a la Secundaria
Obligatoria (la NSTA publica otras para diferentes etapas), sus articulos ofrecen ideas y
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experiencias aplicables al aula, o presentan investigaciones de forma muy resumida y
accesible. También incluye informaciones y noticias sobre Ciencia y Tecnologia.

Revistas de Didéactica de Biologia, Geologia y Educacion Ambiental

American Biology Teacher

Boletin de la National Association of Biology Teachers, editado 8 veces al afio;
de caracter mas practico y de innovacién que de investigacion, aunque también se
presentan algunos trabajos en forma accesible y resefias de libros.

Journal of Biological Education

Publicada por el Institute of Biology de Londres desde 1966, edita cuatro
numeros al afio. Combina trabajos de investigacion, presentados en forma mas
divulgativa que en el IJSE o el JRST, con uno de puesta al dia (update), experiencias de
aula, resefias de libros, materiales etc. Tiene un excelente nivel de calidad, como
muestra su alta posicién en el SCI, y al mismo tiempo consideramos que puede ser (til
al profesorado de aula adn sin estar fuertemente implicado en la investigacion.

Journal of Geoscience Education

Editado en Estados Unidos desde 1953 por la National Association of Geology
Teachers, publica 5 nimeros al afio, e incluye ademas de articulos informaciones sobre
cursos, homenajes a personalidades relevantes, resefias etc. Hasta 1995 se titulaba
Journal of Geological Education.

Teaching Earth Sciences

Es el boletin de la Earth Science Teachers Association del Reino Unido, y se
publica 4 veces al afio desde 1976. Como el anterior tiene una gran proporcion de
trabajos de innovacion e itinerarios; en las paginas centrales incluye materiales para el
aula

Journal of Environmental Education

Publicado en Estados Unidos, es la revista sobre Educaciébn Ambiental mas
difundida a escala internacional. Incluye tanto trabajos de reflexion tedrica, y resultados
de estudios, como propuestas practicas.

Environmental Education Research

Ha comenzado a publicarse en 1995 y esta centrada especificamente en la
investigacion, publicando informes, trabajos de revision y panoramicas de la situacion
de la Educacién Ambiental en distintos paises. Publica 3 numeros al afio. Incluye tres
tipos de articulos: de informacion sobre trabajos de investigacion (o de 1+D) en relacion
con la Educacion Ambiental en los diferentes niveles educativos; de reflexion tedrica,
revisiones sobre actividades en un campo determinado, trabajos comparativos, resefias
de congresos,...; un trabajo de revision critica de la politica y actividades de Educacion
Ambiental en un determinado pais o region. También cuenta con una seccion de resefias
de libros, informes, recursos, congresos etc. relacionados con le Educacién Ambiental.

Revistas de Didactica de Fisica y Quimica

Estas revistas sOlo se utilizan muy puntualmente, ya que estan
fundamentalmente dirigidas a educacion secundaria y primeros cursos de universidad.
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Physics Education

Es editada en el Reino Unido, por el Institute of Physics de Londres en
colaboracién con el American Institute of Physics. Aparecen 6 numeros al afio. Esta
dirigida fundamentalmente al profesorado de fisica de secundaria y primero de
universidad. Contiene articulos sobre campos especificos de la fisica, aplicaciones de la
fisica a otras disciplinas, industria, historia e investigacion educativa en fisica, ademas
de las secciones fijas dedicadas a noticias, resefia y critica de libros, aparatos para la
ensefanza de la fisica y comentarios de articulos de otras revistas.

Revista Espafola de Fisica

Surge a finales de 1986 editada por la Real Sociedad Espafiola de Fisica, esta
centrada en la publicacién de trabajos de fisica y sobre fisica, es decir, en facilitar
informacién sobre cualquier aspecto de la fisica espafiola o su valor pedagdgico. Los
aspectos didacticos que se abordan suelen ir mas dirigidos a educacién secundaria
postobligatoria o universitaria.

Revista de Ensefianza de la Fisica

The Physics Teacher

Education in Chemistry

Journal of Chemical Education

Elhuyar Zientzia eta Teknika. Revista de divulgacion cientifica en euskera.

Otra fuente de busqueda bibliografica son las bases de datos. En la Universidad
del Pais Vasco se dispone de una de las mas importantes en el campo educativo: ERIC
(Educational Research Information Center) que incluye todas las referencias del Current
Index to Journals in Education, con més de 700 revistas.

PROYECTOS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Presentamos en primer lugar los proyectos disponibles en castellano aunque hay
que advertir que su namero, por comparacion a otros paises, es muy escaso. Ademas
algunos de los que han tenido mas difusion corresponden a la ensefianza Secundaria, y
especialmente a la de la Fisica y la Quimica, como los Programas - Guia de Valencia
(Calatayud et al 1990), el Proyecto Faraday, el Proyecto AcAb de Santiago (Garcia-
Rodeja et al 1987) o el Proyecto Aprendizaje en Fisica y Quimica (Seminario de Fisica
y Quimica de la Axarquia, 1989). Posteriormente, varios equipos elaboraron proyectos
en el marco de la reforma educativa LOGSE y adoptando una perspectiva
constructivista, de los cuales subrayamos, al ser dirigidos a Primaria, "Investigando
nuestro mundo. Primaria” (Cafial et al 1993) y "La educacion ambiental como eje de
organizacion del Area de Conocimiento del Medio" (Pujol et al. 1993), existiendo otros
para Secundaria como "Gaia" (Caamafio et al 1993), "Projecte Ciéncies 12-16"
(Izquierdo et al 1993), "IRES" (Martin y Porlan 1993), CIENCIA, y el proyecto ACES
(Bernal et al 1993).

Proyectos y unidades disponibles en castellano

Al ser el nimero de proyectos pequefio, se utilizan también unidades, asi como
textos publicados comercialmente por editoriales.
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Proyecto CAMBIO

CAMBIO (Fernandez Rojero 1993) no es un proyecto completo de Ciencias,
sino un conjunto de unidades en un marco de Educacion Ambiental, que trabajan
fundamentalmente aspectos de Ciencias: Ecologia, tratamiento de residuos y que no van
dirigidos a una edad determinada, pudiendo ser adaptados a los Ultimos cursos de
Primaria o primeros de Secundaria.

Proyecto EDUHAL

EDUHAL (Educacion de los Habitos de Alimentacion), es uno de los proyectos
Ilevados a cabo en el IEPS (Olivares 1985, 1988), con el objetivo de introducir aspectos
referentes a la salud y el consumo en el curriculo de ciencias, y dirigido a unas ciencias
insertas en la vida cotidiana y que traten de cuestiones relevantes para los alumnos y
alumnas. Igual que el anterior, tampoco se dirige a una edad especifica.

Science Across Europe

Editado por la ASE (1992), comprende distintas unidades (por ejemplo "El agua
que bebemos", "Lluvia &cida", "Lo que comemos"), destinadas a Secundaria, y
publicadas conjuntamente en once lenguas, incluyendo castellano y catalan. Comprende
actividades para realizar en el aula e indicaciones para el o la docente, asi como
sugerencias para intercambio entre centros de distintos paises (a través de Internet).
Pretende implicar activamente a los nifios y nifias, y tiene una acentuada dimension de
Educacion Ambiental.

Proyecto SCIS

El SCIS (1974) Science Curriculum Improvement Study, elaborado en los afios
60 en la Universidad de Berkeley, bajo la direccion de R. Karplus va destinado a nifios
y nifias de 5 a 12 afios. Su orientacion es el aprendizaje por descubrimiento, y gira en
torno a algunos conceptos clave, interaccion, materia, energia, organismo, ecosistema.
Su objetivo es situar las experiencias cientificas en un marco conceptual estructurado
jerarquicamente. EI SCIS ha tenido gran difusion, y existen traducciones al castellano,
como la promovida por la asociacion "Padres y Maestros" de A Corufia, y las que estan
siendo experimentadas en Catalufia bajo la direccién del Departamento de Didactica de
las Ciencias Experimentales de la Universidad de Barcelona. A pesar de ser un proyecto
iniciado hace mas de veinte afios, muchas de sus ideas y actividades siguen aportando
sugerencias utiles.

En algunas ocasiones se hace referencia o se emplean puntualmente actividades
de otros proyectos anteriores, como el PEAC (Proyecto Experimental Area Ciencias de
la Naturaleza), el Proyecto Faraday, los Nuffield, el BSCS (Biological Science
Curriculum Study), el SAPA (Science A Process Approach), el CHEM (Quimica una
ciencia experimental), el IPS (Introductory Phisical Science) o el PSSC (Phisical
Science Study Committee)

Unidades didacticas

Entre las unidades y materiales empleados en clase se encuentran: las
ejemplificaciones del DCB de Primaria (Cajas Rojas del MEC): "Los dulces"”, "El
parque" y "Los alimentos”, dirigidas a 1°, 2° y 3° ciclo respectivamente; los materiales
del equipo Lorea (1992) sobre basuras y reciclaje dirigidos a los dltimos cursos de
Primaria; los del Programa ALDEA, tanto las propuestas de Educacién Ambiental para
Primaria (Cano 1992), como la unidad "Jugamos con el agua” (Junta de Andalucia
1992) dirigida a preescolar, pero que tiene algunas actividades que pueden ser adaptadas
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a los primeros cursos de Primaria. La mayoria se utilizan en la asignatura de tercero
donde se trabaja especificamente el disefio de unidades didacticas.

Proyectos editados como libros de texto

Entre los proyectos de los que hemos utilizado unidades, actividades u
orientaciones para el profesorado como material para analizar en clase, se encuentran
algunos de los editados recientemente en castellano y en euskera para el area de
Conocimiento del Medio, como el proyecto de la editorial Edebé (1995), el de Anaya
(1993), el de Santillana-Zubia (1994). En la actualidad en muchos de estos materiales
puede percibirse la influencia de las lineas de investigacion en didactica, como la
atencion a las ideas del alumnado, o la conexidn con la tecnologia y la sociedad, aunque
en muchos casos la integracion y desarrollo de estos aspectos no se realiza
adecuadamente.

Proyectos en lengua inglesa
CLISP

El Children Learning in Science llevado a cabo en la Universidad de Leeds en la
década de los 80, y dirigido por Rosalind Driver es quiza el mas conocido de entre los
que adoptan una perspectiva constructivista (Driver 1988a). Las unidades estan
destinadas a la etapa de Secundaria, 12-16, y siguen la secuencia: orientacion-
motivacion, exploracion de ideas (elicitacion) - reestructuracion -aplicacion de las ideas
nuevas y revision.

LISP

Este proyecto, pionero entre los que parten de las ideas del alumnado, pues
empez6 en 1979, fue dirigido inicialmente por R. Osborne y P. Freyberg en la
Universidad de Waikato, en Nueva Zelanda, y se basa en el modelo generativo
(Osborne y Wittrock 1983). Se dirige a la etapa de 11 a 14 afios inicialmente,
extendiéndose mas tarde a Primaria en el proyecto LISP (P). Tanto las investigaciones
sobre las ideas del alumnado, como el disefio de las unidades se recogen en los
"Working Papers", de unas se han publicado los materiales completos, por ejemplo
Barker (1986), otras han aparecido en revistas, y en libros, como el de Osborne y
Freyberg (1991), o el de Fensham, Gunstone y White (1994) en el que se recogen
resultados con Primaria. Bell y Pearson (1992) recogen algunos resultados del LISP y
los subproyectos (Primaria, 11-14, Profesorado) a los que ha dado lugar. En nuestra
opinion se trata de unas unidades excepcionalmente bien disefiadas, muy completas, en
cuanto a los distintos problemas que abordan, y que plantean actividades muy variadas.

Hay otros proyectos, mas orientados a Secundaria, de los que puntualmente se
utilizan determinadas actividades

SATIS

Science and Technology in Society es otro proyecto de ASE, y se centra en las
relaciones entre Ciencia-Tecnologia-Sociedad, tomando la ciencia como punto de
partida, e incluyendo las aplicaciones o implicaciones relevantes desde el punto de vista
humano y social. Comprende diez libros, e incluye actividades y estrategias muy
variadas.

SISCON
Science In a Social Context es un proyecto dirigido en 1983 por Joan Solomon
para la Secundaria (12 - 16). No abarca todo el curriculum de Ciencias, sino que se
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centra en el contexto y las implicaciones sociales de la Ciencia Los materiales son ocho
pequefios libros que incluyen lecturas, y sugerencias para proyectos de trabajo sobre
temas como la lucha contra las enfermedades, la fabricacion de armas nucleares, o la
produccién de alimentos.

SPACE

Primary SPACE, Science Processes and Concept Exploration, (Russell y Watt
1992, Russell et al 1993) esté dirigido a la educacion Primaria, y ha sido llevado a cabo
en el Reino Unido codirigido por Paul Black y Wynne Harlen desde las Universidades
King's College de Londres y de Liverpool. Como proyecto se basa en el trabajo en el
aula, y sus objetivos principales son identificar las ideas que tienen los nifios y nifias de
Primaria sobre algunas &reas conceptuales seleccionadas, asi como explorar la
posibilidad de que modifiquen sus ideas como resultado de experiencias relevantes.

INTERNETGRAFIA
Portal de ciencia y tecnologia www.zientzia.net

Berritzegune de Alava http://www.berrigasteiz.com/

Departamento de Educacion del Gobierno Vasco http://hezkuntza.net

Recursos didacticos para el aula de ciencias
http://www.cienciaactiva.com

Kutxaespacio de la Ciencia http://www.miramon.org
Museo de las Ciencias de Barcelona. Cilck: COSMOCAIXA
http://obrasocial.lacaixa.es/centros/cosmocaixabcnclickflash es.html

Asociacion de Maestras y maestros “Rosa Sensat”
http://www.rosasensat.org/index.htm

Portal del programa Zientziari So para el fomento de vocaciones tecnocientificas
superando los estereotipos de género

WWW.zientziariso.org
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