3. ikasgaia.  Ariketak.
1. Natura Zientzien izaera ezagutzeko, honako enuntziatu hauek proposatzen zaizkizu. Zuzenak al dira? Okerrak? Partzialki zuzenak? Partzialki okerrak? Arrazoitu ezazu.

1 Ezaguera teorikoa behaketaren aurretik doa. Behaketaren azalpenak teoria baten arabera egiten dira. Behaketak teoriak onartzeko edota egiaztatzeko egiten dira.

2 Naturak bere legeak ditu, eta zientzialariek aurkitu besterik ez dituzte egiten.

3 Teoriak dira unibertsoaren jokaera azaltzeko eta arazoak gainditzeko giza jakinduriak libreki eraikitzen dituzten uste espekulatibo eta behin-behinekoak.

4 Zientziak munduari buruzko egietara eramaten gaitu.

5 Zientziak historikoki eboluzionatzen du, behaketa-datu gehiagori erantzuten dien egiazko teoria jarraikien pilaketaren bidez.

6 Zientziak saiakuntza eta erroreari esker aurreratzen du, proposamen teoriko eta gezurtatzeei esker. Arazoak gainditzeko egokiak diren teoriek bakarrik diraute bizirik.

7 Esperientziak egin aurretik, zientzialariek ez dakite nola amaituko diren.

8 Giza pertzepzioarekiko independentea den kanpoaldeko mundu erreala deskribatzen dute teoria zientifikoek.

9 Praktikan, emaitza esperimentalei esker bakarrik egiten da konpetentzian dauden teoria zientifikoen aukeraketa.

10 Behaketa guztiak aurretik existitzen diren teoriek finkatzen dituzte.

2. Natura Zientzien izaera ezagutzeko honako enuntziatu hauek proposatzen zaizkizu. Zuzenak al dira? Okerrak? Partzialki zuzenak? Partzialki okerrak? Arrazoitu ezazu.

11 Zientzia aktibitate neutroa da (kutsatu gabea); faktore psikologiko, soziohistoriko eta ekonomikoetatik aske dago, eta aurreiritzirik gabeko ezagutza librea ekoizten du.

12 Ekonomiak eta politikak finkatzen dute ikerketa zientifikoa.

13 Zientzien prozesuak ez du inongo erlaziorik ikusmolde moral eta etikoekin. 

14 Giza emozioek ez dute parte hartzen ezagutza  zientifikoen sorreran. 

15 Imajinazioari eta intuizioari esker sortzen dira teoria zientifikoak, eta ez hainbeste emaitza esperimentalen inferentzia gisa.

16 Ezagutza zientifikoa ezagutza neutroa da. Eguneroko bizitzan egiten diren aplikazioak irizpide etikoak erabiliz soilik finkatzen dira.

17 Giza pertzepzioarekiko independentea den kanpoaldeko mundu erreala deskribatzen dute teoria zientifikoek.

18 Praktikan, emaitza esperimentalei esker bakarrik egiten da konpetentzian dauden teoria zientifikoen aukeraketa.

19 Aurretik existitzen diren teoriek finkatzen dituzte behaketa guztiak.

3. Egizu zientziaren historiaren eskema bat.

4. Irakur ezazu Hieron-en koroaren enigmari buruzko testua eta ikus ezazu bideoa. Azter ezazu eta saia zaitez jarraitutako prozesua deskribatzen. Nola egin zuen lana Arkimedesek? Nola egiten dute lana zientzialariek? Nola adieraz dezakegu era sinplean (laburbilduz)?

Hieronen koroaren enigma

Hieron II.ak, Sirakusako erregeak, zalantzan jartzen zuen bere bitxigilearen zintzotasuna; bitxigileak bere lanetan urre hutsa erabili ordez, urrea zilarrarekin nahasturik erabiltzen zuela pentsatzen zuen. Susmoa baieztatuz gero burua moztuko zion, baina nola ziurtatu? 

Hieronek plan maltzurra asmatu zuen: bitxigileari urrezko koroa egiteko agindu zion, eta zehaztasunez neurtu zuen erabili behar zuen urre kopurua. Enigma argitzeko, Arkimedes bere senidearengana jo zuen; horrela frogatuko zituen bitxigilearen zintzotasuna eta senidearen azkartasuna. 

Bitxigileak koroa entregatu zionean, Hieronek koroa pisatu eta hasierako urrearen pisu bera zuela egiaztatu zuen. Ondoren, Arkimedes beregana ekartzeko agindu zuen. 

- Arkimedes —esan zuen Hieronek—, orain duzu zure talentua azaltzeko aukera. Nire koroa guztiz urrezkoa den ala ez argitzen baduzu, nire babesa izango duzu bizitza osoan. 

- Emadazu denbora, Hieron; denbora besterik ez dut behar —erantzun zuen Arkimedesek.

Jakingo al zenuke Hieronen zalantza argitzen?

Azal ezazu, pausoz pauso, jarraitu beharreko bidea.

Zientzialariak problema zientifikoak ebazten, garatzen, konponbideak proposatzen saiatzen dira.

Nola laburbil ditzakegu zientzialariek jarrai ditzaketen bide edo estrategiak?

5. Ondorengo koadroan metodologia zientifikoaren laburbilduma partizla eta eslematikoa duzu. Idatz itzazu hamar ideia nagusienak.
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6. APLIKAZIOZKO ARIKETA. Enuntziatu batzuk proposatzen zaizkizu. Zuzenak al dira? Okerrak? Partzialki zuzenak? Partzialki okerrak? Azal ezazu eta arrazoitu. Eta enuntziaturen bat gaizki adierazita badago (edo zentzurik ez badu), adieraz ezazu:

· Emaitza esperimentalei esker egiten da konpetentzian dauden teoria zientifikoen aukeraketa.

· Zientziak munduari buruzko egietara garamatza.

· Zientziaren helburua behaketak egitea da.

· Esperimentazioa ezagutza zientifikoen aurretik doa.

· Legeak eta teoriak gizakiaren eraikuntzak dira.

· Naturan erregulartasunak daude, eta aurresateko eta aztertzeko ezagutza probisionalak proposatzen dira.

· Teoria batzuk finkoak dira.

· Ezagutza zientifikoak bilakaera izan du.

· Zientzien prozesuek eta ondorioek etika eta moralarekin dute zerikusia.

· Zientzia jarduera neutroa da.

· Zientzialariek esperimentuen amaiera (emaitza) ezagutzen dute.

· Giza emozioek eta jarrerek eragiten dute.

· Emaitzak ezkutatzen eta isiltzen dira.

· Emaitza esperimentalei esker egiten da konpetentzian dauden teoria zientifikoen aukeraketa.

· Zientzialariak lehiakorrak dira. Teoria zientifikoak konpetentzian daude.

· Emaitza esperimentalak balio du bakarrik.

· Zientziak aurrera jarraituko du, ez da geratuko; kontua ondo bideratzea da.

· Zientziak askatasuna behar du eta, era berean, askatasuna dakar.

· Zientziak askeago egiten gaitu, arazoei buruz sakon pentsatzera baikaramatza.

· Ulertzen ahalegindu behar dugu; ez bakarrik aurrerapenetara ohitzen.

· Zientziak mundua banatzen du.

· Burokrazia itsuak zientzialarien lana itsutzen du.

· Une bakoitzean mugak behar dira ikerketa egiteko.

· Ikerketa batzuk atzera bota behar dira.

· Gizarteak eragina eduki behar du, ez zientzialariek bakarrik.

· Zientzialariek interesak dituzte.

· Politikariek zientzia-interesak dituzte.

· Ezagutza zientifikoa zabaldu behar da.

· Zientziak kalteak sor ditzake.

· Oinarrizko zientziak ez du balio.

7. Noiz esan dezakegu gelan egiten dugun jarduera zientifikoa den ala ez? Bereiz itzazue jarduera zientifikoak eta ez zientifikoak. 

8. Komenta itzazue honako enuntziatu hauek:
a.-
Eskolako ezagupen zientifikoa neutrala da, eskolarako aurreiritzirik gabeko ezagutza librea ekoizten baita.

b.-
Eskolako ezaguera teorikoak behaketatik eta deskripzioetatik datoz. Eskolan egiten diren behaketak erabat libreak dira, eta inolako ezaguera teorikok ez du eraginik.

c.-
Eskolan, esperimentazioaren bitartez aurkitzen da ezaguera zientifiko-teorikoa. Eskolan, esperimentazioa egin ondoren, azalpen teorikoak lortzen dira.

d.-
Eskolan, imajinazioari eta intuizioari esker sortzen dira eduki zientifikoak, eta ez hainbeste edukien transmisioari edo eskolako esperimentazioari esker.

e.-
Eskolan lantzen diren eduki zientifikoak erabat objektiboak eta egiazkoak dira. Ikasleek eraikitzen dituzte ideia zientifikoak, hutsetik abiatuz.

f.-
Eskolako testuliburuak eta dokumentalak zientifikoak dira; aldiz, detektibeen filmak edo telesailak ez dira zientifikoak.

9. Eztabaida itzazue honako enuntziatu hauek:

a.-
Zure esperientzia kontuan harturik, eztabaidatu esaldietan adierazten dena.

· Eskolan zientzia egiteko, irakasleek zientzia transmititzen dute (teorikoa edo praktikoa).

· Ez da garrantzitsua ikasleek, entzuteaz gainera, pentsatzea eta eztabaidatzea. Zientzia egiterakoan, ez da pentsatu eta eztabaidatu behar.

· Irakasleek beldurra eta ziurtasun eza izatea kaltegarria da.

· Probetxugarria da eskolako zientzia era irekian eta askean egitea, eztabaida eta solasaldien bitartez (taldeka). 

· Askotan, motibazio eta interes ezak zientzien irakaskuntza zaildu eta konplexuago bihurtzen du.

· Zientzietako klaseetan eta gaietan, ikasleei era autonomoan pentsarazten lagundu behar zaie.

· Ingurunean gertatzen dena zientzialariek era konplexuan azaldu (interpretatu) arren, ikasleek galdera egokiak planteatzen dituzte eta jakin-mina dute.

· Zientzietako klaseetan ikasleari pentsatzeko aukera eman behar zaio, horrela garatzen baitira gaitasun kognitiboak.

· Ingurune fisiko eta naturala ikertuz eta interpretatuz, ikasleak bere ikuspuntuak berritzen ditu. Jarduera horiek ikasgelan bultzatu behar dira.

· Ikaslea zientzietako gaietan gidatu eta motibazioa gehitu behar zaio, ingurune fisiko eta naturala era egokian interpretatzen ikas dezan.

· Kaltegarria da zientzietako edukiak ikasteko eman, irentsi eta buruz ikastea, gaitasunak ez baitira garatzen. Ikasleek zientziari buruz ikasten dutenari buruz pentsatu behar dute. Pentsatu gabe ez dago zientziarik.

· Ikasleek ikasteko gaitasun ugari dituzte, eta horiek garatu behar ditugu. Hori lortzen ez badugu, gaitasunak ez dira garatzen, irakaslea desmotibatu egiten da, eta irakaslearen irakaskuntza-ikaskuntza buruz egiten da.

b.-
Zientzia Esperimentalen irakaskuntza-ikaskuntzan planteatzen diren lau eredu hauetatik, aukeratu bat Lehen Hezkuntzarako (edo Bigarren Hezkuntzarako), zure aukera arrazoituz:

· Zientzia ikastea ezaguera teorikoan ala esperimentalean trebatzea da.

· Zientzia ikastea zientziaren izaera eta praktika zientifikoa (esperimentala) ulertzea da, zientziaren, teknologiaren eta gizartearen artean dauden erlazio konplexuak analizatuz eta balioetsiz.

· Ikertzeko beharrezko diren ikerketaren gaitasunak eta ezagupenak lortzea da zientzia egitea.

· Eskolan ikerketa zientifikoak egiterakoan, ikasleek idatzi egin behar dute (deskribatu, azalpenak landu, definizioak proposatu, arrazoitu, marrazkiak egin, galderak idatzi…).
10,.
Erantzun itzazue honako galdera hauek:

Nolako planteamendua izaten dute testuliburuetan proposatzen diren jarduera praktikoek? Benetako zientzia al da? Adieraz ezazu honako ezaugarri hauekin bat datorren ala ez:

1) Zientzialariek jarrera aktiboa dute. Ikasleen parte hartzeak aktiboa izan behar du gelako jardueretan. Protagonistak ikasleak dira eta zientzia berek landu behar dute. Parte-hartze aktiboa bultzatu behar da.

2) Zientzialariek pentsatu egiten dute. Ikasleek gelan zientzia egiteko pentsatu egin behar dute; horrela, garapen kognitiboa bultzatzen da.

3) Zientzialariek zientzia egiten dute. Ikasleek eskolan zientzia egin behar dute.

4) Zientzialariek artikulu zientifikoak idazten dituzte. Teoriak, legeak, kontzeptuak, esperimentuak, datuak… eztabaidatzen dituzte. Zientzia komunikatzen dute. Eskolan ikasleek zientzia idatzi eta eztabaidatu behar dute. Gelak ez du ez isila ez iskanbilatsua izan behar. Eztabaidak ongi antolatu behar dira. Ikasleek eskolako zientzia komunikatu behar dute. Testuak, marrazkiak, txostenak, ahozko azalpenak... landu behar dituzte.

5) Zientzialariek teoria, lege, kontzeptu, esperimentu berriak proposatzen-lantzen dituzte. Ideiak erlazionatzen dituzte. Eskolan, ikasleek kontzeptuen ikaskuntza esanguratsua garatu behar dute.

6) Zientzialariek jarrera zientifikoak, arauak, balioak… dituzte. Gelan, eskolako zientzian, balio zientifikoak, jarrera zientifikoak eta arauak garatu behar dira.

7) Zientzia esperimentalek beren izaera eta ezaugarriak dituzte. Gelan zientziaren ezaugarriak (benetakoak) irakatsi behar dira: nolakoa den metodologia, giza eraikuntza dela, aldakorra, izaera kolektiboa duela, ez dela neutroa, etab.

8) Zientzialariek arazo zientifikoak ebazten dituzte. Gelan, eskola-zientziari buruzko arazoak planteatu behar dira. Ingurunean gertatzen dena lantzea proposatzen duten arazoak. Egin dezatela, egina eman beharrean.

9) Zientzialariek esperimentuak diseinatzen dituzte. Ikasleek esperimentuak diseinatu behar dituzte.

10) Zientzialariek hipotesiak proposatu eta idatzi egiten dituzte. Eskolan, ikasleei hipotesiak proposatzeko eta aztertzeko aukera eman behar zaie.

11) Zientzialariek emaitzak interpretatzen dituzte. Ikasleek emaitzak interpretatu behar dituzte.

12) Zientzia egiteak ideien eboluzioa dakar. Eskolako zientzia egiterakoan, ikasleen aurretiko ideiak kontuan hartuz, horien eboluzioa (aldaketa progresiboa) proposatu behar da.

13) Zientzialariek taldeka egiten dute zientzia. Gelan zientzia taldeka egitea komenigarria izango da, taldeetan elkarlanaren barne-dinamika sustatuz.

14) Zientzia era diziplinartekoan egiten da. Gelan inguruneari buruz arazoak ebazterakoan, jarduerak era diziplinartekoan garatu behar dira.

15) Motibazioa dute zientzialariek. Ikasleak gelan motibatu behar ditugu.

16) Zientzia teorikoa eta esperimentala da. Gelan jarduera teoriko-praktikoak proposatu behar ditugu.

17) Zientzialariek sormena dute. Gelan sormena eta irudimena garatu behar dugu. 

11.-
Ikerketaren planteamendua eta garapena. Ikasgelan ikasleekin ikerketak garatu nahi baditugu, zer jarduera garatu beharko ditugu?

12.-
La tesis de Rebeca bideoa youtuben aurkitu eta  laburpena egin ezazu. http://www.youtube.com/watch?v=WanpmCPCRuA 
13.-
Transforma ezazu “el ricon de la ciencia” web orriko errezeta moduzko esperimentuak ikerketetan. http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/rincon.htm
Ezaguera zientifikoen egitura. Aurrez ezagutzen diren eredu teorikoak. Bibliografia. Sinesmenak. Interesak. Balioak. Sormena. Aktibitatea. Erabakiak hartzeko planifikazioa. gaitasuna.
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