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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

1.- REPRESENTACION DE FUNCIONES EXPRESADAS EN FORMA EXPLICITA
La grafica de una funcion se obtiene a partir del comando Plot, cuya sintaxis es:

Plot[f,{x,a,b}]

nf]= Plot[x", {x, -4, 4}] j_

Out[1]= = Graphics - 3_

El mensaje de salida (-Graphics-), se puede omitir afiadiendo como caracter final “;”.

La funcién Plot3D nos permite representar graficamente funciones reales de dos
variables definidas en forma explicita, su sintaxis es:

Plot3Df,{x,a,b}{y,c,d}]

nil= Plot3D[Sin[x] f (1 + Co=[¥]"2)., {x, -5, 58}, {v. -5, 5}]
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

Las plantillas correspondientes a los distintos comandos graficos aparecen en la paleta
BasicCalculations. Al pulsar sobre la opcion Graphics se mostraran las diferentes

plantillas.
I, - |
I, - | ~ Graphics [
I Arithmetic and Numbers Many plotting functions take a function or
list of functions as the first arqumendt, and
[ Algebra wariahle ranges in the form of {war, min,
> Lists and Matrices G 5 M T R g
_ _ Plot[m, {O, O, O
[* Trigonometric and = { H

Pl t‘ , , , f
Expeonential Functions TEIC o (P By =l
ParametricPlot[{m, O},

fo, o, o}l

-

Calculus

- Other Functions

Plot3D[m,
I Graphics 3 {o, o, 0}, {0, o, 0}] .
- ParametricPlotID[

{m, O, O},

fo, o, o}l

ParametricPlot 3D [

{m, 0, O},

{o. o, o}, {o, o, o}]
ContourPlot[m,

{o, o, o}, {o, o, o}]

{o, o, o}, {o, o, o}]

DensityPlot[m, J
-
A

Al representar una funcién existen unos pardmetros con unos valores
asignados por defecto, los cuales determinan el aspecto con el que aparece la
funcion en pantalla. A continuacién analizaremos las distintas opciones del
comando Plot que permiten modificar el aspecto del gréfico.

Titulo del gréfico

Incluyendo la opciéon PlotLabel junto a la representacion de la funcion aparece
una etiqueta a modo de titulo.

nzl= Plot[Sin[x], {x, -2, 277}, PlotLabel - "FUNCION SEWO"]; |

FUKRCIGW SENO 3
1}

98



GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D
Representacion de los ejes de coordenadas

A través de la opcion AxesLabel se podra colocar una etiqueta en cada uno de
los ejes.

Ini:= Plot[Cos[x], {x, -2 7, 27}, AxesLabel — {"X", "¥"}]; 1]

K

n[2]= Plot3D[Sin[x] / (1 +Cos[y] ~2), {x, -5, 5}, {y, -5, 5},
AxesLabel = {"Eje X", "EjeY", "Eje Z"}];
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Por defecto los ejes de coordenadas aparecen con las marcas
correspondientes para los distintos valores representados, los cuales se podran
suprimir utilizando la opcion Ticks a la que se le asigna el valor None.

Esto permite que se especifiquen los valores que se desea representar en cada
uno de los ejes,

Ticks->{valores eje de abscisas, valores eje de ordenadas}

—— g

4= Plot[Cos[x]., {x, -2 7, 2 s}, Ticks — Hone]: ]
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nf= Plot[Cos[x], {x, 0, 27},
I

Ticks - {{0, %,n’, 27}, {0, -1, 13}]:

Fuente y Tamafio de caracteres

La opcion TextStyle determina la fuente, caracteristicas y tamafio de los
caracteres que se incluiran en la representacion del gréfico.

TextStyle->valores

Como valores se podran incluir:

FontSize->n tamafo de puntos
FontSlant->"Italic” caracteres en cursiva
FontWeight->"Bold” caracteres en negrita

In[F]:= Plot [Sin[x] i, 2w, 2,
TextStyle - {FontSlant — "Ttalic", FontWeight — "Bold" , FontSize — 14},
PlotLabel — "FUNCION SEHD" ]:

FUNCTION SENG

Proporciones del gréafico

La opcion AspectRatio establece la proporcién entre la altura y la anchura
para la representacion del gréfico.
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

mio]= Plot [+ 1-x* , {x, -1, 1}]: j_

n[i1]= Plot[+ 1-%* , {x, -1, 1}, hspectRatio — hutomatic];

1] i L
]

Rango de valores

La opcion PlotRange establece el rango de valores para las imagenes de los
puntos que aparecen en la representacion de la funcion. La sintaxis de esta
opcién es PlotRange->{y1, y2}.

X EN

n[iz]= Plot[ T 4 1}]:
- X

15 |

10

> = /,; K/fz 2

=10 |

=15 F

X EN

, {x, -4, 4}, PlotRange - {-5, 5}]:
1-x

In[14]:= Plut[
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

Curvas de nivel de la funcion z=f(x,y)

Si queremos dibujar las curvas de nivel de una funcién real de dos variables,
utilizaremos la funciéon ContourPlot, de sintaxis:

ContourPlot[f{x,a,b}{y,c,d}]

In3:= ContourPlot[Sin[x] / (1 +Cos[y] ~2), {x, -5, 5}, {y, -5, 5}1:
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2.- REPRESENTACION SIMULTANEA DE FUNCIONES EN 2D

La representacion simultanea de varias funciones se realiza a través del
comando Plot, utilizando la sintaxis:

Plot[{f,g}.{x,a,b}]

siendo f, g las funciones que se representan en el intervalo [a,b].

n[i5]= Plot[{Sin[x], Cos[x]}, {x, 0, 27}]; 7]

Un gréafico, obtenido mediante el comando Plot, se volvera a dibujar utilizando
el comando Show. Mediante este comando conseguiremos representar de
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manera simultdnea varias funciones cuyas

previamente.

GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

graficas se han dibujado

In[12]:= grafical = Plot [Sin[x], {x, 0, 2m}];

1

-1

In[19]:= grafica? = Plot[Cos[x], {x, 0, 2m}];

1
DS\ /
1 z 2 5 &

In[z1]:= Show [grafical, grafica?];

1

3.- REPRESENTACION DE FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS

La representacion de una funcion a trozos se realiza a traves de los comandos

Plot e If.

EJERCICIO 1

Representar la funcion f(x) = {

CAPITULO 5

x> six<0

senx Six>0
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

nizsl= £[x 1= LT[k < 0, 3, Sin[x]]: il

nee)= Plot[E[x], {x, -3, 27}]: 7]

2 v
-1

4.- DIRECTIVAS GRAFICAS 2D: DE TAMANO Y DE COLOR

Las directivas graficas se utilizan para establecer el estilo de un gréafico y se asignan
como valores en la opcién PlotStyle.

DIRECTIVAS DE TAMANO
Grosor en el trazo

La directiva denominada Thickness determina el grosos de la linea utilizada para
representar el elemento gréfico.

In4:= Plot[Cos[x], {x, 0, 5}, PlotS5tyle = Thicknes=s[0.015]];

1

El valor asignado a esta directiva indica que el grosor de la linea sera del 1,5%
con respecto al tamano total de la grafica realizada.

Patron de trazado
Mediante la directiva Dashing, cuya sintaxis es Dashing[{t}], se determina el
trazado del gréfico. El valor t representa una linea discontinua en la que cada

trazo es de una longitus t% de la anchura total de la grafica, dejando entre cada
dos trazos un espacio en blanco de igual longitud.
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

In[@]:= Plot[Cos[x], fx, 0, 5w}, PlotStyle - Dashing[{0.05}]]:

1f, - —

Tamafo de los puntos

La directiva PointSize determina el tamafio de los puntos. La sintaxis es
PointSize[r] o bien AbsolutePointSize[r] donde r es el radio del circulo con el
gue se dibujaran cada uno de los puntos.

- —
InfE]:= ListPlot[{{-1, 3}, {1, 4}, {-1, -4}, {2, -3}},
Plot5tyle — {AbsolutePointSize[7] )] ]
3 [ ] E
L
z
-1 -0.5 0.5 1 1.5 z
-z
L
* -4 1]

DIRECTIVAS DE TAMANO

Incluyen atributos de color en los distintos elementos gréficos.

GrayLevel

Esta directiva de sintaxis GrayLevel[g] indica el nivel de gris que se utiliza para
representar la grafica, en la que g es un valor entre 0 y 1 que representan los
valores negro y blanco respectivamente.

RGBColor

Con la notacion RGBColor[r,v,a] indicamos el color que se utiliza en la

representacion, siendo r,v y a valores entre 0 y 1 que corresponden a los
componentes rojo, verde y azul respectivamente.
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

In[13]:= Plot [{Sin[x], Co=s[x]}, {x, 0, 3 m},
Plot5tyle — {REBColor[1, 0, 0], RGEColoxr [0, 1, 0]}]1:

Color del fondo

Especificado mediante la opcion Background, utiliza como argumento
cualquiera de las directivas de color anteriores.

Infzz]:= Plot[{5in[x], Cos[x]}, {x, 0, 3 o}, Background — RGEColor [0, 0, 0.9],;
PlotStyle — {RGBColor([1, O, 0], BGBColor[D, 1, 0]1}]1:

5.- ELEMENTOS GRAFICOS EN 2-D

A través del comando Graphics, de sintaxis Graphics[elemento], vamos a presentar
una serie de elementos graficos. En este comando se pueden incluir las diferentes
opciones de estilo, tamafio y color, expuestas anteriormente. En este caso la sintaxis
es: Graphics[elemento, opcion->valor, ...]

Punto

Mediante la instruccion Pont[{x,y}] se define el punto de coordenadas (x,y).

In[1]:= Graphics[Point[{2, 23}]]: j

In(El= Show[®] ]
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

El tamafio del punto que aparece puede cambiarse utilizando la opcién PontSize.

Inf5]:= Show[Graphics[{PointSize[0.02], Point[{2, 2}]1}]1];

Segmento

El segmento de extremos los puntos (a,b) y (c,d) se define mediante la instruccion:

Line[{{a,b},{c,d}}]

InfE]= Line[{{1, 1}, {2, 5}}1:

In[f]:= Show|[Graphic=s[%]];

Se construird una linea quebrada formada por varios segmentos al unir el extremo de

uno con el punto inicial del siguiente. La sintaxis es:

Line[{{a,b}.{c,d}.{e,f},...}]

n[E]= Lime[{{1, 1}, {2, 5}, {1, -1}, {4, 3}}]:

Inf]:= Show[Graphics[%]]:

Es posible incluir cualquier opcion para modificar el aspecto del grafico.

CAPITULO 5
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

= Line[{{1, 1}, {2, 3}, {1, -1}, {4, 3}}]: j

In[10]:= Show[Graphics[{RGBColor[1, 0, 0], Thicknes=s[0.03], %8}]11; j_

Los ejes de coordenadas se representan al incluir la opcion Axes mediante la expresion:

Show[Graphics[segmento,Axes->True]]

nE]= Line[{{1, 1}, {2, 5}, {1, -1}, {4, 3}}]: j

In[11]:= Show[Graphics[{RGBColor[1, 0, 0], Thicknes=s[0.03], %8}, hxes —» True]]: j-

Rectangulo

Mediante la instruccion Rectangle[{a,b},{c,d}] se define un rectangulo cuyos vértices
opuestos corresponden a los puntos de coordenadas (a,b) y (c,d).

In[14]:= Show[Graphics [{REBColor [0, 1, 0], Rectangle[{1, 3}, {4, 1}]1}, fxes — True]]: j_

2

Poligono

Para definir un poligono cuyos vértices conocemos se emplea la instruccién Polygon,
de sintaxis Polygon[{{a,b},{c,d}{e,f},...}]
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

In[15]:= Showr[
Graphics [{RGEColor [0, 0, 1], Polygon[{{1, 3}, {3, 3}, {4, 0}, {3, -3}, {1, -3}, {0, 0}}]1},

fxes — True]]:

Circunferenciay Elipse

Para definir una circunferencia de centro (a,b) y radio r, se utiliza la instruccion Circle
de sintaxis Circle[{a,b},r]. Para obtener visualmente la imagen de circunferencia
debemos afadir la sentencia AspectRatio-> Automatic.

In[17]= Show[Graphics[{RGBColor[0, 0, 1], Thicknes=s[0.01], Circle[{1, 2}, 2]},
hspectRatio — Automatic, ixes —» True]]:

3

M

-1 1 Z

o
L
L

Para definir una elipse utilizaremos también la instruccion Circle, con la sintaxis:
Circle[{a,b}{r.,r2}]

siendo (a,b) el centro de la elipse y r1 y r, las longitudes de los semiegjes.

In[z0]:= Show[Graphics[{BRGEColor[0, 0, 1], Thickness[0.01], Circle[{1, 1}, {3, 1}]1},
h=pectRatio — futomatic, Axes — True]]:

La representacion de circulos, sectores circulares y elipses con el fondo de color, se
realiza a través de la funcién Disk. Las distintas opciones son:
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

Disk[{a,b},r] Circulo de centro (a,b) y radio r
Disk[{a,b},{r1,r2}] Elipse de centro (a,b) y semiejesry y rz
Disk[{a,b},r,{x,y}] Sector circular comprendido entre los angulos x,y

Disk[{a,b},{r1,r2},{x,y}] Sector eliptico

In[z1]:= Show[Graphics [{RGBColor [0, 0, 0.5], Thickness[0.01], Disk[{1, 1}, {3, 131},
AspectRatio — Automatic, Axes — True]]:

-z -1 1 Z 2 3
In[zz]:= Show[Graphi RGBColor[0, 0, 0.5], Thickness[0.01], Disk[{1, 1}, {3, 1}, { =, ©
= T C= olor r r . r C $o12] . r 1=. r r r r _— r

AspectRatio — Rutomatic, Axes — True]]:

In[z4]:= Show[Graphics [{RGBColor[0, 0.5, 0], Thickness[0.01], Disk[{1, 1}, 1]},
AspectRatio — hutomatic, Axes — Truel]:

a.5 1 1.5

r

. . ] EEG
in[25]:= Show [Graphics[{RGBColor[0, 0.5, 0], Thickness[0.01], Disk[{1, 1}, 1, {?, ?}]},

AspectRatio — futomatic, foes -+ True]]:
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

6.- REPRESENTACION DE FUNCIONES EXPRESADAS EN FORMA PARAMETRICA

Para representar una funcion expresada en forma paramétrica utilizaremos el comando
ParametricPlot, cuya sintaxis es ParametricPolt[{x,y}{t,a,b}].

mpe)= ParametricPlot[{2 Cos[t]®, 2Sin[tT°}, {t, 0, 27}]; j

Se pueden incluir las distintas opciones para cambiar el aspecto del grafico final, en
este caso escribiremos:

ParametricPolt[{x,y}{t,a,b},opcion->valor]

mp1]= ParametricPlot[{2 Cos[t]®, 2Sin[t]°}, {t, 0, 27}, T
PlotStyle — {RGBColor[1, 0, 0], Thil::kness[ll.lll]}]:

Para representar varias funciones en parameétricas seguiremos una notacion similar.

ParametricPolt[{{x,y}.{z,h}, ...}, {t,a,b},opcion->valor]

2= ParametricPlot[{{2Cos[t], 2Sin[t]’}, {3Cos[t], 45in[t]}], {t, 0, 27}, 71
PlotStyle — {{RGBColor[1, 0, 0], Thickness[0.02]}, {RGBColor([0, 1, 0], Thickness[0.01]}}]:

La funcion ParametricPlot3D nos permite representar graficamente funciones de dos
variables reales definidas en forma paramétrica. Su sintaxis es:

ParametricPlot3D[{f[u,v],g[u,Vv],h[u,V]},{u,a,b}{v,c,d}]
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D y 3D

Ing= ParametricPlot3D[{ (2 +Cos[u]) Cos[v], (2 +Cos[u]) Sin[v], Sin[u]},
{u, 0, 27}, {v, 0, 27}];

Se pueden incluir las distintas opciones para cambiar el aspecto del gréfico final.

In[7:= ParametricPlot3D[{Cos[u] Sin[v] Cos[v], Sin[u] Sin[v] Cos[Vv],
Sin[\"]}, {'l.l_. D.l 27"}.1 {V, -7, 7‘.}.’
AxesLabel + {"Eje X", "EjeY", "Eje Z2"}]:
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GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

In[11]:= ParametricPlot3D[{Cos [u] Sin[v] Cos[v], Sin[u] Sin[v] Cos[v], Sin[v]},

{u, 0, 27}, {v, -7, v}, Axes » False, Boxed - False];

7.- REPRESENTACION DE FUNCIONES EXPRESADAS EN FORMA POLAR

La libreria Graphics contiene las funciones necesarias para representar funciones
expresadas en polares. Para cargar esta libreria debemos escribir:

<<Graphics Graphics’
Esta libreria contiene, entre otras, la funcion PolarPlot, cuya sintaxis es:
PolarPlot[f,{t,a,b}]

gue nos representa la funcion f para los valores del argumento t comprendidos entre los
angulos a y b expresados en radianes.

In[43]:= == braphics Graphics" j

2
In[5z]= PularPlot[?, {t, 0, an}]: ]
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Utilizando la notacion:
PolarPlot[{f,g,...},{t,a,b}, opcion->valor]

se obtiene la representacion simultanea de varias funciones expresadas en forma polar
e incluye las distintas opciones para cambiar el aspecto del gréfico final,

2
Inf5E]:= PolarPlut.[{?, sin[3t]1}, {t, 0, 4},
PlotStyle — {{RGBColor[1, 0, 0], Thickness[0.02]}, {RGBColor[0, 1, 0], Thickness[0.01]}}]:

Z

{ 7N
K\ ’}0.5 1 1.5 z .5

8.- REPRESENTACION DE FUNCIONES EXPRESADAS EN FORMA IMPLICITA

Las instrucciones que permiten representar una funcion dada en forma implicita
se encuentran en la libreria ImplicitPlot.

Esta libreria se carga escribiendo:
<<Graphics ImplictPlot
Esta libreria contiene la funcion ImplicitPlot, cuya sintaxis es:

ImplicitPlot[expresion {x,a,b}]

Inf54)= << Graphics ImplicitPlot’ ]
3 3 T
In[z]= Irrplic:itl’lut[‘-‘" + *-"3 ¥ o= N2, Ix, -2, 23]: j

La representacion simultanea de varias curvas se realiza de forma idéntica al
resto de comandos estudiados anteriormente. Ademas se pueden incluir
distintas opciones para modificar el aspecto de la presentacion.

114



GRAFICOS. REPRESENTACION EN 2D Y 3D

—
In 5= IlmlicitPlut.[{w VAR L TE LR -4}, {x, -2, 2},

PlotStyle  {{RGBColor[1, 0, 0], Thickness[0.01]}, {RGBColor[0, 1, 0], Thickness[0.01]1}}]:

In[37]:= :Ln.;.licil;l'lm;['1'ame[2x2 +3y ==r, ir, 1, 20, 53], {x, -5, 5},
PlotStyle — {RGBColor[1, 0, 0], Thickness[0. 01]}]:
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