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1.- COMENZANDO A TRABAJAR

Una vez iniciado Mathematica aparece una ventana con los elementos
habituales.

3k Mathematica 5.2 - [Untitled-1 7]
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La ventana que aparece en blanco con el titulo Untitled-1 es una hoja de
trabajo en la que realizaremos las distintas operaciones y en la que
obtendremos los correspondientes resultados.

Trabajar con Mathematica es como mantener una conversacion; hacemos
una pregunta y Matematica responde con un resultado. Estas operaciones
apareceran numeradas y clasificadas en entradas (In) y salidas (Out).

Por ejemplo, si escribimos 3+4 el resultado que aparece debe ser 7, que
lo obtendremos al pulsar Intro o Shift - Enter.

#E Mathematica 5.2 - [Untitled-1 =]

Elle Edt Cel Faommat Ilnput Eemel Find “Window Help

&4 Untitled-1 = [_ (0] =]
n[]= 3+4 ‘j (=
dut[i]l= 7 3

La opcion Shift - Enter se encuentra en la opcion Evaluate Cells, que
hallamos en la opcion Evaluation del menu Kernel.
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3§k Mathematica 5.2 - [Untited-1 =]

File Edit Cell Farmat |nput | Kemel Find indow Help

B Untitled-1 = [

Evaluate Cellz

Shift+E nker
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Infi]:= 3 +4 Bt Evaluation Ailtr ;
Ewvaluate Mext Input Shift+keypadE nter
outfil= 7 Start Kermel 4 Ewalatemm Subsessnn f=
Huit Kernel 3
3+4 Default Kemel 3 Eva:ua:e Iﬂ_ut.tell_ao?.k
waluate Initialization
Hotebook's Kemel [ =
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v Show In/0ut Names

Delete All Output Eemorve o Bvaluation e

Observamos que las etiquetas correspondientes a las entradas y con las
correspondientes salidas aparecen numeradas correlativamente:

In[1]:=
Out[1]:=
In[2]:=
Out[2]:=

Después de cada operacion de entrada, a continuacién de los resultados
obtenidos, aparece una linea que actla como separador. Para realizar
una nueva operacion se introduce la expresion y se vuelve a pulsar Intro
o Shift — Enter.

En el margen derecho de la hoja de trabajo, aparecen unos corchetes que
reciben el nombre de celdas.

Cada tipo de celda tiene, por defecto, asignadas unas caracteristicas
determinadas que denominamos estilo de celda y que podran ser
modificadas, previa seleccion, a través de las opciones que ofrece el
menu Format.

Las distintas caracteristicas que se pueden modificar corresponden a las

siguientes opciones:

e Font: determina la fuente utilizada para representar los caracteres

de la celda
T—
Fk Mathematica 5.2 - [Untitled-1 =] Arial ISOCT2
Eil=  Edit Cell | Format lnput  Eemmel Find  Window  Hel Arial Black ISACT3
Style » Arial Narrcn.w ISEIII:TELIFH
) Secreen Style Environment g BankGathic Lt BT Italic
In[11:= 3 + 1 Brinting Style Environment ¥ BankGothic Md BT IkalicC
Boolk Antigua ItalicT
Out[i]= 7 Shiow E mpression Shift+Cl+E Bookman Old Style Lucida Conzole
2] Option lnape::tcur... Shift+Crl+0 Century Gothic b arlatt
Remove Dptions... CityBlueprint bATH
Style Shest » Comic Sans M5 hodern
Edit Style Sheet... CorrercialPi BT Maonospac821 BT
CorrmercialScript BT b crat st
Complex tonotype Carsiva
Face G CountryBlueprint kS Outlook
Size b Coavrier MMS Sans Serf
Text Color b Courer Mew 1S Serif
Backaround Color ’ Dutch&01 RmET MT Extra
Choose Font... Dutch&01 =Ed BT PanFioman
Text Alignment Euclid pipomayu
T et Justification 3 Euclid Extra pipomitiu
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e Face: establece las caracteristicas de estilo: normal, negrita,
cursiva o subrayado.

#k Mathematica 5.2 - [Untitled-1 7]
File Edit Cell | Format lnput Eemel Find window  Help
51 Untiticd 1 - ELL * I
Screen Style Environment 3 o - m
In[1]:= 3 +1 Printing Stule Exvironiment L4 j — °
m .
out[i]= 7 Show Espreszion Shift+Chl+E 3
Cption | nspectar... Shift+Ctrl+0 J"dln &y m
3+ Remove Options... i| a
I mdlo &y, m
Stule Sheet 3 o
Edit Style Sheet. .. 2 =
it Style Shee Z . ﬂ .
Eont 3 o=no o=n
I 3 Plain
Size * « Bold Clrl+EB
Text Colar 2 Italic: Clrl+l
Background Colar * Underline Chl+L o
Choose Fant... = B8 B
2 I I

e Sijze: indica el tamafo de los caracteres medido en nimero de

puntos.
FE Mathematica 5.2 - [Untitled-1 7] M=l |
File Edit Cell | Fommat lnput  Eemel Find  Window  Help
S L
Screen Style Environment r . a° =
In[i]:= 3+ Printing Style E rviranmment » j:| — i
]
out[1]= 7 Show Expreszion Shift+Chrl+E ﬂ
Option Inzpectaor... Shift+Cel+0 J"dl O &m
3+ Remove Optiohs... E a
J mdlo A, m
Shyle Sheet F o
Edit Style Sheet. .. Z . l_[ .
El:lr'lt » o=o o=o
Face L f E‘gj LT
r Smaller  Alk+- - =
Text Calor b Larger Alte= f T %
Background Colar » ; P ==
Chooze Fant... g PDIr!t FoE o2 E
10 Pairit v U
Text Alignment P W 12 Point F Y 5 =
Text Justification F 14 Paint
Word Wrapping b 1E Paint poeor 4
Cell Dingbat » 18 Paint voE T
Horizontal Lines F 24 Paint B i E g
35 Paint [
Show Buler Ez Poirt I
Show ToolBar 5 -
Show Page Ereaks Qther. . |= mES
| Magnification ' DT
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Text Color: determina el color o el nivel de gris utilizado para
representar el contenido de la celda seleccionada.

24 Untitled-1 =

#k Mathematica 5.2 - [Untitled-1 =]

Style

Screen Style Environment

File Edit Cell | Format lnput  Eemel Find  Window  Help

In[1l:= 3+ Printing Style Environment > j —
out[i]= 7 Show Expreszion Shift+Chrl+E 3
Option [nspectar. . Shift+Ctrl+0
3+ Femaove Options... E
Style Sheet r
Edit Style Sheet...
Font 3
Face *
Size 3
Tewt Color * Black
B ackground Color * W hite
Choose Faont. 10% Gray
G
T et Alignment k . b
. B0 Gray
Text Jushfication » -
. BEE Gray
Word Wrapping 3 .
. S0% Gray
Cell Dingbat * Fed
Harizontal Lines * -
Green
Show Buler Blue
Show ToolB ar LCyan
Show Page Breaks Magenta
Magnification k ' allow
| 100% =~ 4 | Other,

Background Color: se utiliza para que aparezca un color o un

nivel de gris como fondo para las celdas seleccionadas.

defecto, el valor asignado es None.

P TT
EDr-lt ’. o=0 o=0
Face > (om)  ™ren
Size L4 - 3
Test Color » ' A=
B ackground Colar » Cell Gray Box
Choose Font...

MHone
T ext Alighment 3
. Blaclk
T ext Justification 3 -
i W hite
W ord Wrapping »
. 10% Gray
Cell Dingbat »
Horizontal Lines 2 33% Gray
- B0Z Gray
Shows Fuler BEZ Gray
Show ToolB ar 90% Gray
Show Fage Breaks Bed
M agnification » Green
Elue
Cyan
kM agenta
ellows
100 ~ 4 | *] Other

Por

La opcidén Cell Gray Box se usara para indicar que contenido aparece
dentro de un marco rectangular.
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24 Untitled-1 = =]

In(l=] 3 +4 ] —

outfl]= | 7 j

e Cose Font: facilita la seleccion de los valores anteriores
correspondientes a la fuente, el estilo, el tamafio y el color, entre
otras caracteristicas.

o |

E ztilo de fuente:

m Narmal
Dutch801 Rm ET = Curziva

B Dutchanl XBd BT Megrita

B Euclid Meqrita cursiva
B Euclid Extra
T Euclid Fraktur

T Euclid Math Ore 7]

Aceptar

[ teepta_|
Cancelar |

—Efectog———— [~ Muesha
[T Tachadao
[ Subrayado

Calar:

I- Megro ;l Blfabeto:
| QOecidental LI

=

De manera analoga, a través de las opciones que ofrece el menu Format
se podra cambiar otras caracteristicas de las celdas seleccionadas, tales
com la alineacién del texto (Text Alignment), la justificacion del texto
(Text Justification), el aspecto de la presentacion (Word Wrapping), la
insercibn de marcadores (Cell Dingbat) o de lineas horizontales para
separar celdas (Horizontal Lines).

FEont

Face

Size

Text Calar
Background Color

v v v v v

Choose Font...

T et Alignment

T ext Justification
Word "Wrapping
Cell Dingbat
Horizontal Lines

v v v v v
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En el mena File se encuentran las opciones correspondientes para
guardar una hoja de trabajo (Save).

En dicho mend se encuentran también opciones como Save As para
cambiar el nombre a una hoja de trabajo previamente guardada o Save
As Special para guardar con un formato distinto al de una hoja de trabajo
cuya extension por defecto es nb.

También en el menu File aparecen las opciones necesarias para crear
una nueva hoja de trabajo New, para abrir una hoja previamente
guardada Open o para cerrar una hoja de trabajo Close.

Ademas, como Ultima opcion del mismo mend, se encuentra Exit para
cerrar el programa, previamente solicitara confirmacion para guardar las
hojas de trabajo abiertas.

#k Mathematica 5.2 - [Untitled-1 =]

Eile Edit Cell Fomat [nput Eemel Find  Window  Help

Open... Chil+0 .
Cloze Ctil+F4 j —
Save Chil+5 3
Save hs... Shift+Chrl+5

Save hz Special... r

Hevert..

Open Special...

|mport. .

Send To...

Send Selection...

Falettes r
Generate Palette from Selection
[Fenenate [iotebaal fiam Ealete

Printing S ettings r
Frint... Clril+F

Print Selection... Shift+Crl+F
(Erimaty]

E xit

Antes de continuar, es importante remarcar algunos aspectos relativos a
la sintaxis que deben tenerse presentes para evitar la aparicion de
errores.

e Los nombres de todas las funciones, variables, opciones y
constantes incorporadas en Mathematica empiezan con letras
mayusculas. Si un nombre consiste en dos o mas palabras, la
primera letra de cada palabra va en mayudsculas. Por ejemplo
Integrate, Plot, MatrixPower o ParametricPlot3D.

e Las variables las representaremos con caracteres en minusculas.

e La mayoria de los objetos incorporados en Mathematica son
palabras completas; raramente se utilizan abreviaturas.
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¢ No debe haber espacios en los nombres de las 6rdenes, ni en los
simbolos de mas de una letra ni en los nombres de funciones.

e El tipo de paréntesis, corchetes o llaves tienen significados
diferentes:

» Paréntesis: para agrupar y/o para hacer el cddigo mas
comprensible.

= Corchetes: para especificar argumentos de las funciones.

» Llaves: para especificar listas, vectores y matrices.

2.- OPERADORES MATEMATICOS

Los operadores mateméticos disponibles son:
Adicién +
Sustraccion -
Multiplicacion * (0 un espacio en blanco)
Division / i
Potenciacion A y

Como alternativa a determinadas operaciones pueden usarse las
plantillas contenidas en la paleta que aparece a la derecha de la hoja de
trabajo, denominada Basiclnput.

(—
Vm m

M E L o«

® 5=
= # = = E
- AW
a 8 7y & e
Z n B K A
Hov £ T
T T pogp oy
§ w T A @
A ® & T 0N
l,,l:ii

o
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La utilizaciéon de esta paleta nos proporciona, en muchos casos, una
mejor notacién “matematica”, sobre todo en el aspecto de la expresion de
entrada.

i e =0 X
In(z]:= 1543 j':
Ow[z= 3375 i
= 15° j_
Ol 3375 3

Para utilizar los resultados obtenidos en una nueva operacion disponemos
del simbolo % que hace referencia al contenido de la ultima expresion
realizada.

= 15

out[l= 3375

]

]
inf#]:= %79 il

]

Dut[4]= G675

De manera analoga podran utilizarse los simbolos %%, para hacer
referencia a la pendltima expresion obtenida, %%% para hacer referencia
a la antependltima ,... En general %n puede utilizarse para hacer
referencia a la expresion contenida en Out[n].

En los operadores anteriores existe un orden jerarquico, el usual en
matematicas, en la ejecucion de los calculos, salvo paréntesis. Dentro de
un mismo nivel de prioridad, si no se utilizan paréntesis, las operaciones
se realizaran de derecha a izquierda, como se pude comprobar en los
ejemplos siguientes:

In[E]= 2"2"3
Out[i]= 256

np= 22

In[i0]:= 2" &
Ouw[iol= 256

n[]= 2*(2"3)

]
3
]
@)= 256 3
]
i
]
3

Out[11]= 256
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3.- REPRESTACION DE VALORES NUMERICOS

La forma en la que Mathematica representa los resultados depende del
tipo de nimeros con los que se realizan las operaciones.

Cuando se realizan operaciones con numeros enteros, racionales o
irracionales, por defecto representa los resultados de forma exacta, lo que
significa que en ocasiones no se realicen determinadas operaciones.

24 Untitled-1 = M=
In[1]:= “-,II'E j =
outfij= 24 2 3

Para obtener el resultado como aproximaciéon decimal bastara con
introducir en coma flotante cualquiera de los valores que intervienen en la
expresion, afladiendo un punto como simbolo de la notacién decimal.

También, se podra afadir los caracteres //N al final de una expresion para
obtener como resultado una aproximacién decimal.

51 Untitled-1 = _[O]
In[1]:= ﬁ =

]
o[l 242 j
In[2]:= ’\II'B_ j
Ozl 2.B52843 ]
= W8] ]
O 2. 52843 3

]

i

= N8 i H

Outfl= 2.82543

In[5]:=

o
L]
1

T [ —

Nl e 2
nff]= — + —
9 1

Owfl= 0.84127 i

Por defecto Mathematica representa las aproximaciones numéricas con
un numero de cifras significativas determinado por el valor de la precision
del equipo que se esté utilizando menos diez cifras. Si la precision de
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nuestro equipo, que puede conocerse a través de la variable del sistema
$MachinePrecision, es de 16 cifras, los valores decimales los expresara
con seis cifras significativas.

InFl:= $MachinePrecision j

ouFl= 15,9546 b

Para aumentar o disminuir el numero de cifras significativas se utiliza el
comando numeérico N, cuya sintaxis es: N[expresidon,n], siendo n el
namero de cifras significativas con el que se expresara el resultado de
“expresion”.

In[3]:= H[ﬁ, 1ll]

Outpl= 2.236067977

out[idj= 2. 236067377499 733696]

In[11]:= H[ﬁ, 30]

ow[i1]= 2. 23606797 74997596904091Y366573

]
i
n[0)= W[~/5 , 20] j
i
]
i

Para expresar en forma racional un nimero decimal, se utilizara la funcion
Rationalize, cuya sintaxis es: Rationalize[expresion].

Esta funcion admite un segundo argumento en el cual se puede indicar el
error permitido al representar una expresion en forma racional.

Rationalize[expresion,error]

n[5]= Rationalize[2.756]

G3o

O[5l ——
250

n[f5]= Rationalize[2.756, 107]

102
Out[if]s ——
37

n[17]= %% ff H

Out[17]= 2.756

n[12]= %% ff H

I_ldl_dl_ldl_d:_ldl_dl_ldl_d

ot[g= 2. 75676

Para representar la unidad imaginaria se utiliza el caracter I. Esta unidad
imaginaria podra escribirse directamente o0 seleccionarla en la

18
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correspondiente paleta, en la que también observamos que se encuentran
las constantes 7 (escribiremos Pi) y e (escribiremos E).

o OB 14

Las siguientes instrucciones, a modo de ejemplo, realizan algunas
operaciones con numeros complejos y con otras constantes disponibles
en la paleta Basiclnput.

In[19]:=

Out[19]=

In[20]:=

Out [20]=

In[21]:=

Out[21]=

In[22]:=

Out[22]=

{(2+31) (4 +61)

-10+ 243

1+m

1-1

i

{1+ 31)°

jle-1:21

H[Pi, 10]

I_l.dl_dl_l.dl_d:_l.dl_dl_ldl_d

3.141592654

In[23]:=

Ot [23]=

Inf24]:=

Ot [24]=

In[26]:=

Ot [26]=

In[27]:=

Ot [F]=

0
T

?
L

7 FiH
3020. 29
E //H
1096. 63

i
e fIH

4,0552

I_ldl_dl_l.dl_dll_ldl_dl_ldl_d

Las funciones ScientificForm y EngineeringForm permiten escribir una
expresion en notacion cientifica o notacion de ingenieria respectivamente.

n[zE]= 2,567
owtzEle 0.0002Z06618

In[z9]:= ScientificForm[%]
Ot [29)4 ScientificForm=
2. 06618 % 107"
Infz0]:= EngineeringForm[%%]

Ot (304 Engineering Formi=
206,616 %107

4.- VARIABLES

En las operaciones realizadas hasta ahora, s6lo se han utilizado valores
numericos, aunque para trabajar con variables simbodlicas hay que
proceder de manera analoga.

Para introducir un valor o una expresion simbdlica, basta con asignarle un
nombre con el cual representarla.

CAPITULO 1
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Antes de utilizar un nombre para una variable, es conveniente tener en
cuenta algunas consideraciones.

Los nombres utilizados para las variables pueden ser de cualquier
longitud, la Unica restriccidbn es que deben comenzar con un caracter no
numeérico.

Tenemos que matizar que el programa diferencia caracteres en
mayusculas y en minusculas, por lo que las variables x y X representan
valores diferentes.

Aunque no es obligatorio, podemos acordar la utilizacion de un caracter
en mindsculas como primer caracter de las distintas variables que
definamos, para diferenciarlas de las funciones y comandos del programa
gue comienzan con un caracter en mayusculas.

Toda variable representada por un nombre tendra un valor simbdlico
mientras no se le asigne una expresion o un valor determinado.

Al realizar operaciones con expresiones en las que existan variables
simbdlicas, podra obtenerse el resultado para un determinado valor de las
variables, que representaremos a través de las denominadas reglas de
sustitucion.

Una regla de sustitucion seguira la notacion siguiente:
Expresion/.variable->valor

El resultado correspondera al valor de “Expresion” cuando se sustituye la
variable por el valor indicado.

El simbolo -> estd compuesto por los caracteres — y >, aunque como
alternativa disponemos de dicho simbolo en la paleta.

El valor utilizado como sustitucion puede ser una nueva expresion
simbdlica, como se puede comprobar en el ejemplo que aparece en la
figura siguiente:

In[21]:= ¥ _dx+1 F.x—-2
i 3
In[32]:= ¥ -dx+1 F.x—-a+1

o= Fod(lea) + (leall

De manera analoga se realizan sustituciones multiples, utilizando la
sintaxis:

Expresiéon/{variablel->valorl, variable2->valor2,...}

20
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NG X -4XY¥+T¥ F. {X—=2, ¥— - 1} 111

Out[3)= 19 3_

nEa= X -4XY+T¥ £ {x>a+1, yoh-1} ||

outfe= (l+a)®-4(lea) (-l+h) +7 (-1+b)® 7]

La asignacion de un valor a una variable se realiza a través del operador
=, cuya sintaxis es:

Variable=valor
Cuando a una variable se le asigna un valor, al calcular una expresion en

la que aparezca dicha variable, automaticamente se sustituira por el
correspondiente valor.

In[1]= Xx=3

Dut[1]= 3

In[2]= ¥=4

ut[F]= 4

Inf3]= Z=X¥

3= 12

In[4:= t = 2¥

4= 16

Inff]= p=1-t

I_ldl_dl_ldl_dl_ldl_dll_ldl_dl_l.dl_z_'l

5= -15

Si varias variables se encuentran escritas secuencialmente de la forma:
cl:c2;c3;...cn

el Mathematica devuelve sélo el valor de cn.

Mientras que si la Ultima variable va seguida también de” ;”

cl;c2;c3;...cn;
no devuelve ningun valor.

In[3]:= x=2ﬂ—14:1'=23:z=x+1' j
Out[R]= 22 3]
nEl= %= 28-14; ¥=2"1 2 =X+ ¥; j
In(id]:= w=2X+¥-2 j
ouwt[id]= 14 3
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Una variable mantiene el valor que se le ha asignado mientras no se
realice una nueva asignacién o se realice una asignacion vacia para
convertirla de nuevo en una variable simbdlica.
Una asignacion vacia se efectta con la instruccion:
Variable=.

También puede utilizarse la funcién Clear para conseguir el mismo efecto:

Clear[variable] o Clear[variablel,variable2,...]
Para anular los valores asignados a mas de una variable.

Al ejecutar las instrucciones:

X=. Clear[y,z,t,p]
las variables x, y, z, t, p volveran a ser variables simbolicas.

Infi]= Xx=. j

In[fl= Clear[¥, z, t, pl j

Para convertir en variables simbdlicas, las variables que anteriormente le
asignamos un valor, se observa que aparece en la hoja de trabajo las
entradas (In) pero que no devuelven las celdas de salida (Out).

Al finalizar la sesion de trabajo con el Mathematica debemos teclear la
instruccion:

Clear["“Global ™*" ,$Line]

In[i1]:= Clear["Global' +", $Line] j

22



	1.- COMENZANDO A TRABAJAR
	2.- OPERADORES MATEMÁTICOS
	3.- REPRESTACIÓN DE VALORES NUMÉRICOS
	4.- VARIABLES



