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• Zirkuitu linealaren ordena zer den eta zeren mendekoa den jakitea.
• Lehen ordenako zirkuitu linealetan, denbora konstantearen garrantziaz 

jabetzea.
• Denbora konstantea kalkulatzen ikastea.
• Lehen ordenako zirkuituen benetako kasuak aipatzea. 

• Lehen ordenako zirkuituen artean bereizi, sarrera nulupeko erantzunak 
eta hasierako egoera nulupeko erantzunak. 

• Bereiztu zirkuitu baten erantzun naturala eta behartua. 

• Lehen ordenako zirkuitu baten erantzun osoa ezagutzea.

10.0  HELBURUAK



10.1 SARRERA. LEHEN ORDENAKO ZIRKUITU LINEALAK (1)

� Erregimen iragankorra: Zirkuitu bateko magnitudeak, tentsioa edo 
korrontea, balioz aldatzen direnean, zirkuitua egoera iragankorrean 
dagoela esaten da; Zirkuitu horretako elementu baten ezaugarriak
aldatzean, egoera egonkorra galduko da eta, behar diren tentsio-
korronte aldaketen ostean, beste erregimen batean lortuko da 
berriro oreka. Bi erregimen horien arteko denbora tarteari egoera 
iragankorra esaten zaio.

� Lehen ordenako zirkuituak: Egoera iragankorrean gertatzen diren 
magnitude-aldaketak ekuazio diferentzial baten bidez adieraz 
daitezke. Izaera bakarreko elementu metatzailea dagoenean, lehen
ordenakoa izango da ekuazio hori, eta zirkuitua lehen ordenakoa 
dela esango dugu:
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10.1 SARRERA. LEHEN ORDENAKO ZIRKUITU LINEALAK (2)
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Bi aldagai dutenez lehen ordenako ekuazio diferentzialen bi adibide lortu ditugu. 
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→)(tg Zirkuituko kitzikapena 
→τ Zirkuituko denbora-konstantea. 

CR ⋅=τRC zirkuituak:



10.1 SARRERA. LEHEN ORDENAKO ZIRKUITU LINEALAK (3)
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Ekuzio diferentzialaren ebazpenaz lortutako emaitzak bi osagai ditu:

HOMOGENEOAREN EMAITZA (fh(t)) ETA EMAITZA PARTIKULARRA (fp(t)) 

Egoera iragankorrean dugun erantzuna
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10.1 SARRERA. LEHEN ORDENAKO ZIRKUITU LINEALAK (4)

( )
)(

1

00

0

)()()()(
tt

etftftftf
−⋅−

∞∞ ⋅−−= τ

)()( 00
−+

= tutu cc

)()( 00
−+ = titi LL

Lehen ordenako zirkuituetarako emaitza iragankorra lortzeko:

1 Hasierako balioa kalkulatuko dugu: f(t0).

2 Egoera egonkorra ebatziko dugu, bertako emaitza kalkulatzeko: f∞(t).

3 Egoera egonkorreko emaitza tartearen hasierako unerako zehaztuko da. f∞(t0)

4 Zirkuituko denbora konstantea definituko da: τ.

Tentsio edo korronteen hasierako balioak kalkulatzerakoan, kondentsadore 

eta harilen izaera kontuan hartu behar dugu:

-Kondentsadorean borneen arteko tentsioa ezin da bat-batean aldatu:

-Harilean zehar zirkulatzen duen korrontea ezin da bat-batean aldatu: 



10.2 KARGADUN ELEMENTUEN DESKARGA ERRESISTENTZIA BATEN GAINEAN.(1)
SARRERA NULUPEKO ZIRKUITUEN ERANTZUNA.
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ERREGIMEN EGONKORRA: 
Kondentsadorea kargatuta 
dago. Bere borneen arteko 
tentsioaren balioa: U0=E V

ERREGIMEN IRAGANKORRA: 

Kondentsadorea erresistentzia baten gainean 
deskargatzen hasten da. Korronte zirkulazioa 
ezartzen da eta tentsioa R-en, C-ren 
tentsioaren berdina da.

Erregimen iragankorra definitzen duen 
ekuazioa t>0 deneko zirkuitua erabiliz 
lortuko da:

Ekuazioa ebazteko ereduzko 
emaitza erabiliz.

RC

Erregimen iragankorreko zirkuituan, 
kargadun kondentsadorea, t=0 unean 
kondentsadoreak zuen tentsioaren 
baliodun tentsio iturri bat eta seriean 
deskargatutako kondentsadore batez  
ordeztu daiteke. Erregimen iragankorra 
definitzen duen ekuazioa lortzeko asmoz.

0≥∀t

Esponentzial 
beherakorra



10.2  KARGADUN ELEMENTUEN DESKARGA ERRESISTENTZIA BATEN GAINEAN
SARRERA NULUPEKO ZIRKUITUEN ERANTZUNA.(2)

0
d

)(d
)(

;
d

)(d)(

d

)(d
)(

)(
)(

=+

−=










−=

=

t

tu
RCtu

t

tu
C

R

tu

t

tu
Cti

R

tu
ti

( )

( )

t
RC

t
RC

t
RC

Eetu

eEtu

euututu

⋅−

⋅−

−⋅−

∞∞

=

−−=

⋅−−=

1

1

)0(
1

)(

00)(

)0()0()()(

E

u(t)

t
ζ 5ζ

Tentsioa kondentsadorean

R

C

U0=E

2

u(t)

Tentsioa aldagaia duen eta erregimen 
iragankorra definitzen duen ekuazioa, erregimen 
iragankorreko zirkuitutik lortua, hauxe da: 
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10.2  KARGADUN ELEMENTUEN DESKARGA ERRESISTENTZIA BATEN GAINEAN
SARRERA NULUPEKO ZIRKUITUEN ERANTZUNA.(3)
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ERREGIMEN EGONKORRA: 
Harila kargatuta dago, 
harileko korrontea t=0 unean 
I0=E/R da . Harilaren borneen 
arteko tentsioa nulua da. 

ERREGIMEN IRAGANKORRA: Harila 
erresistentziaren gainean deskargatzen 
hasten da. Tentsioa agertzen da harilaren 
borneen artean.

Erregimen iragankorreko ekuazioa 

lortzeko asmoz, zirkuituan kargadun 
harila, korronte-iturri batez eta berarekiko 
paraleloan  karga gabeko haril batez 
ordeztu daiteke. Korronte iturriaren balioa 
t=0  unean harilaren korrontearen balioa 
izango da.
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Harilaren borneen arteko tentsioa

Erregimen iragankorra definitzen duen 
ekuazioa t>0 deneko zirkuitua erabiliz 
lortuko da:
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10.2  KARGADUN ELEMENTUEN DESKARGA ERRESISTENTZIA BATEN GAINEAN
SARRERA NULUPEKO ZIRKUITUEN ERANTZUNA.(4)
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Erregimen iragankorra definitzen duen 
ekuazioa t>0 deneko zirkuitua erabiliz 
lortuko da:



10.2  KARGADUN ELEMENTUEN DESKARGA ERRESISTENTZIA BATEN GAINEAN
SARRERA NULUPEKO ZIRKUITUEN ERANTZUNA.(5)
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funtzio horren adierazpen grafikoa:
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (1)

Elementu metatzaileek, hasierako unean, ez dutela energia metatuta adierazten du  

“Hasierako egoera nuluak”.
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (2)
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (3)

10.3.1  KZ-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (4)

10.3.1  KZ-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (5)

10.3.1  KZ-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (6)

10.3.1  KZ-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (7)

10.3.1  KZ-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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10.3  ITURRIEZ ELIKATUTAKO ETA HASIERAKO EGOERA NULUPEKO ELEMENTUEN ERANTZUNA (8)

10.3.1  KZ-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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Korronte zuzeneko iturriekin harilaren eta kondentsadorearen kargen

ekuazioak tentsio zein korronteentzako funtzio esponentzial gorakorrak izan 
dira. Azter dezagun funtzio horren adierazpen grafikoa:

5τ baino handiagoko t-ren
balioentzako erregimen

egonkorra lortu dela

suposatuko dugu, funtzioak
hartzen duen balioa A baita

ia-ia. 
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10.3.2  KA-EKO ELIKADURA ITURRIA ETA HASIERAKO BALDINTZA NULUAK
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