Tema 8: Materiales comestos de matriz cerdmica

TEMA 8: MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ CERAMICA

8.1- Introduccion

Las matrices ceramicas incluyen aquellos solidogrgdnicos no metéalicos. Se
clasifican en:
a) Vidrios: son silicatos amorfos
b) Materiales ceramicos tradicionalesbasados en silicatos, se utilizan en fabricacion
de productos de alfareria y cemento.
c) Nuevos materiales cerdmicaosson los mas utilizados en materiales compuestos.
Estan basados en compuestos de 6xidos y carburedanque destacan:

- alimina (Al.O3) que se obtiene de la bauxita, y se caracterizesp®

buenas propiedades mecanicas
- carburo de silicio (SiC), que se obtiene a partir de arena y cogeadti

menor densidad que la alimina).

Los materiales ceramicos se caracterizan pordasesites propiedades:

- Resisten elevadas temperaturaspor lo que se pueden utilizar como
materiales refractarios (materiales que puedenrsoptemperaturas
extremadamente altas sin perder su solidez),

- Tienenelevada resistencia en compresigmero no en traccion.

Un aspecto importante a tener en cuenta en estdsriabes son los diferentes
coeficientes de expansion térmica de fibra y matriz
- Si el coeficiente de expansion de la matriz eg/on que el de las
fibras, puede tener lugar la rotura de la matriadie el enfriamiento.
- Si el coeficiente de expansion de la matriz eénon que el de las
fibras, disminuye la adhesion fibra-matriz debidajee las fibras

encogen.
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8.2- Tipos de fibras

a) Fibragmetalicas

A la hora de elegir un metal se debe tener en adantompatibilidad quimica con la
matriz ceramica y los coeficiente de expansion.

La utilizacién de fibras metdlicas tiene las sigties desventajas

- facilidad de oxidacion

- elevada densidad (comparando con fibra de vidricarbono), lo que da lugar a
valores bajos de la resistencia y el médulo espesif

La principal ventaja de este tipo de refuerzo esagyumenta la resistencia al choque
térmico (quebraduras como resultado del rapido cambiordpdeatura).

b) Fibras decarbono

La utilizacion de fibra carbonmejora la rigidez, resistencia y la energia de frdara

del material.

Tienen baja densidad y resisten altas tempera&uragmaosfera inerte Sin embargo, se

oxidan facilmente en presencia de oxigeno.

c) Fibrasceramicas

La fibra mas utilizada es la de carburo de Sili(8C) Estas fibras tienen mejor

resistencia a la oxidaciérque los metales y la fibra de carbono.

8.3- Proceso de obtencion del material compuestanterizado

El sinterizado es la técnica mas utilizada poresiwcidlez. En ella, la matriz en forma de
polvo y las fibras se mezclan y presionen en caigmara producir materiales
compuestos de baja porosidad. Permite fabricaslgsapiezas de series pequefias de

geometria no muy compleja
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El proceso consta de las siguientes etapas:

a) Preparacionde la materia prima

En esta etapa el material se reduce a polvo y sdepllevar a cabo por métodos
mecanicos 0 métodos quimicos.

En el caso de lométodos mecéanicasnicialmente el material se tritura y pulverizanc

el objetivo de obtener un material en forma de @diwo con una granulometria
controlada.

La trituracion se lleva a cabo mediatrijuradoras y molinos trituradores que actian
por impacto, compresion y rozamiento, reduciendaraafio de los grandes bloques de

partida .

Los bloques obtenido en la fase de trituracion Wgepizan mediante el proceso de
molienda. En lanolienda, los mecanismos predominantes son el impactaapiasion,
gue actuan por el movimiento de un medio duro relifbolas, piedras, barras) sobre el
gue interactda el material.

En los métodos mecanicos los elementos de moliddgoucontaminar el material.

Los meétodos quimicos son mas complejos pero proporcionan una mayor

homogeneidad y calidad del polvo. Los dos métodessg emplean son:

- secado pocongelacion se parte de una sal de la materia prima quesselge en
agua. Esta disolucion se pulveriza en pequefias gpta se congelan rapidamente, y
que son desecadas en cadmaras de vacio. Postetierni@nsal se descompone
térmicamente dando lugar a particulas finas pdasale material ceramico.

- Precipitacion de una solucion: la materia prima se disuelve era agse filtra para
eliminar las impurezas. Posteriormente, se prodacprecipitacion del material en
forma de compuesto intermedio, que da lugar al mahtseramico por descomposicion
térmica.

Después tiene lugar el mezclado de los distintagpomentes y aditivos que componen

la materia a moldear.
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b) Moldeado

En esta fase se mezclan los distintos componerddgiyos que componen la materia a
moldear y se le da al material la forma deseadgu&de llevar a cabo por diferentes

métodos:

- Moldeado deslizante se necesita una pasta muy fluida para que fluyalgne

correctamente el molde sin que se produzcan dsfecotofalta de llenado.

- Prensado isostatico en frinose lleva a cabo con presion de fluido y con nmeliie

goma.

- Prensado isostatico en calientese lleva a cabo con presion de gas y moldes de

chapa metalica.

c) Sinterizado

Es una operacion de tratamiento térmico que sdlUefespbre la pieza moldeada para
unir sus particulas e incrementar su resistenci@mea. Posteriormente, se lleva acabo
el acabado del material mediante arranque de rabtkrielevada dureza con ayuda de

abrasivos.



